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ছাত্রছাত্রীদের প্রতি 


বিস্তর লড়াই করে এ বইয়ের তৃতীয় সংস্করণ বার করা গেল। আগের সংস্করণের আমুল পরিবর্তন করা হয়েছে এই সংক্করণে। এ 
বইটা আগের প্রায় দেড়গুণ সাইজের। একে তো এর মধ্যে সিলেবাস দুইবার ডিগবাজি খেয়েছে (প্রথমে 0309 এবং তারপরে 
বা), তাই অনেক নতুন বিষয়ের আলোচনা ঢোকাতে হয়েছে। তার উপর আবার পুরোনো সিলেবাসের কিছু অত্যন্ত প্রাসঙ্গিক 
জিনিস বাদ দেওয়া হয়েছে। কিন্তু সেগুলো 117)687. 8120978, শেখার পক্ষে আমি খুবই দরকারী বলে মনে করি, তাই সেগুলোও 
সংক্ষেপে আলোচনা করতে ছাড়িনি। যারা খালি পরীক্ষাপাশ ছাড়া আর কিছুই চাও না, তাদের সুবিধার জন্য এইসব আলোচনার 
শুরুতেই সাবধানবাণী লট্‌কে দেওয়া আছে। 

এত সব কিছু গুছিয়ে ছাপতে পাঠাতে এত সময় লেগে গেছে যে, অনেকে আমার উপর বেজায় চটে গেছেন শুনেছি। তাঁদের 
কাছে আমি ক্ষমাপ্রার্থী 

আমাদের "বাংলায় বোঝানো ইংরাজি বই" সিরিজের অন্য সব বইয়ের মত এখানেও আমাদের মুল লক্ষ্য কথা যারা জানো না, 
তাদের জন্য বলি যে, এই সিরিজটা লেখা হচ্ছে সেই সব ছাত্রছাত্রীদের কথা মাথায় রেখে, যারা ইংরাজী মাধ্যমে পড়ছ, কিন্তু 
ইংরাজীর চেয়ে যাদের বাংলা বুঝতে বেশী সুবিধা হয়। এই বইগুলোতে যাবতীয় (০০1717108] (০70) ইত্যাদি ইংরাজীতেই লেখা, 
উত্তরগুলোও তাই। শুধু বোঝানো অংশটুকু বাংলায়। 


যাদের ইংরাজী বুঝতে অসুবিধা হয় না, তারাও অনেক সময়ে বুঝতে পারো না যে একটা অংকের উত্তর কি করে ইংরাজীতে 
লিখতে হয়। অংক লেখার ইংরাজী আর সাধারণ ইংরাজী ঠিক এক জিনিস নয়। কি করে একটা উত্তর ইংরাজীতে গুছিয়ে লিখতে 
হয় সেটা এই বইতে ২১/০০4৬৬৭২৭০এর মত লিখে দেখানো আছে। 


[17081 8120)78, অংকের দুনিয়ায় সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ বিষয়গুলির একটা। কত জায়গায় যে এর প্রয়োগ তা যখন এই বই থেকে 
জানতে পারবে তখন তাজ্জব হয়ে যাবে। যারা পরীক্ষার সংকীর্ণ পরিসরের বাইরে তাকাতে চাও না, তারাও দেখবে যে যেখানে 
যত অংকের পরীক্ষা তাদের অধিকাংশের ক্ষেত্রেই 10987 8120078, থেকে এক রাশ প্রশ্ন আসে। [51981 81201)18. উকি মারে 
01001017618] ০008,00910-এর মধ্যে, 100907810109-এর আড়ালে, ইঞ্জিনিয়ারিংএর অংকে, 07007701109] 81880591-এর প্রয়োগে। 
তার উপরে আবার জিনিসটা বেশ মজারও বটে। 


সিলেবাসের ঘুর্ণাবর্তে 185 /০87:5, [১৪7১০7-এর গুরুত্ব খানিকটা কমে গেছে। তাও নতুন সিলেবাসের যে কটা প্রশ্নপত্র হাতে 
পেয়েছি, সেগুলোর বিশদ আলোচনা করেছি। তাছাড়াও আছে আরো বহু প্রশ্ন, এবং তাদের বিস্তারিত উত্তর। প্রশ্নগুলো জোগাড় 
করতে খুব সাহায্য করেছেন আনন্দ বিশ্বাস, দীপঙ্কর দে এবং প্রতাপ মণ্ডল। আরো বহু পাঠক আগের সংস্করণগুলোর ভূলব্রটি 
ধরে খুব উপকার করেছেন। 

এ বইয়ের একটা া0101989 আছে-- 


11659 ://907210074 83 01000 - 109/].309]8 


এই বইতে কোনো ভুল-টুল পেলে সে কথাও জানিয়ে রাখব ওইখানেই। আমার %০৪৮০1)০ 0118171)0]-এও 1111687 8120178-র 
টুকিটাকি বহু জিনিস আছে। বিশেষ করে "ছুর্ণেশগড়ের গ্রপ্তধন" জাতীয় সিনেমার পিছনে কীরকম ভাবে 11987 812097, 
লাগানো হয, সে নিয়ে একটা গ্রেলিস্ট। এই 077870)0]-টার হদিশ ওই ডা01)1১85০-এই আছে। 
তোমার যদি কোনো প্রশ্ন বা মন্তব্য থাকে সেসব 9181] (8::0200746£া153] . ০০) বা ড1180587)) (92315426090) 
মারফত জানাতে পারো। তবে আমি কিন্তু বাপু প্রাইভেটে পড়াই না। 

অর্ণব চক্রবর্তী 


[0৬ 1] জিনিসটা কীঃ 


€191)62911 
1,1107221 4৯1521075 


[0/৬% 1 | 
জিনিসটা কী? 


এই বইতে আমরা অংকের যে শাখার কথা শিখব তার নাম 117০87 8100978. হায়ার সেকপ্ডারীর সময়ে আমরা অল্প অল্প 
1790%-এর কথা শিখি। মনে করতে পারো 11187 8160178. হল তারই পরবর্তী ধাপ। অংকের এই শাখাটার তিনটে গুরুত্বপূর্ণ 


বৈশিষ্ট্য আছে-- 
০ এক, এর মত বিচিত্র ইতিহাস অংকের অন্য কোনো শাখার নেই বললেই চলে। 
* দুই, এর প্রচুর প্রচুর প্রয়োগ, সুতরাং "খামোখা এসব শিখছি কেন?" প্রশ্নটা জাগলেই চট্জল্দি উত্তর পাওয়া যায়। 


তিন নম্বর বৈশিষ্ট্যটা সবচেয়ে অদ্ভুত। অংকের অন্যান্য শাখার মতই 10081 ৪190178. বিষয়টাও বিভিন্ন গণিতজ্ঞের 
অবদানে গড়ে উঠেছে। কিন্তু তাঁরা যেভাবে বিষয়টাকে গড়ে তুলেছিলেন, সেভাবে আমরা আধুনিক যুগে মোটেই শিখি 
না। বিষয়টাকে ছাত্রদের মুখ চেয়ে সম্পূর্ণ ঢেলে সাজানো হয়েছে। এতে জিনিসটা শেখা অনেক সহজ হয়েছে বটে, কিন্তু 
"কেন লোকে প্রথম এটা ভেবেছিল?"-জাতীয় প্রশ্নের উত্তর পাওয়া কঠিন হয়ে পড়েছে। 


এই তিনটে বৈশিষ্ট্য নিয়ে একটু সংক্ষিপ্ত আলোচনা না করে নিলে 11768: ৪1801১:-র পুরো মজাটা পাওয়া কঠিন। 


1.1 প্রথম বৈশিষ্ট্য--বিচিতএ ইতিহাস 
তোমরা যারা আমার মত ইতিহাসের নাম শুনলেই ভয় পাও, তাদের অভয় দিয়ে রাখি যে, ইতিহাসের আলোচনাটা খালি মজা 


পাবার জন্যই। আসলে 11987 81£01)78-র ইতিহাসের এমন আশ্চর্যরকমের বিশাল ব্যাপ্তি, যে সেটার উল্লেখ না করলে গল্পটা 
শুরুই করা যায় না! একটা উদাহরণ দিই। 
ঢ158107712 1: ধান, গম আর যব, এই তিনরকম শস্যের আঁটি করা হচ্ছে। একেকটা শস্যের ক্ষেত্রে আঁটির একেকরকম 


কোন্‌ শস্যের আঁটির সাইজ কত, তা তুমি জানো না। সেটাই তোমায় বার করতে হবে। খালি বলা আছে যে-- 


3 আঁটি ধান, 2 আঁটি গম আর 1 আঁটি যব মিলে মোট 39-খানা চারা হয়। যদি ধান, গম, যব নিতে 2,3,1 
আঁটি করে, তবে পেতে 34-টা চারা। আর যদি নিতে 1,2,3 আঁটি করে, তবে মোট চারার সংখ্যা হত 26. 
বলতে পারো তিনটে শস্যের আঁটির সাইজ কী কী? 
301,07[0ঘ:এই অংকটা দেখে তুমি হয়তো ঠোঁট উল্টে বলবে--এটা আর শক্ত কি, তিনটে শস্যের জন্য আঁটির সাইজগুলো 
নেব %,1/,. তাহলে 3 আঁটি ধান মানে 3% খানা চারা, 2 আঁটি গম হল 2 খানা চারা, আর 1 আঁটি যবে আছে 2-টা চারা। 
সুতরাং পাচ্ছি 3% 4 2/+ € _₹ 39. এইভাবে তিনটে শর্ত থেকে তিনটে ০018/1090. পেয়ে যাব-- 
32 72/71+% হল 39 
27 7-37/7গ ল  3%ু 
27273 বল 26. 
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এবার এই তিনটে ০0180100. থেকে তিনটে 0010)0ঘা7-কে 501০ করলেই হবে। এ তো আমরা অনেক আগেই শিখেছি। সর 


কত আগে? যখন স্কুলে পড়তে? এবার তবে আসল কথাটা বলেই ফেলি। এই অংকটা পাওয়া গেছে চীনদেশের একটা বইতে!, 
যেটা লেখা হয়েছিল খ্বীষ্টজন্মের 200 বছর আগে!!! বলা যায় যে, সেই হল 1171981 9120)7৭-র শুরু। 
এবার আরেকটা অংক দিই। 


[15981001919 2: ধরো 4,13 হল ছুটো 5008: 7708.0য. তবে বল তো (4+-413)2 কী করে বার করবে? তুমি বলবে 


এটাও সোজা অংক এখানে তো (৫417) _ ৫242 4+/2-এর মতই করা যাবে, খালি 178715-এর বেলায় 413 আর 
194 সমান নাও হতে পারে, তাই এখানে হবে 


(44179) ল (4 +75)04 739) _ 42143 1+84 492. 


তুমি যেভাবে এই অংকটা করলে সেই কায়দাটা প্রথম লক্ষ করে [150115061) নামে এক পণ্ডিত ভারি উৎসাহিত হয়ে লিখেছিলেন-- 


একটা 27807%-এর মধ্যে অনেকগুলো সংখ্যা থাকলে কী হয়, সবটা মিলে ঠিক যেন একটা সংখ্যার মতই আচরণ 
করে। ওদেরকে দিব্যি সাধারণ সংখ্যাদের মতই যোগ-বিয়োগ-গুণ করা যায়, খালি গুণের বেলায় 4473 5 134 
নাও হতে পারে। 


এই লেখাটা কিন্তু নিতান্ত আধুনিক, 1844 শ্রষ্টান্দে!!! তবেই বোঝো, শ্ীষ্টপূর্ব 200 থেকে 1844 খ্রীষ্টাব্দ, এই বিশাল কালসীমা 
ধরে কত গবেষণার ফসল হল এই 110987. 8120118. এবং তার পরেও আজ পর্যন্ত 17681. 81201)8. নিয়ে কত গবেষণা 
হয়েই চলেছে। 


1.2 দ্বিভীয় বৈশিষ্ট্য-গ্রচুর প্রয়োগ 


[10981 81201)7-র আরেকটা বড় বৈশিষ্ট্য হল, এটা যে কত রকম অদ্ভুত জায়গায় কাজে লাগে তার আর ইয়ত্তা নেই। 


৪ চীনারা শস্যের হিসেব রাখার কাজ করতে গিয়ে কী করে 1117681. 81201)18. শুরু করেছিল তা তো বললামই। 
৬171105:011)-এর 10181%105-র গবেষণা গুছিয়ে লিখতেও 11081. 81801)18, বহুল ব্যবহার হয়েছে। 


৪ 05055 (গাউস) নামের একজন জার্মান গণিতজ্ঞ 110681 8120178, দিয়ে একটা 850:00015-র সমস্যার চমৎকার 
সমাধান বার করেন। সৌরজগতে যেমন গ্রহগুলো আছে, তেমনি আছে অনেকগুলো বিশাল বিশাল এবড়ো-খেবড়ো পাথরের 
চাঁই, যাদের বলে 8591010. এরাও নির্দিষ্ট পথে সূর্যের চারদিকে পাক খায়। এদের মধ্যে ছুটোর গতিপথ নির্ধারণ 
করেছিলেন 9:855 এবং এই কাজের জন্য তিনি 11081. 81501)7৯-র একটা কায়দা বার করেছিলেন, যেটা (:80551810 
6100178:001. নামে বিখ্যাত। মজার কথা হল সেই যে চীনা বইটার কথা বলেছিলাম, সেইখানেও ঠিক একই কায়দার 
কথা অত দিন আগেই বলা ছিল, যদিও 38055 সম্ভবতঃ সেটা জানতেন না। 


তোমরা 1)81:81১019, ০115০ ইত্যাদির কথা হায়ার সেকগ্ারীতে পড়েছ। সেখানে ওদের 9১15-গুলোকে আমরা 7-8509 
বা %-৪য15-এর সঙ্গে 087:8110] (সমান্তরাল) নিতাম (715 1)। কিন্তু বাস্তবে অনেক সময়েই হেলানো ৪5 নিয়েও কাজ 
করতে হয় (চু 2)। তখন তাদের ০08000-গুলো এত জটিল দেখায় যে, তা থেকে বোঝা শক্ত সেটা [997:81)018, 
নাকি ০11159 নাকি অন্যকিছু। এই সনাক্ত করার জন্যেও 110981 81201)78, কাজে দেয়! এটাও বার করেছিলেন সেই 
(98055. 


* আজকাল 0০০£1০-এর কথা কে না জানে! তুমি কোনো একটা জিনিস নিয়ে তথ্য চাইলে ০০981 ঠিক দরকারী 
০১51৮০-গুলো খুঁজে বার করে দেয়। কী করে পারে? শুনলে আশ্চর্য হবে যে, এখানেও 110987 8120118. ব্যবহার 
হয! আমরা এই বইতে সেটাও শিখব। 


+বইটার নাম বাংলা করলে দাঁড়ায় "অংকের কারিকুরি নিয়ে নয়টি অধ্যায়" 


[04৮ 1 ] জিনিসটা কীঃ র্‌ 


151] 7715 2 


 1701০/-রা যে নড়াচড়া করে বা বিভিন্ন 3) কম্পিউটার গেমের চরিত্রগুলো যে চলেফিরে বেড়ায়, সেটাও সম্ভব হয় 
11681: 81801078-র দৌলতেই। 


1.3 ডরভীয় কথা--ভুভের্‌ রাজা দিল্‌ ব্র্‌ 


এইবারে শোন্‌, মোদের কেমনে হয়েছে এই হান্ন... 


এত বেশী প্রয়োগ অংকের আর কোনো শাখায় আছে কিনা সন্দেহ। কিন্তু তাতে একটা সমস্যা হয়েছে। বিভিন্ন মানুষ বিভিন্ন 
সময়ে বিভিন্ন দিক থেকে 10081 ৪120118-কে বার বার করে আবিষ্কার করেছে। ভাবতেও পারে নি যে, আগে লোকে একই 
জিনিস অন্য সূত্রেও বার করে বসে আছে। যেমন 01855 কি ঘৃণাক্ষরেও সন্দেহ করেছিলেন যে, 856:0110075-র জন্য তিনি যে 
কায়দাটা সদ্য বার করলেন, সেটা বহু শতাব্দী আগে চীন দেশে কৃষিকাজের সমস্যা সমাধানের জন্য কেউ বার করে বসে আছে? 
এইভাবে বহুদিন পর্যন্ত 11187 8101: বলে অংকের কোনো শাখা তৈরীই হয় নি। আজ আমরা যেগুলো 11798] ৪1০1১:৯-র 
সম্পদ বলে জানি, সেসব এখানে সেখানে ছড়িয়ে ছিল। যখন 110501 তাঁর রিলেটিভিটির গবেষণা প্রকাশ করলেন, তিনি 
এই সব ধারণার অনেকগুলো ব্যবহার করেছিলেন। কিন্তু তাঁর 10800 এত ভয়ানক রকমের জটিল ছিল যে, তাঁর গবেষণা 
লোকের মাথায় ঢুকতে বেশ সময লেগেছিল। কিন্তু ধারণাটার গুরুত্ব বোঝার পর পণ্তিতেরা উঠে পড়ে লাগলেন পুরো জিনিসটাকে 
গুছিয়ে লেখার জন্য। এবং সেই প্রথম 117০8. 8120118. নামে একটা নতুন শাখা আত্মপ্রকাশ করল। সবকিছু সাজিয়ে লিখতে 
গিয়ে দেখা গেল যে, এত দিন যেভাবে বিষয়টা ছন্নছাড়ার মত গড়ে উঠেছিল, সেভাবে না এগিয়ে অন্যভাবে এগোলে সবকিছু 
অনেক সহজে বোঝা যায়, মনে রাখতেও সুবিধা হয। তাই আজ 1177087. ৪12০):৪-র বইপত্র সব সেই কায়দাতেই লেখা হয়, 
এবং সেই কারণেই এই সুদীর্ঘ গবেষণার ফসল ছাত্ররা সহজেই শিখতে পারে। এর ফলে বিভিন্ন সংজ্ঞার পিছনের ধারণাগুলো 
একেবারে বেমালুম বদলে যায়, যেন ভূতের রাজার বরে! তবে এইভাবে শেখার খালি একটাই মুস্কিল, এটা একটা কৃত্রিম পদ্ধতি। 
একটা অংক কীভাবে করতে হবে সেটা এতে চমৎকার বোঝা যায়, কিন্তু কেন করতে হবে, বা মানুষ আদৌ কেন এই ধারণাটা 
ভেবেছিল তার হদিশ পাওয়া যায় না। যেমন, তোমরা হায়ার সেকপ্তারীতে 178671%-এর কথা শিখেছ, এবং 066910017717-এর 
কথাও শিখেছ। হয়তো প্রশ্ন জেগেছে--খামোখা একটা 078/-এর 0০6০0001080 লোকে বানালো কেন? আসলে কিন্তু লোকে 
মোটেই কখনো একটা 7780 নিয়ে তার 7০6০10711791)6-এর সংজ্ঞা বানাতে বসে নি। [)০691507177917-এর ধারণা এসেছে 


[7801-এর বহু আগে। এখনকার দৃষ্টিভঙ্গী থেকে : ব্র্গাণ্ড ছিন্ন না যখন মুণ্ঠমান্না ফোণ্থা চেন? 

এ কথাটা শুনতেও অবাক লাগে--08-ই যদি -রামপ্রমাদ 
না থাকে, তবে তার ৭9691507109:01-এর প্রশ্নটা 

এল কী করে? 


এভাবে গোড়াতেই নানা রকম সঙ্গত প্রশ্নের সদুত্তর না পাওয়ায় অনেক ছাত্রই 11981 81201), পড়তে গিয়ে খানিকটা মুষড়ে 
পড়ে। আমরা তাই মূলতঃ আধুনিক কায়দাই অনুসরণ করলেও মাঝে মাঝে একটু ইতিহাসের গল্প করে নেব যাতে চিন্তার 
খেইটা হারিয়ে না যায়। 


1.4 ঝী কী জানা আছে 
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হায়ার সেকপ্তারীতে যেটুকু 178 শিখেছিলে, সেগ্তলো এখানে কাজে লাগবে। একটু মনে করে নেওয়া যাক। 
একটা 7079.671 মানে কী, তা তো জানোই--কিছু সংখ্যা যেগুলোকে একটা 7০০8:)8]-এর মত সাজিয়ে লেখা হয়েছে, যেমন-- 


] হু 0. গ 
23100 1 
0 0 6 


প্রত্যেকটা 1)01180108] সারিকে বলে একেকটা £০%, আর ৮০৮০৪] সারিগুলোকে বলে একেকটা ০0180001). এখানে 
10091-টার 3-টে 1০৮ আর 4-টে ০01007011. তাই একে বলব একটা 3 4 078,015. লক্ষ কর যে প্রথমে লিখেছি 7০-এর 
সংখ্যা, তার পরে ০010:007-এর সংখ্যা। ?৪07-এর ভিতরের প্রত্যেকটা সংখ্যাকে বলে একেকটা 91৮৮. এখানে একটা 
01105 হল 100. এটা আছে দ্বিতীয় 1০ আর তৃতীয় ০0101001)-এ। তাই একে আমরা বলব (2, 3)-6) ০05. এখানেও 
দেখো আগে 1০, পরে ০01007) লিখলাম। যদি গোটা 70901-টার নাম দিই 4, তবে এই ০-টাকে লিখব 923 বা 
৫23. এটাই প্রচলিত নিয়ম--একটা 078য-এর নাম সাধারণতঃ কোনো বড় হাতের ইংরাজি অক্ষর দিয়ে দেওয়া হয, আর 
91675-গুলোকে বোঝানো হয় ছোটো হাতে সেই একই অক্ষর দিয়ে। এখানে ৫-র নীচে ওই যে ছোটো করে 9 আর 3 লিখেছি, 
ওদের বলে 55110501711) বা 11705. 

একটা 07971%-এ যদি খালি একটাই ০010101 থাকে, তবে তাকে অনেক সময়ে 001700077) ৬৪০০7 বলে। তেমনি যদি 


] 
খালি একটাই 7০জ্ম থাকে, তবে বলে 7০৬ ৮৪০০৮. যেমন | 2 | হল একটা ০010000) ৮০০০, আর [1 2 ৪] 
3 
হল একটা 1০৬৮ 9০০০1. আর যদি আলাদা করে 10%ঘ ৮০০০০] বা ০0101071) ৮০০০৮ না বলে খালি ৬০০০০, বলি, তবে 
সাধারণতঃ ০0100071) ৮০০০7-ই বোঝায়। 
যদি একটা 1080-এ 1০0 আর ০০01001)-এর সংখ্যা সমান হয, তবে তাকে বলে 57190: 109611%. কেন বলে তা তো 
বুঝতেই পারছ। যদি এই 5081০-টার ছুটো 0188078] (কর্ণ) আঁকো, তবে একটা যাবে উত্তর-পশ্চিম থেকে দক্ষিণ-পূর্বে আর 
অন্যটা দক্ষিণ-পশ্চিম থেকে উত্তর-পূর্বে (712 3)। এদের মধ্যে আমরা সাধারণতঃ প্রথমটাকে নিয়েই মাথা ঘামিয়ে থাকি, ওকে 
বলে 198.01116 01950179]. অন্য 918809]-টার কোনো আলাদা নাম পর্যন্ত নেই, কারণ ওটা কখনোই ব্যবহার হয় না। তাই 
কখনো যদি একটা 70907-এর 01901.91-এর কথা শোনো, তবে নিশ্চিত জানবে যে 1০801175 019£0]-এর কথাই হচ্ছে। 
এই 1950179] বরাবর যে সব ০0৮ আছে তাদের বলে 91880779] 9107. প্রথমটা হল (1, 1)-0) ০015, তার পরেরটা 
(2, 2)-00, এইরকম, মানে যত নম্বর 1০৬ তার ঠিক তত নম্বর ০0181001)-এর ০165. সাধারণতঃ 107867-টা 949০ না 
হলে তার ৭189078] নিয়ে লোকে বড় একটা মাথা ঘামায় না। তবে যদি দেখো যে 4 একটা 1708015 যেটা 5011870 নয, 
কিন্তু তাও লোকে ওর 18801791] 600:-দের নিয়ে আলোচনা করছে, তবে জানবে যে এখানেও সেই একই নিয়ম অনুসরণ 
করা হচ্ছে--যত নম্বর 1০জ৮ তার তত নম্বর 0777. মানে 01880708] ০70-রা এখানেও 611, ৫22, ... ইত্যাদি। যদিও 7৪ 
4 দেখলেই বুঝবে এরা মোটেই জ্যামিতিক অর্থে 11580008] বরাবর নেই। [)1920108] ০005 ছাড়া বাকি ০05-দের বলে 
07019601091] 017675. 
দুটো 07%71%-কে কী করে যোগ বা বিয়োগ করতে হয, তাও তোমার অজানা নয়। এর জন্য ছুটো 278%671-কেই একই সাইজের 
হতে হবে। যোগ-বিয়োগ করা হয ০777 ধরে ধরে। প্রথম 108ণ-টার (1,1)-0) ০0-র সঙ্গে দ্বিতীয় 10801%-এর 
(1,1)-0) ০005, এইরকম। 


[715 এ 
[10681 8155019-র মতে 
এটা হল 91880191... 


213 814 215 


224825 


[04৮ 1 ] জিনিসটা কীঃ 5 


10 129 33 


[10521000919 3: 4 ৃ _4 53 % 


৪] র ভীত ] খল এ+ বার করো। 


5০017,ণশ0খ: 


4+9-[ রর ৪ 1+[ 1 12 তিন 24712 3 ছি 14 | 


_ঞ% 5326 4748১745364 26 0 58 32 


যোগ-বিয়োগটা বেশ সহজ জিনিস। আরেকটা সহজ জিনিস হল :915190959 করা, অর্থাৎ 1078,11%-টার 1০জ্-গুলোকে ৫0170101) 
(এবং তার ফলে ০0171717-গুলৌকে 10) করে দেওয়া, যেমন 


হলে তার (181791১099০ হবে 


এই বইতে আমরা কোনো 10085 4-র (8105095০-কে এ+ লিখব। অনেকে 41 বা 41-ও লেখে। যদি 44-র 91705-গুলো 
001000910য 17001001১01 হয়, তাহলে সাধারণতঃ লোকে খালি 0:8059095০ না নিয়ে ০0100115902 (78155190956 বার করে, 
মানে 0:805959 করার পর প্রত্যেকটা ০00:/-র ০9101062869 বার করে। 0:99010580০ কাকে বলে মনে আছে তো? যদি 
একটা ৫01013105 সংখ্যা নাও ৫480, যেখানে ৫, 2, তবে তার ০0710589 হবে ৫ _ 9. লেখার সময়ে ০01000589 
বোঝায় মাথার উপর দাগ টেনে, যেমন 
27৭3? - 2- 3%. 

সুতরাং একটা 0785 4-র 6:87751995০-এর ০০0০710£89 নেওয়া মানে হল এ+ বার করা। একে সংক্ষেপে লেখে 4*, আর 
মুখে বলে 4968: বা ০6920008869 08090999০07 4. 


[7591001]০ 4: যদি 


1798 48 
4 ল 2 টু 
3-$8 6 


হয়, তবে এ* বার কর। 
৪0]-্যনা 0: প্রথমে 4 বার করি-- 


এবার প্রত্যেকটা ০05-র ০০9010586০ করি-- 


24 
4" | পু 5.6 ]. 


লক্ষ কর যে ০০07000886০ নেওয়ায় 798] ০00:-গুলোর কোনো পরিবর্তন হল না। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, যদি 4 একটা 
1০8] 1008: হয় (অর্থাৎ প্রত্যেকটা ০7775-ই 7০8] সংখ্যা হয়), তবে 44” আর 4/ একই জিনিস। সর 


6 1171687 410107%, [04৬ 2 


77597015914 কোন্‌ ধরণের 108ঢাশয হলে 44441 বার করা সম্ভব? সা 


ঢ15:০10156 2: যদি এ আর 13 ছুটো 5 % 5 সাইজের ০01013105 1085 হয, তবে নীচের বক্তব্যগুলোর মধ্যে কোন্টা 
কোন্টা সঠিক? 


(4) 4 _4/-এর সবগুলো ০00:-র যোগফল শুন্য। 
(8) (4+7+79)+ ল 4৭ 125, 

(৫) যদি ০01-179-43* হয, তবে ০-এর 0198008] 0770-গুলো সব শূন্য। 
(43) 


1979 


ঢ১97০159 3: এমন একটা 2৮2 সাইজের ০01079105 7009011 দিতে পারো, 4, যাতে 4444*-এর (1) 1)-0. 01705 
হয? 


1)/% 2 
[৬176715 100171610110261010 


দুটো 1779674-কে কী করে গুণ করতে হয়, সেটা হায়ার সেকপ্তারীতেই শেখানো হয়ে থাকে। তবে দুটো 17971 দিয়ে যদি 
গুণ করতে বলি, তবে অনেকেরই দেখেছি হাত একটু কাঁপে। তাই গোড়া থেকেই শুরু করা যাক। যোগ-বিয়োগ বা 18175905০ 
করার চেয়ে গুণটা নিঃসন্দেহে একটু কঠিন। ধরো দুটো 10080: আছে 4 আর 13. তাহলে আমরা 413 বার করতে পারব 
যদি এএ-র ০01007)-এর সংখ্যা আর 73-এর 1০প্-এর সংখ্যা সমান হয়। যদি 44 হয় 7 7, আর 43 হয় 7 1, তবে 
413 হবে একটা 7 1?) আকারের 078. গুণটা কী করে করতে হয়, সেটা একটা উদাহরণ দিয়ে মনে করে নেওয়া যাক। 


17591701919 5: ধরো 


তবে 4173 বার করো। 


শি 
শি 


[04৬ 2 ] 1৬1৪0750 100010191108 6100 7 


১০0].ন্ম0ি: এই উদাহরণে 4 হল 2%3 আর 73 হল 3 % 2. এখানে 4-র ০0100001)-সংখ্যা আর 73-এর 1০ম-সংখ্যা 
সমান (দুটোই 3). সুতরাং 413 বার করা যাবে, এবং গুণফলটার সাইজ হবে 2 ৮ 9. তার মানে উত্তরটায় চারটে ০700: 
থাকবে। আমরা উদাহরণস্বরূপ একটা ০ বার করার কায়দাটা বিশদভাবে দেখাব। ধরো (2,1)-00 6:70:-টা। এর জন্য 
4-র 2 নম্বর 1০৬ আর 7-এর 1 নম্বর ০01010-টা দেখো। বোঝার সুবিধার জন্য 71৪ 5-এ এদের মোটা করে দেখিয়েছি। 
এবার 7০ঘ-টার প্রথম সংখ্যার সাথে ০০01800)-টার প্রথম সংখ্যা গুণ কর, তারপর একই ভাবে দ্বিতীয় সংখ্যাদুটোকেও গুণ 
কর, তারপর তৃতীয়গুলোকেও, যেমন ছবিতে লাইন টেনে দেখিয়েছি এই তিনটে গুণফলকে যোগ করে দিলে পাবে 413-র 
(9) 1)-00 ০1075: 
4৮479১৮776৮ 0 নল 9]. 


একই কায়দায় বাকি 9705-গুলোও বার করা যাবে। সব মিলিয়ে পাবে-- 


18 12 
487] 3 রা 


2 ও 4 0 
28 আর ৪9 


র্ হলে 413, 4413, 4413 এবং (441)4 বার কর (বা 
যদি বার করা অসম্ভব হয, সেটা বলো)। এখানে (441) মানে হল (4441)(441). সর 


17759701598 ঞুঃ এ ৃ 


2.1 কিন্ত কেন? 

কী করে গুণ করতে হয় সেটা তো বোঝা গেল, কিন্তু এমন বিদ্ঘুটে একটা নিয়ম এল কোথা থেকে? এর সবচেয়ে ভালো 
উত্তরটা জানতে পারবে পরে, যখন আমরা 17981 0:8179007707%00] বলে একটা জিনিস শিখব। আপাততঃ তিনটে সহজ 
উদাহরণ বলি, যেখানে এই বিদ্ঘুটে নিয়মটা খুব স্বাভাবিকভাবেই আসে। 


2.1.1 সুদে আসলে 


ছোটোবেলায় আমরা সবাই একটু-আধটু সুদ-আসলের অংক করেছি। অংকগুলো এরকম হত--একটা ব্যবসাতে টাকা খাটালে 
বছরে 10% হারে সুদ পাওয়া যায়, মানে তুমি 100 টাকা খাটালে প্রতি বছর 10 টাকা সুদ পাবে। যদি তুমি 500 টাকা 
খাটাও, তবে কত সুদ পাবেঃ আমরা ছোটোবেলা থেকেই জানি যে, এখানে গুণ করলেই উত্তরটা পাওয়া যায়-- 


সুদ 5 কত টাকা খাটানো হয়েছে * সুদের হার। 


তার মানে এই উদাহরণে সুদ হবে 500 ৮ 0.10 _ 50 টাকা। এবার এর একটু কঠিন সংস্করণ দেখা যাক। সাধারণতঃ লোকে 
খালি একটা জায়গাতেই টাকা খাটায় না। কারণ সুদের হার ওঠানামা করে, এই মাসে যে কোম্পানীটা লাভ করল পরের মাসে 
সে যে ডিগবাজি খাবে না, এমন স্থিরতা নেই। তাই লোকে বিভিন্ন কোম্পানি মিলিয়ে মিশিয়ে টাকা খাটায়। কিছু লোক টাকার 
বেশী অংশটা সরকারী কোম্পানীতে রাখতে ভালোবাসে। সরকারী কোম্পানিগুলোর সুদের হার হয়তো বেশী নয়, কিন্তু হারটা 
মোটামুটি একইরকম থাকে। আবার একেকটা ভূঁইফোঁড় কোম্পানি থাকে, তারা হয়তো দুই বছর বেজায় চড়া হারে সুদ দিয়ে, 
পরের বছর তলিয়ে গেল। কেউ কেউ চড়া সুদের লোভে এরকম জায়গাতেও অনেক টাকা খাটায়। এরকম দুটো কোম্পানীর 
সুদের হিসেব দিলাম পর পর চার বছরের জন্য। 


প্রথম বছর দ্বিতীয় বছর তৃতীয় বছর চতুর্থ বছর 
সরকারী 0.05 0.06 0.05 0.05 
বেসরকারী 0.10 0.15 0.04 0.01 


এবার তিনজন লোক এই ছুই কোম্পানীতে কত কত টাকা খাটিয়েছেন বলি-- 


2এখানে আমরা সরল সুদের কথা বলছি, চক্রবৃদ্ধি সুদের জটিলতায় যাচ্ছি না, যেখানে এই বছরের সুদের উপরে আবার পরের বছর সুদ পাওয়া যায়। 


৪ 11687 410107%, [4৬ 2 


তারক রায় ; 10000 1000 
জয়মল দুবে 9 50000 
দেবাশিস বসু : 20000 20000 


তারকবাবু রিটায়ার্ড স্কুলটিচার, পারলে পুরো টাকাটাই সরকারী কোম্পানিতেই রাখেন, নেহাত জামাইয়ের কথায় অল্প খানিকটা 
বেসরকারী কোম্পানীতেও রেখেছেন। জয়মল ছুবে চু করে টাকা কামাবার তালে আছেন। তিনি সব টাকাই ঢেলেছেন বেসরকারী 
কোম্পানিতে। দেবাশিসবাবু অবশ্য ছুই দিক বাঁচিয়ে চলার পক্ষপাতী। 

বল তো তৃতীয় বছরে তারকবাবু মোট কত সুদ পেয়েছেন? সহজ উত্তর, সরকারী থেকে 10000 * 0.05, আর বেসরকারী 
থেকে 10900 ১» 0.04. সুতরাং মোট সুদ হল 


10000 ৮ 0.0) 41000 ৮ 0.04 ল 540. 


একইভাবে তুমি বার করে ফেলতে পারবে প্রত্যেকে প্রতিবছর কত করে সুদ পেয়েছেন। আমরা তার তালিকাটা নীচে দিলাম। 
তারকবাবুর তৃতীয় বছরের সুদটা (যেটা আমরা এক্ষুণি কষলাম), সেটা মোটা করে দেখিয়েছি 


প্রথম বছর দ্বিতীয় বছর তৃতীয় বছর চতুর্থ বছর 


তারক রায় 600 750 540 510 
জযমল ছুবে 5000 7500 2000 500 
দেবাশিস বসু 3000 4900 1800 1200 
যেভাবে এই তালিকাটা বার করলাম, তার মধ্যে এমন কিছুই লাগে নি যা আমরা ছোটোবেলায় স্কুলেই শিখি নি। অথচ ভালো 


করে তাকিয়ে দেখো তো, এইটাই তো আসলে 1709: 10701011011086100- 


600 1750 540 510 
90900 17500 20090 500 
3000 4200 1800 1200 


10000 17000 
লু 0 50000 
20000 20000 


0.0 0.06 0.05 0:.09১ 
0.10 0.1 0.04 0.01 


সুতরাং ছোটোবেলার সেই "সদ _ কত টাকা খাটানো হয়েছে * সুদের হার" এখানেও প্রযোজ্য, খালি এখানে তিনটে জিনিসই 
হল 278115, আর ডানদিকের গুণটা হল 1009615 100101191108,0100). 

আর এই উদাহরণটা থেকে আরেকটা জিনিসও সহজে বোঝা যায়--কেন 10805. 101110191168:107-এর সময়ে প্রথম 10080 
টার ০0101701)-সংখ্যা দ্বিতীয়টার 7০%-সংখ্যার সমান হতে হয়। এখানে টাকা খাটানোর 10)9:071-এ ০010017)1) ছিল ছুটো, কারণ 
কোম্পানির সংখ্যা ছুই, এবং ঠিক সেই কারণেই সুদের হারের 10%07-এর 7০*্-এর সংখ্যাও দুই। 
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দশরথ-৯»কৌশল্যা 
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2.1.2 ব্স্ায়ণ্রে উদাহরণ 
রামায়ণের গল্পে আছে দশরথ আর কৌশল্যার ছেলে রাম। রামের স্ত্রী সীতা, এবং সীতার বাবা হলেন মিথিলার রাজা জনক। 
[1 6 দেখো। যদি আমরা জিজ্ঞাসা করি "কার বাবা কে£' তবে উত্তরটা একটা 17081-এর আকারে লেখা যায়-- 


দশরথ কৌশল্যা রাম সীতা জনক 
দশরথ |] 09 0 8 
কৌশল্যা | 0 0 01 ০ 
রাম 0 0 00০ 0 
সীতা 0 0 0.0 09 
জনক : 0 0 0.1... 0 


এখানে ($,9)-৮ ০৮৮ 1 মানে 4. মানুষটা 7-৮ মানুষটার বাবা। যেমন দশরথের ০৬-তে রামের নীচে 1 আছে, 
কারণ দশরথ রামের বাবা। একইভাবে যদি প্রশ্ন করি "কে কার স্ত্রী?" তার উত্তরে পাব এই 108:11-টা-- 


দশরথ কৌশল্যা রাম সীতা জনক 
দশরথ ] 0 0 0.0 0 
কৌশল্যা | ] 0 00০ 0 
রাম 0 0 00০ 0 
সীতা 0 0 রা 
জনক : 0 0 (0৮ ৮81... 


এবার একটা তৃতীয় প্রশ্ন করি (যেটা লোকে সাধারণতঃ রামায়ণ পড়তে গিয়ে করে না)-- 200-র ঠ কত? অবশ্য উত্তরটা 
সোজাই-- 


200-র ঠ ₹ £ 200 100. 


লক্ষ কর এখানে কীভাবে গুণ চিহ্ন এসে গেল। এবার আবার রামায়ণের প্রসঙ্গে যাই। তুমি চট্‌ করে 'শ্ত্রী" 108-টাকে "বাবা" 
1708,015 দিয়ে গুণ করে দাও দেখি! উত্তর পাবে-- 


00০৪9 ০0 00109 0 00 0 09 0৪9 
10009 0 0009 09০0 00 10 09 
00090 01% 1090909০090 1]ল]|0909 09009 
00100 0009 ৪9 ০ 00 0 09 0৪9 
00০৪9 ০0 0009 10 00 0 09 ৪9 


এইটা কিসের 17801 জানো তো? এটা হল "বাবার স্ত্রী" মানে "মা"-র 1086 


দশরথ কৌশল্যা রাম সীতা জনক 
দশরথ |] 09 0 00০ 0 
কৌশল্যা | 09 0 1 0 
রাম 0 0 00০ 0 
সীতা 0 0 0.0 09 
জনক : 0 0 00০ 0 


মিলিয়ে দেখো, এখানে কৌশল্যা রামের মা। এই 1708-টাও তাই বলছে, কারণ (কৌশল্যা, রাম) ০:70-টা দেখা যাচ্ছে 1. 
ঠিক যেমন 200-র £ মানে ॥ ৯ 200, তেমনি "বাবার স্ত্রী" মানে 'ন্ত্ী"*"বাবা"!!! 
আর যদি "বাবা"-কে 'শ্ত্রী" দিয়ে গুণ করতে তবে পেতে 'শ্ত্রীর বাবা" মানে "শ্বশুর"-এর 10901, করেই দেখো! 
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এই উদাহরণটা থেকেই বুঝবে 10090150 1701161)110860) কেন ০0001001168,01৮০ হয় না। হাজার হোক, বাবার স্ত্রী আর স্ত্রীর 
বাবা তো এক জিনিস নয়! 


2.1.3 179,09100901-এর্‌ উদাহরণ 


ত্রেতাযুগের রামায়ণ থেকে সোজা চলে আসি কলিযুগের ঢ৪০০১০০-এ। উদাহরণটার মুল জিনিসটা এখানেও একইরকম, বিভিন্ন 
মানুষের মধ্যে সম্পর্ক। আর চ৫০1১০০]-এ সম্পর্ক বলতে তো প্রথমেই মনে আসে বন্ধুত্বের কথা। আমাদের উদাহরণে পাঁচটি 
চরিত্র--আলম, বিভাস, চঞ্চল, দীপান্বিতা আর এলা। এদের মধ্যে 780০১০০]-এ কে কার 77070 সেটা 71৪ %-এ লাইন 
টেনে টেনে দেখিয়েছি। রামায়ণের অভিজ্ঞতা থেকেই তুমি জানো এরকম সম্পর্ককে কীভাবে 2790 দিয়ে লিখতে হয়-- 


আলম বিভাস চঞ্চল দীপান্বিতা এলা 
আলম 0 0 1 1 1 
বিভাস 0 0 0 1 1 
চঞ্চল 1 0 0 ] 0 
দীপান্বিতা | ] 1 1 0 0 
এলা 1 1 0 0 0 


ধরি এই 07%01-টার নাম £" এবার যদি 773 বার করি, তবে সেটা কীসের 1781 হবে? আন্দাজ করা শক্ত নয় যে 
উত্তর হল--?19770 ০? ?101)0-এর 1008: হবে-- 


আলম বিভাস চঞ্চল দীপান্বিতা এলা 
আলম 3 সু 1 1 0 
বিভাস 2 2 1 0 0 
চঞ্চল 1 1 2 ] ] 
দীপান্বিতা | ] 0 1 3 2 
এলা 0 0 1 2 2 


লক্ষ করো যে 1772-এর ০৮:৮-গুলো কিন্তু খালি 0 আর 1 নয। কয়েক জায়গায় 2 আর 3-ও এসেছে। যেমন £4-এর 
(বিভাস, আলম) ০170-টা হল 2 (মোটা করে দেখিয়েছি)। এর মানে কী? যারা 78009০0]. কর, তাদের কিন্তু উত্তরটা একটু 
ভেবেই বলতে পারা উচিত-- এর মানে বিভাস আর আলমের 2 জন 1078618] 01070 আছে, অর্থাৎ এমন ঠিক 2 জন আছে 
যারা বিভাসেরও বন্ধু আবার আলমেরও বন্ধু। 716 ?-এর সঙ্গে মিলিয়ে দেখে নাও, সত্যিই বিভাস আর আলমের ঠিক দুইজনই 
10116081] 916170 আছে--এলা এবং দীপান্বিতা। 78০01১০০]-এ তুমি যখন কারো 1১৪০-এ যাও, তখন [8৫০০1১০০]. ঠিক এই 
10090 000161011080100-এর কায়দাতেই বার করে তোমার সঙ্গে তার কতজন 1001009] 9710007 আছে! 


ঢ15:21:0158 ৮: আচ্ছা, বলো তো 72-এর 182018] ০0-গুলোর মানে কী? স্ 


17157 [715 & [15 9 
চি 7... এলা টি 
ডি 
আলম বভাস আলম দী নত 04৫--87৮০% 


চঞ্চল __ দীপান্বিতা বিভাস চঞ্চল 
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ঢ15970159.6: এবার 71৪ 8-এর ভিত্তিতে 1709075 7001010109110809 দিয়ে 07008] 01070-দের সংখ্যা বার করো 
তো। ভ্ 


2.2 1১1991006-এর্ 10675 লেখার ব্স্য়্দা 
ধরো ছুটো 70905 দিলাম 4, আর 4737». এদের গুণ করে পাওয়া যায় 


0৮৮ 4. 


এই ০-কে বলব 4 আর 43-এর 7১7০00০% (গুণফল)। যদি তোমাকে কেউ বলে 0-এর (৫,9)-0. ০:005-টা লিখে দিতে, 
তবে সেটা করার একটা কায়দা আছে, যেটা অনেক সময়ে কাজে লাগে। এর জন্য 4 আর 13-এর ০0৮-গুলো লাগবে, 
এদের নাম দেব ৫1) আর 0. এবার যদি 0-এর (8,7)-6 ০0-টাকে আমরা 01) বলি, তবে তার ফর্মুলা লেখার জন্য 
এইভাবে ধাপে ধাপে এগোও-- 


* প্রথমে পাশাপাশি ৫ আর 79 লেখো-- 
৫..0.. 


এদের প্রত্যেকের নীচে দুটো করে 501১50419% বসবে, তাই ডট্‌ ডট্‌ দিয়ে জায়গাগ্তলো রেখেছি। 


* এবার আমাদের কাজ হল ১71১৫1১-গুলো বসানো। যেহেতু আমরা (4১.0)-0. ০ বার করতে চাই, তাই ৫-র 
নীচে প্রথম 501950117১0-টা নেব ?, আর €-এর নীচে শেষ 501950117-টা নেব ). মানে দাঁড়ালো-- 


৪ এখনো বাকি আছে ৫-র দ্বিতীয় 501১3০17/ আর ৮-এর প্রথম ৪1১9019৮-টা। এর জন্য $, ছাড়া যা খুশি কিছু অক্ষর 
নাও, ধরো / নিলাম। ছুই জায়গাতেই ॥ বসিয়ে দাও-- 


927:677, 


০ এখানে / জিনিসটা আমাদের আমদানি। পুরোটার বাঁদিকে একটা 50100178101. হবে এই /-র উপরে। লক্ষ কর / হল 
৫-র দ্বিতীয় 5015৫711), মানে / বোঝাচ্ছে 4-র ০০0101001)-দের। আবার /-টা ০-র প্রথম 50195011196-ও বটে, মানে 
ওটা 13-র 7০-দেরও বোঝাচ্ছে। যেহেতু 413 গুণফলটা আদৌ বার করা যাচ্ছে, তার মানে এ4-র ০0101071-সংখ্যা 
আর 4/3-র 1০জ-সংখ্যা সমান। আমাদের উদাহরণে এই সংখ্যাটা হল 7. তাই 90100179:0100-টা হবে 7 5 1 থেকে 
1577 পর্যন্ত। ব্যস্‌, সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


8 
গেট ১ 05/070. 
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[1৪ 9 দেখলেই বুঝবে যে এটা কেন কাজ করছে। চট্ করে লেখার জন্য এই কায়দাটা জানা থাকা ভালো। 


[759101597: 45৮4 আর 1734১10-কে গুণ করে পাওয়া গেছে 0 413. তাহলে ০23-কে 44 আর 157-এর 910075-দের 
দিয়ে লেখো। সর 


যদি দুইয়ের বেশী 07971%-এর গুণফল নিয়ে কাজ করতে হয, তাহলেও এই কায়দাটা খাটে, যেমন নীচের উদাহরণে-- 
77972019196: ধরো চারটে 27961 আছে 477১১ 19১, 0৮%৫ আর 197৮. তবে 44101) গুণফলটার ($,9)-0) 
৫1707: কি হবে? 
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১01,010: প্রথমে লিখে নেব ৮০৭, তারপর 501)501১৮-গুলো বসাব-- 
0..0..0..৫... 

90195011-দের মধ্যে একেবারে বাঁদিকে ? আর একেবারে ডানদিকে 7 বসাব-- 
96-0..0..৫-). 

এবার ?-র দ্বিতীয় আর 1-এর প্রথম 50195017 যা খুশি কিছু নেব, ধরো / নিলাম-- 
21407:.0..0-0. 


একইভাবে ?-এর দ্বিতীয় আর ৫-এর প্রথম 911990741৮-ও যা খুশি কিছু নেব ধরো €. আর একইভাবে ৫ আর এ-এর জন্যও 
যা খুশি কিছু নেব, ধরো 1. তার মানে পেলাম-- 
21:70£6017 


নতুন জিনিস এখানে এনেছি তিনটে, 7, আর 1. এদের প্রত্যেকের উপর 50100107810. চাই-- 
১১, ১ ৫7৮0:200. 
1৫ € 


এখানে ॥ ব্যবহার হয়েছে 47১7, এবং 7১০-এর জন্য। এদের সাইজের মধ্যে কমন আছে ॥. সুতরাং 7 যাবে | থেকে ? 
অব্ধি। একইভাবে £ যাবে 1 থেকে 1 পর্যন্ত, আর £ যাবে 1 থেকে ৫ পর্যন্ত-- 


ররর 
১১, ১ ,৫7৮0:80%/01. 


1651. £_] লি] 


ব্যস্‌ এই হল উত্তর। এত কথা বোঝাতেই যা সময় লাগল। একবার কায়দাটা বুঝে গেলে ধাঁ করে লিখে ফেলা যায়। সর 


17502701529 &: 454) 13410 আর 0০10০১০-কে গুণ করে পাওয়া গেছে 1) হ 4136. তাহলে ৫21-কে 4১49 আর 
0-এর ঞঃচ-দের দিয়ে লেখো। সর 


2.3 দুহু ধরণের শুরুতত্বপূর্ণ 07971 


দুই ধরণের 27815 আছে, যারা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। প্রথম জন হল 191)015 1009111য. এটা একটা 50187007805 
যার প্রত্যেকটা 01880708] 0705-ই হল 1, আর বাকি সব ০005 হল 0. 


1 0 0 0 
1 0 0 

1 09 0.1 0 0 

৮152], ৮710191০085 28 

00 0 1 


দেখতেই পাচ্ছ যে আমরা 19০1665 10807-কে 1 অক্ষর দিয়ে লিখি। যদি সাইজ বোঝানোর দরকার হয, তবে 7» ৮ 
সাইজের 10০01 7079015-কে লিখি 17. 

এই 278%0-দের গুরুত্ব হল এই যে, এদের দিয়ে আরেকটা 10811য-কে গুণ করলে কোনো কিছুই বদলায় না। সেই দিক 
দিয়ে দেখলে এটা অনেকটা 1 সংখ্যাটার মত। বস্ততঃ যদি তুমি 1 ৮ 1 সাইজের 10000101 107801-টা (মানে 11) লেখো, 
সেটা কিন্তু আসলে 1-ই হবে! 


[04৬ 2 ] 1৬1৪0750 1000101911086100 13 


[0510159 9: [ক বাঁদিক থেকে 12 আর ডানদিক থেকে 13 দিয়ে গুণ করে দেখো তো 177090-টা 
সত্যিই অপরিবর্তিত থাকছে কিনা। 


অন্য গুরুত্বপূর্ণ 0780--টা হল ₹৪০ 1078011%. এটা 50081০ হতেও পারে, নাও পারে। কিন্তু সবগুলো ০5-ই শুন্য। 
একে আমরা লিখি ০0. বলাই বাহুল্য যে এটা দিয়ে কোনো 1078ণয-কে গুণ করলে ফের আরেকটা ₹০7:0 078:01য-ই পাবে। 
7০:০0 208 মানে "সবগুলো 900-ই ৪০:০৮ অনেক সময়ে 10077290 107901 কথাটা শুনবে। এর মানে কিন্ত 


| 1] আদ 


"সবগুলো ০00:৮-ই 700178০:0” নয়! এর মানে "অন্ততঃ একটা 7775 আছে যেটা 110078670.” যেমন ৃ 0 0 


1 9 
3 4ু 


2.4 1319014 10091150 0109180109105 


দুজনেই 001789709 008/0015, 


ধরো একটা বড় দেখে 07807: দিলাম 715 10-এর মত। লক্ষ কর এর মধ্যে একটা প্যাটার্ণ আছে। ঠিক যেন কয়েকটা 
একইরকম টাইল বসিয়ে বসিয়ে তৈরী। এরকম প্যাটার্ণ-ওয়ালা 07901-এর প্যাটার্ণটা সহজে বোঝানোর একটা কায়দা হল 
এটাকে 79816106101) করে লেখা। কায়দাটা এইরকম। প্রথমে 716 11-এর মত করে কয়েকটা লাইন টানো। এই লাইনগুলোকে 
ভাবতে পারো টাইলগুলোর বর্ডার। এবার লক্ষ কর যে, এর মধ্যে একটা টাইল হল 10670105 7080715, এবং বাকি তিনটে 
টাইল সমান। যদি এই সমান টাইলগুলোর প্রত্যেকটাকে 73 নাম দিই, তবে গোটা 708.য-টা হয়ে যাবে 


পও পু নে? 
| রঃ যেখানে ০] £ রঃ 
বুঝতেই পারছ এই কায়দায় প্যাটার্ণ-ওয়ালা বড় 108:011-দের খুব সংক্ষেপে প্রকাশ করা যায়। খালি মনে রেখো যে, টাইলের 
বর্ডার হিসেবে যে লাইনগুলো টানছ, সেগুলো যেন এ মাথা থেকে ও মাথা পর্যন্ত যায়। মানে 716 19-এর মত হলে চলবে না, 
কিন্তু 712 13-এর মত হলে ঠিক আছে। এরকম টাইল দিয়ে তৈরী 107%07-দের বলে 10190] 70767. বা [১9610101099 
79671. প্রত্যেকটা টাইলকে বলে একেকটা 1১19০1. এদের সবার সাইজ এক নাও হতে পারে। 
দুটো 19910000090 1090-কে অনায়াসে যোগ বিয়োগ করা যায়। যেমন 


ৃ 11412 ] ৃ 1911 4912 ] রর ৃ 4411 75419114197 1912 
4421 492 1921 4959 4421 73732144527 3322 


অবশ্য ছুটোকেই একইভাবে 7১8701007 করতে হবে, মানে প্রতি ($,9)-র জন্যই 444) আর আর 431/-র সাইজ সমান হতে 
হবে। এবার আমরা 19861010109. 208%0-দের গুণ নিয়ে আলোচনা করব। মজার কথা হচ্ছে, 1১871019790 107971-দের 
প্রতিটা 7)1০-কে যদি একটা করে সংখ্যা বলে ভাবো, তবে সাধারণ 078%01-দের গ্তণের কায়দাটা সরাসরি কাজ করে! যেমন 


10 09 1 |. 3 0-.4 
0.1 1] 09 0. 111. 0 
0.1 এ 0 08 


]4ু 1171687 410107%, [4১৬ 2 
চিনি 7 
| পু | 
? 
182 
টি 


[715 14 [715 15 


ধরো, আমরা জানি দুটো 2 % 2 7009:01-কে কী করে গুণ করতে হয-- 


৫11 012 011 912 _ 11011 47 01221 11012 4 912922 
621 222 621 0229 21011 47 02221 21012 4 922022 


ঠিক একই নিয়ম খাটবে 10876610090 1008/011য-দের বেলাতেও 


411 412 112 | 44111311 7419199144111912 744121392 
4491 4492 1921 4922 44911311 74991991144211919 74499179990 


এর জন্য অবশ্যই 11০0.-গুলোর সাইজ ঠিক মত নিতে হবে, যাতে .4117311 ইত্যাদি গুণগুলো করা যায়। সাইজগুলো ঠিক 
রাখার কায়দাটা খুবই সোজা--প্রথম 10801-টার ০010107)-গুলোকে যেভাবে 101901-এ 1010%]-এ ভাঙবে দ্বিতীয় 079:011--টার 
[০-গুলোকেও ঠিক একইভাবে ভাঙতে হবে, ব্যস্‌, আর কিছুই নয়। একটা উদাহরণ দিলাম 716 14-এ। যদি প্রশ্ন জাগে 
যে এমনটা কী করে হচ্ছে, তবে সেটা বুঝতে পারবে এইভাবে--ধরো ($,7)-0. ০1705-টা বার করতে চাই। তার জন্য 
প্রথম 278:য-টার 67 1০অ-এর সঙ্গে দ্বিতীয় 078/1য-টার 7-67 ০০010001) গুণ করতে হবে। 1৪ 10 দেখো। লক্ষ কর 
যে, 7810600-গুলো মানানসইভাবে করা হয়েছে বলে %-৮ 7০-এর কালো অংশটা 70) ০010101)-এর কালো অংশটার 
সাথে গুণ হচ্ছে, একইভাবে অন্য অংশগুলোও খাপে খাপে মিলে যাচ্ছে। দুটো কালো অংশের গুণফল থেকে আসছে প্রথম 
797000-দুটোর গুণফলের (8,9)-07 ০5, দ্বিতীয়টা থেকে পরের ছুটোর, ইত্যাদি। 78110101700 77080য-এর গুণ নানা 
জায়গায় আমাদের কাজে লাগবে। তার মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হল ছুটো ক্ষেত্র। ধরো .41) বার করছি। 


যদি 4-কে আস্ত রাখি (মানে পুরোটাকে একখানা 1701090] বলে ভাবি), আর 43-র প্রতিটা ০0101001।-কে একেকটা 10100 
নিই, মানে 
9০18. রর ৮], 
যেখানে 9)-রা হল 73-এর 010100-গুলো (018 16), তবে 
48 4] ট %, ]- | এ 2821 
এটাকে মনে রাখতে পারো এই ভেবে যে ":4-টা বাঁদিক থেকে 73-এর ভিতরে ঢুকে গেল"। 


715 16 1716 17 


| টু 
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* এবার ধরো 13-এ আস্ত রেখে এ-র প্রতিটা 7০গ-কে একেকটা 101০ নিলাম (012 17), মানে 
টা ই 


লক্ষ কর %+-দের (:9179950 লিখেছি, কারণ ওরা 1০জ্, মানে শোয়ানো ৮০০০০, খাড়া নয়। তাহলে পাব 


21 এ 
01 01419 


485] :158 


এখানে যেন "3 ডানদিক থেকে ঢুকে গেল .এ-র মধ্যে"। 
এই দুটো বিশেষ ক্ষেত্র থেকে এই শিক্ষালাভ করা গেল যে-- 
৪ :17)-র একটা ০0171) বার করতে হলে পুরো .4-টা লাগে, কিন্তু 7-এর খালি সেই ০0101071-টা জানলেই চলে। 
* আবার 413-র কোনো 7০ঘ্ বার করতে হলে 73-র পুরোটাই লাগে, কিন্তু 4-র খালি সেই 7০জ্ম-টা জানাই যথেষ্ট। 


[1509170159 10: দেওয়া আছে যে, 44 ৃ র রর র ] . আরেকটা 10807 আছে 1333, যার খালি দ্বিতীয় ৫0100071)-টাই 
জানা আছে (বাকি ০7075-গুলো জলের বোতল উল্টে মুছে গেছে!)-- 


7? ঞু ? 
19 7 |? 7501? 
7.2 .? 


এই তথ্যের ভিত্তিতে 4413-র কতটা বার করতে পারবে? স্ 


])/৬% 3 
নুন জিনিস ] 


3.1 1৬1961-4র্ 100৬9151010 
আমরা 1081য-এর যোগ, বিয়োগ আর গুণের কথা শিখলাম। স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন জাগে 17807-এর বেলায় ভাগও করা যায় 
কিনা। উত্তর হল--হ্যাঁ, কখনো কখনো যায়। ব্যাপারটা বোঝার জন্য প্রথমে সাধারণ সংখ্যার ভাগ কী করে করা হয দেখি। যদি 


2--3 বার করতে হয়, তবে তাকে আমরা লিখতে পারি 2 * ঠ. এখানে ঠ&-কে বলে 3-এর 7₹৪০177০০8]. সুতরাং কোনো 


খ্যা দিয়ে ভাগ মানে হল তার 7০০1)০০8] দিয়ে গুণ করা। [৬1৪77-এর বেলায় গুণ করা তো জানিই, এবার তবে দেখি 
109:01য-দের বেলায় 1০0107:908] বার করার মত কিছু করা যায় কিনা। 3-এর 17০01:0০8] হল সঃ কারণ 3 * ন্ট লা], 
আমরা আগেই বলেছি যে, 07901-দের বেলায় 1-এর ভূমিকা পালন করে 1707715 1008. সুতরাং কোনো 10081-এর 
1০01)০৫81-এর একটা সঙ্গত সংজ্ঞা মনে হচ্ছে এইভাবে দেওয়া যায়-- 


44-র 19010070908] বলব 13-কে, যদি 473 ₹ 1 হয। 


16 11687 410107%, [04৬ 3 


কিন্ত তাতে আবার একটা সমস্যা আছে। সাধারণ সংখ্যার ক্ষেত্রে গুণ ছিল ০0071708:1৮০, মানে ০ _ 0. কিন্তু 1090-এর 
বেলায় সেটা নাও হতে পারে। তাই আলাদা করে বলে দেওয়া ভালো যে আমরা ছুটো দিকই চাই, মানে 413 - 1] এবং 
734 ₹ 1. আর একটা কথা, 1080-এর বেলায় আমরা 1:০0197008] শব্দটা ব্যবহার করি না, বলি 1179759. তাহলে 
পুরো জিনিসটা দাঁড়াবে এইরকম-- 


1) দুদাবাণশ 0: [18551:55 


1,004 109 ৪, 8001910 1009,071,1110017] 8, 108,011 13190811090 165 117৮9158 10 


19 51 8100 43-4 4. 


ডড০ ভা06০ 117501-9007 54 89471. 


সময হঃ ধরো 4] [১৪-৩ | আর ০-[ 28), পরীক্ষা করে দেখো এদের 


1 2 
35 371. 35 


মধ্যে কে কার 1৮০5০. 
১০0].যণশ0োঘ: এখানে 413 -1 এবং 1734 51. সুতরাং 13 হল 4-র 10৮০59 (সুতরাং 44 আবার 173-এর 10৮0750)। 


5 8 _5 _8 
461 ১] আর ০4 [78 রা 


যারা কেউই 1 নয়। সুতরাং 4 এবং ০0 পরস্পরের 10৮0759 নয। একইভাবে দেখতে পাবে যে, 7 এবং ০-ও পরস্পরের 
10০750 হচ্ছে না (গুণ করেই দেখো!)। সর 


[)91০159 11:. যদি এ ৃ 


নিলে 73 5471 হয়। 
[াবিনাঃ 


রর £] কব, অর ৪]? ঠ ] নিই, তবে দেখো তো ০০,০৫-র খত কী কী 


4৪০] ৫,42৫ টিন 


3৫746 3044৫ 


এটাকে 1-এর সমান হতে হবে, মানে ৫+2৫- ] হতে হবে, 2140 0 হতে হবে, ইত্যাদি। এইরকম চারটে ০1196100) 
পাবে। তাদেরকে 501৮০ করতে পারো কিনা দেখো। সর 


5 2 


17759101958 12: যদি ০ ] তবে কি 4.1 বার করা যাব? 


ঢ1510159 12: যদি 4 [8 | হয, তবে কি 471 বার করা যাবে? স্ 


তি 


এইখানে বেশ কয়েকটা কথা বলা দরকার-- 


1. সব 20801-এরই 10৮০75০ পাওয়া যাবে এমন নয়। একটা উদাহরণ তো দেখাই যাচ্ছে, £০:০ 17091. ওকে তুমি 
যা দিয়েই গুণ কর না কেন, উত্তর %০:0 100807য-ই থাকবে, কোনোদিনই 19০0065 হবে না। 
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2. যদি কোনো 1009:0য-এর একটা 10৮059 পাও, তবে জানবে যে সেটাই একমাত্র 17৮056. একই 2080-এর 
একাধিক 17৮9159 থাকা অসম্ভব। সেই কারণে ইংরাজিতে লেখার সময়ে আমরা “4172 17150759 0% ৪. 1778012” লিখে 
থাকি। কেন একাধিক 17০75০ থাকা অসম্ভব সেটা দেখা খুবই সহজ--ধরো এএ-র ছুটো 10%০59 পাওয়া গেছে 7 আর 
0. তাহলে 40 51 আবার 73. 5 7. সুতরাং আমরা লিখতে পারি-- 


9 ল 791 ল 73040) ল (84)0 ল 100. 
তার মানে 7 আর ০0 আসলে একই জিনিস। 


3. সংজ্ঞাটায় তিনটে শর্ত আছে--0)961-টাকে 9097০ হতে হবে, 4473 5 1] হতে হবে, 74 51 হতে হবে। এই 
তিনটে শর্তের মধ্যে যেকোনো দুটো থাকাই আসলে যথেষ্ট। যেমন 


৬ যদি 113 1 আর 734 51 হয়, তবে 4-কে 50191০ হতেই হবে। 


যদি 4 একটা 50119701079 হয় এবং এমন 73 পাওয়া যায় যাতে 4413 5 17 হয়, তবে 734 51 না হয়ে 
যায় না, 


একইভাবে যদি -টা 900187০ হয় আর 1734 ₹1 হয়, তবে 413 57 হবেই। 


এই তিনটের প্রমাণ কিন্তু খুব সোজা নয। প্রমাণগুলো আমরা তৃতীয় অধ্যায়ে গিয়ে শিখব। 

যেসব 079-এর 10৮০5০ থাকে, তাদের বলে 11)৮911119. এদের আরেকটা নাম হল 1)0179117670190". যেসব 9119০ 
1708.012-এর 70৮০75০ থাকে না, তাদেরকে বলে 10077-117৮2111919 বা 511050191. একটা 2787 যদি 500.9::০-ই 
না হয, তবে তো আর 10০9০ থাকার প্রশ্নই ওঠে না, তাই ওদের বেলায় আমরা 1)077-171৮০711)]0 বা 5100187 কথাটা 
ব্যবহারই করি না। 


1)7াবানা0: (বি ০29)17,৬০7617919/ (18070)917057019 


4 50019101009 10951717681) 11750750 19 080190. 80. 177৮9101119 01 10010911112] 1072011504৮ 
5001916 008,011% (1786 00995 170 119৮. 81) 117%91:5919 081190. ৪, 7801017)৮7611018 01 911767519 
108,671, 


ঢ059100]919 8: যদি 4 5 ৃ র ] আর 473 ল ৃ রর রর ] হয়, তবে এদের মধ্যে একজন 1)0911750181 আর অন্যজন 
510£0191. কোন্টা কে? 

০07,070: 4 হল 770175105019, আর 13 হল 517050181.. দুজনের 10৮০75০ বার করার চেষ্টা করলেই দেখবে 4-র 
বেলায় কাজটা করা যাচ্ছে, কিন্তু 13-র বেলায় যাচ্ছে না। সর 


3.1. 2 * 2 সাহজের্‌ 7009671-এর 177৮০1-5০ 
কোনো 5008০ 2785 দেওয়া থাকলে চট্‌ করে সেটা 17017510871187 কিনা সেটা বলতে পারা, এবং 1005117570181 হলে 


তার 159759 বার করা সহজ নাও হতে পারে। কিন্তু 2 * 9 সাইজের 7786ণ:-দের বেলায় একটা সহজ কায়দা আছে যেটা 


18 1171687 410107%, [04৬ 3 


']77)0978৬ 


? 


/৬108৮1 &- [৪ 
০৫ 


] 19 1)010911)671181 1 800. 001 2৫ __ 0৫:70) 800. 11) 01019 ০89০ 


এটা কেন হয়, সেটা বোঝা খুবই সহজ। যদি ০৫ _ 9৫0 হয়, তবে এই 44-1-এর সঙ্গে 4-কে গুণ করে দিলেই দেখবে 
1 পেয়ে যাচ্ছ (করেই দেখো!), সুতরাং 41 বলে যেটা দিয়েছি, সেটা সত্যিই 441. আর 7701911671181 হবার জন্য কেন 
2৫ _-7৫7% 0 হতে হবে, সেটা এইভাবে দেখা যায়। যদি 44-টা 1000911720181 হয, তবে ধরো 


সুতরাং 
27901] 5000 ৫0 1._1 1 0 
্ 48 এ 1৯13 রা 
এ থেকে তুমি চারটে ০0800. পাবে (যেহেতু 778য-গুলোয় চারটে করে ০015 আছে)। যেমন (1, 1)-0. 07705-র জন্য 


পাবে 
167৫0 5 1. 


এই চারটে ০0810 থেকে যদি 1,৫,7,9 বার করতে যাও, তবেই দেখবে ৫ _ 0৫ 7% 0 শর্তটা এসে যাচ্ছে (যদিও 
ধাপগুলো করতে গিয়ে মাথা একটু গুলিয়ে যেতে পারে)। তোমরা হায়ার সেকপ্তারী থেকেই জানো যে ৫৫ - /৮০-কে এখানে 
0০০71701708) বলে। এই বইতে আমরা পরে 66০1507177877% নিয়ে বিস্তারিত আলোচনা করব। 


3.2 বিডিন্ন 00915 07০786101)-এর ধর্স 

[৪৮য-দের নিয়ে কয়েকরকম কাজ করা আমরা শিখেছি, যোগ, বিয়োগ, গুণ, 0:8:05095০ আর 10৮০75০ বার করা। এদেরকে 
বলে একেকটা 10720715 09০7901010. এই ০1১০:৪1০7-গুলোর মধ্যে বিভিন্ন ধর্ম জানা থাকলে কাজ করা সহজ হয়। এদের 
মধ্যে কয়েকটা আমাদের অতি পরিচিত-- 


০41717351737+4 
৬ (4719) 410 --4+(0137+ 0০) 
৬ (413)0 5 40730) 
40797 0) 413 4+40 
৬ (1374-00-44 5 74 404 
এইগুলো ঠিক সাধারণ সংখ্যার যোগ বিয়োগের মতই। খালি দুটো জিনিস আছে যেখানে সামান্য হোঁচট খেতে হয-- 
০ 113 আর 134 সমান নাও হতে পারে। 


৪ 173 0 হলেই কিন্তু বলা যায় না যে, হয় 4 - 0 নয়তো 13 - 0 হবেই। একইভাবে 4250 মানেই যে 
450 হবে, এমন কোনোই কথা নেই। এটা একটা গল্প দিয়ে ভাবা যায়। আমরা একটু আগে রামায়ণের অংকটা 
করেছিলাম মনে আছে? সেখানে একটা 278: ছিল "কে কার বাবা?" ধরো এটার নাম দিলাম 44. তাহলে বুঝতেই 
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পারছ 4 হবে "বাবার বাবা" মানে ""ঠাকুর্দা"-র 17805. আমাদের উদাহরণে চরিত্র ছিল দশরথ, কৌশল্যা, রাম, সীতা, 
জনক। এখানে কেউ কারো ঠাকুর্দা নয, সুতরাং 43 ₹:0 হতে বাধ্য (সন্দেহ থাকলে গুণটা করে মিলিয়েই নাও!)। 
একটা ঘরের মধ্যে কয়েকজন বাবা থাকলেই যে কিছু ঠাকুর্দাও থাকতে হবে এমন তো কথা নেই, তেমনি 4 70 
হলেই 444-কেও 700180:0 হতে হবে এমন কোনো কথা নেই! এই উদাহরণে হাতেকলমে 42 বার করলে দেখবে যে 
সব সময়েই 0904070 07775-দের সঙ্গে 0 গুণ হয়ে যাচ্ছে। যদি দুটো 1087-এর প্রতিটা 005-ই 7000%070 হয, 
তাও কিন্তু 17781 ছুটো গুণ করলে [)0৭00৮-টা একটা ₹9109 10871 হতেই পারে। যেমন নীচের গুণটায় দুটো 
[7801-এই কোথাও কোনো 0 নেই, তাও গুণফলটা ০ হয়েছে-- 


এর পরে আসি (8109)0950 আর ০00115809 (7:81097095০-এর কথায়-- 
৬ (:41)/- 4 এবং (4৯%)* ন এ. 
4743)? 54417 491 এবং (4 719)* 4৯70৯, 


* (473) 9147 এবং (473)* _ 34৯, 


( 
1 
লক্ষ কর যে শেষের ক্ষেত্রে (০০9010289) (:80919959 নেওয়ার ফলে 13-টা কেমন আগে চলে এল। এই ক্রম উল্টে যাওয়ার 
ব্যাপারটা ছুয়ের বেশী 17801%-এর বেলাতেও হয, যেমন (4130179)! _ 17/0/13144/ এবং (4173019)* _ 19+0%13*4+ 
হবে। 


সব শেষে আসি 10৮০75০-এর কথায়। এখানে কিছু জিনিস বেশ সহজ বুদ্ধিতেই বোঝা যায়, আর কোথাও কোথাও হোঁচট খেতে 
হয। ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। 


* যদি 44 হয় 10051172711, তবে (0, - 44 হবে। ঠিক যেমন 4 -9 হয়। 

যদি :4,13 দুজনেই একই সাইজের দুটো 51870 1078.015 হয়, তবে 413-টা 10051175018 হলেই এ আর 43 
দুজনেই আলাদা করে 1701751780187 হবে, এবং ০90৮01:5015, যদি 44,13 দুজনেই 00751020191 হয়, তবে 473-ও 
1101091760187 হতে বাধ্য। এবং ছুইক্ষেত্রেই (413)-1 _ 13-14-1 হবে। এটাকে মনে রাখার একটা ভালো কায়দা 
আছে। মনে করো 4 হল "মোজা পরা" আর 4 হল "জুতো পরা" তাহলে 413-কে ভাবা যেতে পারে মোজা পরার 
পর জুতো পরা। এবার যদি তোমাকে মোজা-জুতো খুলে ফেলতে হয, তবে তুমি নিশ্চয়ই আগে জুতো খুলবে (মানে 
19-1) এবং তারপরে মোজা খুলবে (মানে 41). পরার সময়ে যেই ক্রমে কাজগুলো করা হয়েছিল, খোলার সময়ে 
সেই ক্রমটা উল্টে যাবে। 


এটার একটা দিক প্রমাণ করা খুবই সোজা--.4,13 দুজনেই 17015108018 হলে :413-ও 100175112:0187 হবে। সরাসরি 
গুণ করেই দেখো-- 


৮৮ 


(49)07-1477) ল 40788770471 ল 41471 ল 4471 বা, 


উল্টো দিকটা কিন্তু অত সহজ নয়--মানে 4413 যদি 77077511067018. হয়, তবে 4,173 দুজনেই কেন আলাদা করে 
11017911120181 হবে সেটা বোঝার জন্য আরও যন্ত্রপাতি লাগবে। সেসব আমরা তৃতীয় অধ্যায়ে গিয়ে দেখব। 


* যদি 4 একটা 17017910018) 0781011য হয আর ৫ 7% 0 কোনো সংখ্যা হয, তবে ৫.4-ও হবে 17009078018, এবং 
(৫4)-1 _ 3471 
হবে। 


যদি . আর 13 দুজনেই সমান সাইজের 7007517)611191 107901 হয়, তবে কি 444-73-ও 1701791060191 হবে? উহু! 
ধরো এ 51 আর 735 71, তবে 44473 5 0, যেটা কোনোভাবেই 70917060181 নয! আর যদি কখনও 44743 
দেখো যে 0011910570187 হয়েও যায়, তাও যেন খবরদার ভেবে বোসো না যে (47 13)7-1 হবে 447 1355., 


20 1171687 41107, [04৬ 3 


অবশ্য (809০95০-এ সঙ্গে 10৮০75০-এর গলায় গলায় ভাব। কীরকম শোনো। ধরো একটা 27801 আছে 4. যদি 
4-টা 10791080187 হয় তবে 41-ও 77981080181 হবেই। আর সেক্ষেত্রে (41)-1 _ (41) হতে বাধ্য। মানে, 
110%০75০-এর 1187999০ আর (:80599১6-এর 177৬০7:59 একই কথা। এর প্রমাণটা খুবই সহজ। সেটাই চেয়েছে নীচের 
অংকটায়। 


77591001912 9: 11 44 19 80. 171৮0761010 079021070৮০ 00086 44115 10৮০70010 8100 (44)7-1 ক (45705, 


07০7০ 4 06709695 (1) (7:8090999 9? 4.5] (2002) 
১০01.ঘনা0ব: 


54০6. 441০ 17৬০.+612। 4471 20০৯5 04 
44411 0444714 1, 
0০০০ +৩০০০০০৪, ০ 6০৭1 514০০, 
(447-7)£ 15 0৭ (4714)£ ল 16 


০২৬ 
(4-1)544-51 0৬4 44504704517 (*) 


এখানে কী কী তথ্য ব্যবহার করলাম লিখে নিই-- 


০108. 115 9৬৮4৮68৩0। 0০ €০€ ঢ০খ +4০ 10665 13501 ০৩ ৬৮০ 130 19 
460404৬২০10. (130) 5 04131. 
(*) 9০০ ৯7০4 41105 0৮৩০৩1616 এ 


(4)-1 » (4510 
0০ €০.৭৩।6.. 


7য8:09995০-এর জন্য যা বলা গেল ০0011886০ (:8:0905০-এর বেলাতেও কি তাই বলা যাবে? নীচের অংকটা বলছে--হ্যাঁ, 
যাবে। 


7:55:০159 14: ধরো 44 একটা 7)07917720181 08015. তবে দেখাও যে (41) ₹ (৫৯), নর 
একটা 7079015 তৈরী হয় অনেকগুলো সংখ্যা দিয়ে, কিন্তু পুরোটা মিলে বেশ একখানা সংখ্যার মত আচরণ করে। নীচের অংকটা 


সেই সাদৃশ্যটাকেই তুলে ধরেছে। 


77521001919 10: 01700. 000 3 % 3 708011095 4 8200. 13 17010 44719 21736 800. 24 4343 _ 613) চম00 
109 0 
13510 110 
00 1 


[3] (29094) 
১০1,709: 


[04১5 3] নতুন জিনিস চা] 


9০. 
4473 _ 2738 (1) 


04 
24 4313 61. (2) 
এখানে মনে করো যেন 4,139 দুটো সংখ্যা, যেগুলোকে 9008600. ছুটো 501৮০ করে বার করতে হবে। প্রথমে এ-কে 73 
দিয়ে লিখে নিই-- 


€€০৬৮ (2) রর 
4» 381-38. 


2১7০) +15 ৮. (1) ৬৫৪,1০৬, 31 _ 81344792136 ০৩ 


31 3194 2736. (3) 


মুঠি 


এর মধ্যে 73 ছাড়া কিছু নেই বটে, কিন্তু 7 এসে গিয়ে সমস্যা হয়েছে। তাই সামান্য কৌশল করব-- 


0৩০০০৫০9৬০) 
31 ল 27112 (০1 লব), (4) 


15৬ 9219 (3) ০00 (4) ৬৫ ০4 


064 


এবার একটা অংক করব যেটা বেশ সহজ, কিন্তু একটা কৌশল না জানলে দেখতে খুব কঠিন লাগে। কৌশলটা অনেক জায়গাতেই 
কাজে লাগে। তাই একটু আলোচনা করে নিই। ধরো একটা 2780 দিলাম-- 


1 
রা 4 রি 


এবং বললাম এর প্রতিটা 1০৬-এর 070-/-গুলোর যোগফল বার করতে। এখানে প্রথম 7০ত্-এর তিনটে সংখ্যার যোগফল হল 
17249 5 12 আর দ্বিতীয় 1০্-এর বেলায় 3744 (4) 5 3. এদের দিয়ে একটা ০01007]. ০০01 বানানো যাক-- 


৮. পুষ্ট 

পাটি 
4 থেকে ॥ বার করার কায়দাটাকে সুন্দর করে 27871 1000101)11০80101. দিয়ে লেখা যায় এইভাবে-- 
] 


হা] 


22 111798/7 4১1091)19, [04৬ ও 


ভালো করে বুঝে নাও ব্যাপারটা কী হচ্ছে। সবার শেষে ওই সব 1 দিয়ে তৈরী ৬০০০০7-টা রয়েছে ওটা খুব কাজের জিনিস, 
এবং আমাদের কৌশলটার মূল উপাদান। ওটাকে যদি ] লিখি তবে, “০ঘ-এর ০0৮-গুলোর 5010. বার করা" কাজটাকে 
লিখতে পারি 2 

7 এ. 
একইভাবে যদি ০01807)-এর ০0-গুলোর ৪010) বার করতে চাইতাম, তবে লিখতাম 

127... ]12 

[! টা রী % [সাক 

এখানে বাঁদিক থেকে গুণ করেছি একটা শোয়ানো ] দিয়ে। এখানে 1-এর দৈর্ঘ্য হল 2. দেখতেই পাচ্ছ 1 চিহন্টা যে কোনো 


দৈর্ঘ্যের ৮০০০০-এর জন্যই ব্যবহার করছি, খালি প্রতিটা 9170-ই যেন | হয়। 
এইবার নীচের অংকটায় হাত দেওয়া যাক। 


17591001012 1134 19 8,10009110070191 1008/01150 900]) 61781 0110 9010) 0 0179 91010001069 11) 9201 10 19 1৫. 


[705০ (1786 (010 900 01 00 ০1010101069 17) 0801) 10দঘ 01 447119 1€71.3]  02013.101) 
১01,0৭0: 


৮৪+ 4 ০66. 7১7) 04 16+ 15 


7৮02৮ ৬৭০ 170৩9. 
এঁরা, (*) 


এটা ভালো করে বুঝে লাও৷ দরকার হলে একটা উদাহরণ নাও, ধরো এ. | 
করলে দুটো 1০প্ঘ-এর বেলাতেই যোগফল হয় 5. তাই আমরা বলতে পারি 


82101] 


একই কায়দায় লিখে নিই, কী দেখাতে হবে-- 


রর ] . এর 709ছ-এর সংখ্যাণ্তলো যোগ 


7০ 9০৬৬ 44115 17]. 
প্রমাণটা খুবই সংক্ষিপ্ত-- 
05 ৭০৮911০৩10৭, 4471 ০4০৯০. 
10117019 (*) ৩৬ 4 1 (০৭ 16€7/ এ০০০৬০ 
44714] 78711 


০২৬ 
1_ 174-71. 
০৬ 16 ০০4০7 ৩০. 0, 6০০০০০5170৮ 766. 7151০ 2০€০, ৩৩+ +16. ৮115 15 ০০22.০. 


[4১5 3] নতুন জিনিস 293 


5০ ৬০. ০০0. 4৬9৫. ০০41 5425 ৩ 1৫ +9 ০০+ 


5০ 2০0০1 €০৬/ ০০৬ ০€ 47115 0০ ৪৭৯০৩. 


] 
7০? 
[ 


নীচের অংকটা একই কায়দায় করতে পারবে। 


17505701556 15:44 19 8 0000911)07119]- 1078/011% 8101) 01780 0100 97110) 01 01)0 ০1017001069 11) ০201) 001111101) 19 
16. 1১19০007800 57010 01 6110 01010701005 1. 980]. 00111101। 0৫ 4471 15 নি. 


নানা; এখানে 114 1611. এবার এগোও। জর 


স্কুলে যেভাবে এমনি সংখ্যাদের অংক করতাম, 1078: নিয়েও প্রায় সেভাবেই করা যায়, খালি গুণটা ০0101014086 না 
হওয়ায় অনেক সময়ে ফাঁপরে পড়ে যেতে হয়। তখন বাঁদিকের জিনিসকে ডানদিকে আনতেই অনেকগুলো ধাপ খরচ করতে হয়। 
নীচের অংকটা তার একটা নমুনা। 


17528100019 12:10 4 800 43 810 (০ 7) ৮78 1008/011099 2100 44 179,320 117501:59) (109]) 910৮৫ 0178: 


(4 +8)4-104 99) _ (4 -79)4-104 + 8). 


[2] (2001) 
১০1,770: আহা, যদি 10801-এর গুণ 602010010801৮০ হত, তবে এর মধ্যে দেখানোর কিছুই থাকত না! এখানে 
[73 আর 17২79 ছুটোই বেশ বিচ্ছিরি দেখতে। তাই দুটোকেই প্রথমে যতটা সম্ভব সহজ করে নিই-- 


0৮6 ০1755 
(47479047104 7578) 44714 7 4470791784714 7 847-78 
লু 47131 13-17947113 
লু 4 _1347119. 


580৩৩ %৮০. 6755 


4447-144 1+41547113 _17947-14 7_1947179 
লু 41+19-13-1347-113 
47179471139 5৮175, 


(47-70-4104 +98) 


০0০5 ৪,০06. 
[ 


আরেকটা অংক দেখি। এখানেও 00101777681 না হওয়া নিয়ে সমস্যা। 


[7910079]0 13:11 4119 2 0010917750181 1080 9110জ (178 8, 10787 19 001001001799 ৮10] 44110 8100 


01015 1 419 60107170099 ভা) 4. (2007) 


24 [101687- 4১1001)18, [4১ 4 


১০,0নু০0: এখানে একটা নতুন ভাষা ব্যবহার করেছে “০0070006095 ৮৮101)” যদি 44,173 ছুটো 10090 হয় এবং বলা 
থাকে যে, 13 ৫01700195 10. 4, তার মানে হল 413 _ 734. এবার তাহলে দেখি এই অংকটাতে কী চেয়েছে। 


7০ 9৮০৬ 
4413 ₹47934 +৯:44708 8471. 
(5) : 
470 5734 লা 471413 5 471734 | ৩1047049 ৩৬ 4 1 ₹€০% 1০) 

৯ 7 47184 
-৯ 3471  4717344-1 | ৬০৩70২9 ৩৬ 4 1 ₹€০%৭ ৭০ 
লি 13471 47139, 

05 €০.৭৩।6.. 


এবার অন্য দিকটা। যুক্তিটা এখানেও একই, খালি 4-র জায়গায় 44! বসালেই হবে। 


(4): 
1714-27-17: 28187471738 | ৬০৩9 ৩ 4 ০৮৮ ৭০৭ 
৯ 49855%8% 
রা 71711 | ৬৭৩0৭ ৩ 4 €€০৬% 1০ 
লি 419 134, 
05 €৪.৭১/৪. 


1)/৯৬ এ 
নানা রকমের 100971% (09৮ 1) 


1১18075% নানারকমের হয়। এদের মধ্যে কয়েকধরণের 0871-এর জনপ্রিয়তা খুবই বেশী। এই জনপ্রিয়তার কারণ মূলতঃ 
একটাই। যোগ, বিয়োগ, গুণ ইত্যাদির সঙ্গে যেসব ধরণের 079:01-এর সম্পর্ক ভালো তারাই বেশী জনপ্রিয় হয়। "সম্পর্ক 
ভালো" বলতে কী বোঝাচ্ছি একটা উদাহরণ দিই। মনে কর 9188018] 1079:07-দের কথা দিয়ে শুরু করি। 


41 10185070291] 107286715 


এরা সবাই 5081০ হয়, এবং 01980091-এর বাইরে সব ০70-ই হয শূন্য। [)1980108] 01005-গুলোও কেউ কেউ শূন্য 
হলে আপত্তি নেই। কয়েকটা উদাহরণ-- 


চু চি টি না 
0 2 0 0 0 0 1৮2 


104১৮ 4] নানা রকমের 1078011% (1) 25 


বারও যা রি রা 
91950109] 


রা 7 -তে 170117210 এই রানি এ এছত০ 
টাই হতে পারে । হতে 


[15 18 
এরকম দুটো 0780: নাও, একই সাইজের। দুটোকে যোগ বা বিয়োগ করে দেখো উত্তরটা ফের 01850778] 10781011-ই হবে। 


এবার গুণ করে দাও, তাহলেও 1820078] 108.0য-ই থাকবে। শুধু তাই নয় 019£078] ০1/15-গুলো গুণ হয়ে যাবে। নীচের 
গুণটা হাতেকলমে করে দেখলেই কথাটার সত্যতা মালুম হবে-- 

10 0 0 

0.7 রুটি 0.9 


100 10 0 0 1৮10 0 0 
02 0 0 20 0 | ল 0 2 * 20 0 সু 
00 -1 0 0 30 0 09 _1* 309 0 0 30 


যারা সব কিছুকে অংকের ভাষায় লিখে প্রমাণ করতে ভালোবাসো, তারা এইভাবেও ব্যাপারটাকে দেখতে পারো-- দুটো 918209708] 
[7800 নিচ্ছি 4 আর 43. মানে ?₹£7 হলে 4 - 171) _ 0 হবে। এদের গুণ করে পাচ্ছি 0419, তার মানে 


ছেঠ ১ 05/070. 
/ 


এই ফমুলাটা কী করে লিখতে হয়, সেটা আগেই বলেছি। এর মধ্যে যে ০ আর 07) আছে, এদের 7)00%00 হবার আশা 
একমাত্র £ - 1 এবং £-) হলেই। তার মানে 67)-কে যদি 707%00 হতে হয়, তবে $-1/-) দরকার। [1€ 18-এর 
দিকে চোখ রাখো। সুতরাং ?7%] হলে ০) 0 হতে বাধ্য, মানে 0 হবে একটা 0185078] 2791. যদি £-9 হয়, 
তবে ৪010-টায় খালি একটা (৫])-ই থাকবে (যখন 7 ₹$£ 7), সেটা হল 


0 - 062108) 


মানে 9188008] ০1775-রা গুণ হয়ে যাচ্ছে। 
[015201091] 07800য-দের আরেকটা বৈশিষ্ট্য আছে, সেটার কথা একটু না বললেই নয়। তুমি যা খুশি একটা 27875 নিয়ে 
সেটাকে বাঁদিক থেকে একটা 01880708] 1078 দিয়ে গুণ কর, যেমন ধরো 


2 0 17577 12--্. ২ 
মি পু. 856িএ]-7 012 18-181, 
এর মধ্যে একটা প্যাটার্ণ দেখতে পাচ্ছ? এখানে 0182018] 1079:7-টার প্রথম 0180708] 6100--টা ছিল 2. লক্ষ কর যে 


অন্য 278:011-টার পুরো প্রথম ০্-টা এই 9 দিয়ে গুণ হয়ে গেছে! একইভাবে দ্বিতীয় 1০/-টা পুরো গুণ হয়ে গেছে 3 
দিয়ে, কারণ 01820108] 1091-টার দ্বিতীয় 01820179] ০05-টা ছিল 3. 


70০70০15916: এমনটা যে সবসময়েই হবে সেটা অনায়াসে প্রমাণ করা যায় সেই কায়দাটা দিয়ে--.413-র (7,.7)-0) 
৪1005 হবে ১7 ০070. ধরো 4 হল 1980108], তার মানে %73 হলে ০) ₹-0. এ থেকে তোমাকে দেখাতে হবে যে 
4113-র ($,7)-0 ০005 হবে ৫%97. কী করে করবে? জর 


একইরকম একটা ব্যাপার হয ০0101001)-দের ক্ষেত্রেও, খালি তখন 1880778] 700901-টাকে ডানদিকে রাখতে হবে, যেমন 


চাতক 2] 
পু (4 ৪ 16 76 


26 1171687 41017, [4১ 4 


[)97০159 1%7:  এটাকেও আগের অংকটার মত প্রমাণ করো দেখি। জর 


এই ব্যাপারটা পরেও বার বার দেখবে--কোনো 7078/য-এর 1০-গুলোর উপর প্রভাব বিস্তার করতে হলে বাঁদিক থেকে গুণ 
করলে কাজ হয়, আর ০০110)1)-দের উপর প্রভাব বিস্তার করতে চাইলে সুবিধা হয় ডানদিক থেকে গুণ করলে। 

এক্ষুণি যা শিখলাম তার থেকে আরেকটা জিনিস করা যায়--একটা 01880008] 17780ণ5 দিলে একবার তাকিয়েই চোখের নিমেষে 
বলে দেওয়া যায় সেটা 7097051021181 কিনা, এবং যদি 7)07751050191 হয, তবে তার 17/৮০5০-ও একবারে লিখে দেওয়া 
যায়! একটা উদাহরণ দেখি। 


[158100019 14: এই 0189501091] 108/7-টা কি 1001791050181? 


2.0 0 
4510 710 
00 10 


যদি হয়, তবে 10৮০79০ বার করো। 

১01,ণশ০খি: তার মানে আমরা খুঁজছি এমন কোনো 7 পাওয়া যায় কি না যাতে :413 ₹5 1] হয়। যেহেতু এ একটা 
0186008] 7008015 এবং গুণের সময়ে 4-টা বাঁদিকে আছে, তার মানে .419-র প্রথম 7০৭-টা হবে 73-এর প্রথম 1০*-এর 
2-গুণ (যেহেতু এ-র প্রথম 0180119] ০00 হল 2). আমরা চাইছি 4413 _ 1, তার মানে 4413-র প্রথম 1০ঘ-টা আমরা 
(1,0,0) চাই। এটাকে হতে হবে 43-এর প্রথম 7০জ্-এর 2-গুণ, মানে 43-এর প্রথম 7০ঘ-টা পেয়ে গেলাম--($,0,0). 
একই যুক্তিতে 13-এর দ্বিতীয় 1০৬্-এর _1-গুণ হবে (0,1,0), এবং তৃতীয় 7০ঘ-এর 10-গুণ হবে (0,0,1). সুতরাং দেখাই 
যাচ্ছে যে 4 একটা 1700510570181- 70090715, যার 10৮০75০ হল 


0.0 
17510. 7-1 0 
0 0 ন্ট 


লক্ষ কর যে, 173-টাও আবার একটা 0185019] 1008.07য-ই হয়েছে, এবং ওর 180109] ০005-গুলো হল এএ-র 01901781 
911চ-গুলোর 19011010021. ভ্্ 


এবার আরেকটা উদাহরণ দেখি। 
[1581000019 15: এই 0189501091] 108/7-টা কি 1001791050181? 


009 0 
4510 710 
00 10 


যদি হয়, তবে 10৮০75০ বার করো। 

3501,0ন্0: আগের অংকের মতই এমন 13 চাই যাতে 4413 _ 17 হয়। এখানেও 44 একটা 01980708] 17080115. সুতরাং 
আগের মতই এখানেও 413-র প্রথম 7০ হবে 73-এর প্রথম 7০-এর 0-গুণ (কারণ 4-র প্রথম 1920109] 1705 হচ্ছে 
0). তার মানে 13-এর প্রথম 1০ যাই হোক না কেন 413-র প্রথম 1০ ওই 0-টার ঠ্যালায় (0,0,0) হয়ে যাবে। ফলে 
কোনোভাবেই 413 5 7 হতে পারে না। তার মানে একটা 01850778] ০00 শূন্য থাকার ফলে এ-র আর 7090510671]81 
হয়ে ওঠা হল না! স্ 


সব মিলিয়ে কী শিখলাম সেটা একটা (1)90701 আকারে লিখে রাখি-- 


104১৮ 4] নানা রকমের 1078611% (1) 27 


1770 77৬ 


4৮018501094 008/017150 19 1)01)911)67118,7 10 800. 0101% 1 84] 0100 018.60178,] 01701719980 1)0102010. 
11) 01015 ০856. 070 117৮0150198, 01960178] 1008,0115 11090 01960108] 01001195 ৪০00০ 19010090915 
97 0110 001:099101)91015 ০1007195 01 079. 011611)9] 108,011 


সুতরাং দেখতেই পাচ্ছ যে, 0180078] 17080 নিয়ে কাজ করার কত সুবিধা। যত রকমের যাই কর না কেন 17097-টা 
01880008]-ই থাকে। সেই জন্যেই বলেছিলাম যে 01950708] 100971-দের সঙ্গে বিভিন্ন 78 ০01১০78:090-এর ভারি 
সড়াব! 


452 10181057712" 100807150 
[015201091] 20807-দের মত অতটা ভালো না হলেও (11981500191 10781-রাও বেশ ভালো জিনিস। এরা হল সেই সব 
90810 108. যাদের 01589709]-এর কোনো এক দিকের সব ০775 হল শুন্য, যেমন-- 


10 1 10 0 

0৮2-5215 1] 2% 09 

090 0 12 3 

প্রথমটার ক্ষেত্রে 01980008]-এর নীচের ০170--গুলো সবাই শুন্য (মানে 10908০7০ যা আছে, সবাই আছে 918807791-এর 
উপরে)। তাই একে বলব 913991. (71910500190 1079150. লক্ষ কর যে 019£0779]-এর উপরের সব ০৮-কেই যে 
110172070 হতে হবে, এমন কোনো কথা কিন্তু নেই। একই রকম যুক্তিতে দ্বিতীয় 1719/71-টাকে বলব 1০৮৮০]. 67197050190 
1709107150, 

আশা করি সন্দেহ নেই যে, একটা 01191. 0780780197108.0-কে 0:805995০ করলে একটা 1010] 07810270181 108,075 
পাওয়া যায়। তেমনি একটা 10ঘ191-এর (::9099০ নিলে 10০ হয়। ছুটো 10001907 07800197 078:0য-কে যোগ বা 
বিয়োগ করলে উত্তরটাও 10019 078175019. হতে বাধ্য। একইভাবে, দুটো 10৬০-কে যোগ-বিয়োগ করলে 10৮৫. হবেই। 
যেটা খুব স্পষ্ট নাও হতে পারে, সেটা হল ছুটো 01210] (19:0801187 1080-এর গুণফলও 01)701 (19:027018 হয। 
শুধু তাই নয়, 19£018] ০0075-গুলোও গুণ হয়ে যাবে। একই রকম কথা অবশ্যই খাটে 10৬০7 (7181060181-দের ক্ষেত্রেও। 
একটা উদাহরণ দেখি-- 


40 0 ঞ40 0 16 0 0 
1309 ৪ 50 | লন | 28 10 ৪ 
6 2 10 2.6 1 60 70 10 


লক্ষ কর 91880708] 07707-গুলো কেমন গুণ হয়ে গেছে, 4 ৮ 4 - 16, 3» 55 10, ইত্যাদি। এমনটা যে হবে সেটা অং 
কষে প্রমাণ করা খুবই সহজ, নীচের অংকে সেটাই করতে বলেছে। 


[50152 18: যদি 44,13 দুজনেই 10০7 (181780181 হয, তবে % € ) হলেই 05) _ 62 0. ধরো 0 4413. 
তবে দেখাও যে 0-ও 10জাত]- 1118:020191 হতে বাধ্য। 715 19 দেখলে সুবিধা হতে পারে। সর 


[715 19 


1 হলে এই ...এ 
1090260-দের 1701026০-দের 
সঙ্গে. দেখাই হবে না । 


28 11687 410107%, [4১ 4 


56130 
+100987172 


01326 


[15 20 


একটা (78708701871008:00 কখন 17011917018 হবে, সেটাও চোখে দেখেই ধাঁ করে বলে দেওয়া যায়। তার জন্য কাজে 
লাগে এই (1০9:০10-টা-- 


']77)0978৬ 


4৮70 00009 (10০7) 00181100181 10871 44 19 1001791006018] 1 8100. 01015 17 8]] 16901860191 
1001199 87০ 1)90970. 117 01015 0899 0110 10)৮০750 19 8150 ৪0) 0101১0 (101০) 01910801191 008,005. 
4১159 00001880109] 00095 01 471 810 0110 1:601900819 01 000 01950778] 01070705 01 4. 


এই (17০০:০০)-টা প্রমাণ করা কঠিন কিছু নয়। নীচের অংকটা করলেই সেটা বুঝতে পারবে। অংকটা থেকে আরেকটা জিনিসও 
দেখবে যে, 07810570181 100807-রা 70005106018 হলে তাদের 10০7:5০-টা মোটামুটি সহজেই বার করে ফেলা যায়। 


ঢ15970159 19: এই (08050191 108/1-টার 07০75০ থাকলে বার করো-- 


2.0 0 
5710 
6 09 10 


চান: 

ছোটোবেলায় একটা ধাঁধা দেখেছিলাম, সেখানে একটা যোগ অংক দেওয়া ছিল 71£ 20-এর মত। প্রত্যেকটা অক্ষরের জায়গায় 
একটা করে সংখ্যা বসাতে হবে, যাতে যোগটা মিলে যায়। বিভিন্ন অক্ষরের জায়গায় বিভিন্ন সংখ্যা বসিয়ে বসিয়ে টুকটুক করে 
দেখতে হত। প্যাঁচটা ছিল এইটা বোঝা যে, কোথা থেকে শুরু করতে হবে। আমাদের অংকটাও অনেকটা সেইরকম। এখানে 
আমরা একটা 43 খুঁজছি যাতে 41) - 1 হয়। 13-এর মধ্যে 3*3-০9-টা সংখ্যা আছে। তাদের 17) নাম দিয়ে নিলে আমরা 


2 0 0 011 012 013 10 0 
87-27 ঠা 267 1855.:175-+1 305 শা, এ 
06 0 10 021 032 033 00 1] 


প্রথমে গুণফলটার (1, 1)-6. ০170-টা বার করি-- 
2 ৮011 70 ৮ 02170 ৮ 031 5 1. 


এত শুন্যের ছড়াছড়ি হওয়ায় এ থেকে চট্‌ করে 011 ছাড়া সব কিছুই কেটে গিয়ে পড়ে থাকবে 2911 - 1, মানে 7011 ₹ হর. 
সুতরাং আমরা পেলাম-- 


2, ৭ ॥ ৮2 13 1 0 0 
50-1] 0 021 022 023 লহ 010 
60 10 031 032 033 00 1 


104৬৬ 5] নানা রকমের 1078011% (9) 29 


এবার গুণফলটার (1, 9)-6 ০00:5-র দিকে তাকালে একইভাবে পাবে 012 0. এইভাবে এগোতে থাক, দেখবে শেষ অব্ধি 


্ 0 0 
5 

ও ] 
760. নু 


5 
নানা রকমের 1079611% (090 2) 


5.1 :5170017196110 এব 17971001619) 1702611 


যে সব 0780-এর 081755959 নিলেও একই থাকে তাদের বলে 59001779110 00901 মানে 4 4. এই রকম 
1708,075-এর 1680106 0180018] বরাবর একটা আয়না বসালে 278স-্টা যে দুটো ভাগে ভেঙে যায়, তারা আয়নায় 
পরস্পরের প্রতিফলন। 715 21 দেখো। যে সব 17087-এর ০0010589 (781090959 নিলেও একই থাকে, তাদের বলে 
[75100101910 10796710 অর্থাৎ :4+ 4. যদি 44 -₹ _4 হয়, তবে তাকে বলে 9109৮ 910017026710. একইভাবে 
44* 74 হলে বলা হয় ৪159%% [701110161917. বুঝতেই পারছ যে, 57710706110 বা [70170716180 বা 916জা 9000706110 
বা 9০ 1701177101807 1078,071-রা 90081 হতে বাধ্য। 


ঢ158177712 16: নীচের 17801-গুলোর মধ্যে কোনটা 55100119010, 1701707101810) 9] 55100100010) 91০ [701 


5104০ _[0. 2+8£ ১৮2 -8 
4০8 রা 1:85 0 ]! এটি যা 


১০1,770: এখানে 4 হল 7০৪], 5101096710, অতএব [০100161810-ও বটে। 13 হল 910০-7010010190. 0 


কোনোটাই নয়। সাবধান, 0-কে যেন 519%/-9100100096710 ভেবে বোসো না! কারণ 0% ৃ রি ] 77০. জর 


17016190 বল। 


91001070010 008,0-দের বেলায় 0) _ 7£ হবে। আর 110710010180-দের বেলায় 27 _ 808. 
একইভাবে 91০ 857010096710-দের ক্ষেত্রে হবে ৫৫7 - 4 আর 91০০জ্ম [10170169)-দের জন্য ৫৫7 - 777. এই কয়টা 
জিনিস মাথায় রেখে নীচের অংকদুটো কর তো! 


ঢ15০70152 20: যদি 4 একটা 91০ 55101010010 10080 হয়, তবে 97 কী হবে? ছ্ 


15 21 


এই লাইন রাহ 


..এই রর 


30 1171687 4100107%, [04৬ 5 


[)50270158 21: যদি :4 একটা 91০৮ [710717716181) 17905 হয়, তবে 67 কী হবে? সক 


যদি দুটো 5001779010 708৮7% নিয়ে যোগ বা বিয়োগ কর, তবে উত্তরটাও 55100109010 হবে। একই রকম কথা খাটে 
17010010191), 0790-দের ক্ষেত্রেও। এদের 91০৬ সংস্করণদের বেলাতেও একই ব্যাপার। তবে ছুটো 507007000 78:0-এর 
গুণফল কিন্তু 55770170010 নাও হতে পারে। একই সমস্যা 7077701080) 516ডা 55100110010 এবং 9] [17071010180-দের 
বেলাতেও। 


ঢ১970159 22: এমন ছুটো 55001090710 10090115 দীও, যাদের গুণফল 55070000010 নয়। 


এমন বহু 55001009010 7008: আছে যারা 517020181. কিন্তু যদি 1)077510£0191 হয়, তবে 10৮০75০-টাও 55170107901 হতে 
বাধ্য। এটা প্রমাণ করা খুব সহজ, খালি একটা জিনিস মনে রাখলেই হবে, যেটা আমরা একটু আগে শিখেছি--0:8009১099০-এর 
110৮075০, আর 177৬০৪০-এর (:8009১95০ একই জিনিস, অর্থাৎ 


(4) - (47 
এটা ব্যবহার করলেই নীচের অংকটা হয়ে যাবে। 


[72101592321 4158 10010511050187 51771700110 078,070 07010 9110ত 01780 44711980950 55117177000 
[] 


ঢ১970159 24: যদি 44 একটা 00751060191, [70170010181) 78:0115: হয, তবে কি 44-1-ও 17017071019) হতে বাধ্য? 
ছা 


17591001919 17219644190 81 17 ৮7) 108,071 1009950  91911)0179 819. 00100191050 10111019015. 9107 (119, 


41744+1517070010810) 101০ এ* _ (4)%.2] 02003) 
501,৭০০: পরিচিত কয়েকটা ধর্ম ব্যবহার করে গেলেই অংকটা হয়ে যাবে। আমরা ধর্মগ্ুলো সংক্ষেপে প্রমাণ করে দেব। 


৬/০, 67০৬ 504 
(4৯)* ₹ 4. 91 


[ 9০০০০: 


|] 


১০০ €০৫ ০৩৩ ৩০ ৬৭০৩6৪০ 41,13 ০ +72 9০৬৭৪. ০৭৪৩ ৩৬৪ 170৬০. 
(4 +79)* 5 4*+ 8*. (**) 
[ 9০০০০: 


(4+43)* ল (4 +13)1 ল (44373)? ল (4)£1+ (9) _ 4৯ ++, 


104৬৮ 5] নানা রকমের 07805 (2) 31 


5০ 
(474৯) লং 4৯7 (4৯)* [৩৭ 751] 
- এর [৯ 
74৯. 


175+66. 4744 151012৮1000 05 6,9906. 


এই অংকটা থেকে শিক্ষণীয় এই যে, যেকোনো 10785 থেকেই একটা [701001081) 078 বানানো যায়, খালি 108:01য-এর 
সঙ্গে তার ০০9০0018589 (7:8:09)95০ যোগ করে দিলেই হল। একইভাবে যেকোনো 1008 থেকেই 55001079010) ৪10 
55001009016 বা 9] [70170710181) 08:03 বানানো যায়। নীচের অংকটা তারই হদিশ দিয়েছে। 


17591015825: 00৮ 80৮ 7) ৯9) 108,011 44) 91107 (119 
1.44 7441 19 85001779070. 
2. 4 74%19 919 9৮17010196110. 
3.4 74৯11591ছঘ [70111010180. 
4. 4144৮ 19170110016187. 
5.:441 19 95100100070. 


যেকোনো 782 দিয়েই যেমন 55001009070, 510৮৮ 50)070610, 17010716191] বা 90৬ 17000010181) 10091050 
বানানো যায়, তেমনি এর উল্টোদিকটাও ঠিক--খালি 95110100010 আর 51০ 55700170650 100875 ব্যবহার করে যেকোনো 
90018761780 বানানো যায়। একই কাজ করা যায় 7০777010187) আর 510 [01770101877 1008071-দের দিয়েও। কীভাবে, 
সেটাই এবারের অংকটার বক্তব্য। 


[75910)1912 18: 9170 01786 80 90108161078) 19 00019991191 85 8, 90111) ০01 8, ৪1701110111 8100 ৪, 
8150%/-9517011196110 100201150. 4১150 91)0%ঘ 01785 0019 1:001990168,6101) 19 01010100.1211] (200) 
১০01,ঘণ0: 

০০০: 

৬০7 এ 6৪ ০৭৬ ০৭৩০৫০৬704৩ 

7৮7০৬ 

4 _ 2(4 441) + (4 _ 41). 
1126. (44741) 15 0 57246 04 ৩০০০৩০৪ 


[5(4 +41)] ল 5(4++4) ল (4 741). 


7 
2 


32 11687 41107, [04৬ 5 


315০। 5(4 41) 5 0 965২৬ 94750 ৩0 62০০৩০৪ 


[ই(4-4)]17 হ৫41-4)7 -8(4-4). 


এবার 0101071911995 দেখাব-- 


(001৭06৮০০92 
৮০4 45 1777 0, ৬০:৫০. 121 12044 ৫91 7৫9. 
777০৮ 


47415 77740941770 54১74074১70 _ 215 


5০ 47 *৮০০৭ ৩৪. (4741). 
11০6. ৫) €৭৩০% 6৪. 44 -417৯ (4 41). 
70৮৩০ 170 ০২. ৩৮৭9৪।৭ ৭৫/০৮/৪4৩৭ 4. 


কায়দাটা হাতেকলমে প্রয়োগ করে দেখার একটা সুযোগ দিয়েছে নীচের অংকটায়। অবশ্য এখানে আমরা কাজ করব [01707101807 
178৮ নিয়ে। 


17590101919 19: 17750079559 07010181011 


4 ল | 27817 2$ 3 


27 2 17% 


1 2474 | 


8৪ 0179 900) 01 8, 17010010191) 10901158100. 8, 99 17017010191) 078,072] (2013.102) 
১০1,010: প্রথমে কী করব লিখে নিই-- 


€০৫ ০৩ ০৭১০৫, ৬07২1 4 776 ৬7077 
7 _ 204 +4৯) 


1০11251000৩) 04 
0 (4 4৯) 


15 ০62৬1161110. 
(২1০০ 54 _ 13100. 
এবার হাতে কলমে-- 


17196. 


4” ল | 27 17-21? 2 


104৬৮ 5] নানা রকমের 07805 (2) 33 


5০ 
1. 274. 2-8 
13 2-_-% ] টু 
3 রর ০ 
27%. ই 1 
০04 
0 0 -4 
02০] 0 28 ও 
এ 4? 
2 


যদি কিছু 55700101000, 91০ 9510710700110) [70707161910 ইত্যাদি 1085 দেওয়া থাকে, তবে তাদের মিলিয়ে মিশিয়ে 

আরও নানারকম 5510010)96110) [71077701018 ইত্যাদি 10805 বানানো যায়। এর মধ্যে আশ্চর্যের কিছু নেই। নীচের কয়েকটা 
ংক এইসব নিয়েই। 

প্রথমে একটা বোকাবোকা প্রশ্ন দিয়ে শুরু করি, খুব চট করে উত্তর দাও দেখি-- 


ঢ)970159 26: "যদি 44 একটা 951010)010 01805 হয়, তবে _4 অবশ্যই 91০৬ 51001710010 হবে"--ঠিক না 
ভুল? স্রা 


[7910079]9 20: 11 44 15 8. 91২0দঘ 95100170070 1787 07017. 9110ত (1780 07010807442 18 55107170010, 


(2002) 
5০01.0খ: 


০৬০৭, +৮০7+ 4415 96৪৬৭ 9780 
16) 41 _ 74. 

7০9৮০ ৯৮০4 4215 9৬৬72 5৩6 
৫) (:12)/ _ 442. 


[০৬২ 


(42) » (44)1 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[7590)1912 21:15 ল 77780) 19 8, 8156তা 17111016181) 10090110, 017911 9110 61186 77 19 81981] 9100 


8511017)96110 1008/0115 21)0 0) 15 ৪, 7:98] 8510017)96110 108,011. [2] (20906) 
901.াণ 0: এই অংকটা ঠিক লেখেনি। এখানে আমাদের ধরে নিতে হবে যে 17 0 ছুজনেই 1:98] 77901. 


34 11687 4100107%, [04৬ 5 


৬০. ০70 ০0০০৩৬৮৫, +04$ 770) 0€০. ০.0 ৮%:0৮1০6.9. 
911০ ০€০৬। 116410৮/ ০০ 19* লি 79. 


1০৬ 
5* ল (17409) _ (7480) নল (77509) [720 20 ৮041০6.9] 
_. 40, 
1160০0. 17 _7091 ল 719৮ _£091, 
5০ ৪৭১০০ ০.0 04 1৮70০)50৭ ০79 
1৮ ল 712 04 701 5 -0. 


110০6. 4715 €০0 96৫৬৭ 9৮786 0০40 15 €2০। ০৬৬7৬7246 


[750610156 27:10 এ 19 8%170000101910 10901150000) 9100৬ 01780 419 ৪. 99%/-1701700161%0) 107%01512] 
(2008) স্ 


17505101958 28: 91007 (1787 13419 19707016181) 07 9150%% 17011071018 80001011706 89 44 19 [10170016191) 
07 916%ঘ [10170016121)) 19 10911768210 1009/1150 10851178 0179 98006 01007 89 6110 1096150 44) 8000 43” 1091006 
600 081191930 00000589০0৫ 413.12] (2012.97011) জর 


17750970159 29: 4 80৭ 73 27০17010011) 008671095.9100%%৮ 6108, 419 4134 15 170170161977 870. 
413 74344 19 99ত-17070010190. [2] (20907) ছা 


এবার কিছু অংক দিই যেগুলো নিছক কসরতের অংক। 1.10687- 8120078, শেখার জন্য এগুলো তেমন দরকারী কিছু নয। প্রথম 
বার পড়ার সময়ে এগুলো বাদ দিয়ে যাওয়াই ভালো। 


[750610159 30: 9100%৮ 01091 (13 744) (1314) 098, 91010790710 108:0715 1101) 44 19 & 3৮ 3 85071000710 
10080110178, 919 5510011196110 10090115.3] (2003) আর 


[79701993124 15 ৪3৮ 3000-770]] 168] 09/6 8100. 442 47121580101] 008০৮ 9170জ 008 
4471 930569 8700471 4 713-19] 2004) জর 


5.2 07617950109] আর 101016915 10796771 


আমরা কোনো 27807-এর (:850099০ বার করা জানি। আরও শিখেছি যে, কোনো কোনো 50876 078-এর 17৮০75০ 
বার করা যায়। এক ধরণের 7780 আছে, তাদের 1765০ আর ঢ0:80.99095০ একই জিনিস! এদের বলে ০৮1)0950109] 
1109071য%. সহজতম উদাহরণ হল এ]. এর 10৮০75০-ও 1, আবার (:80999৩-ও 1. 


1)/১৬ 5] নানা রকমের 078005 (2) 35 


ঢ7591001919 22: এই 2787-গুলোর মধ্যে কে কে ০৮৮০92০0781? 


১:2০ রর 

4- [20]. ৪৮148 81, ০71 পি 2০]. 
78৪9 

১5০017ন0: আমাদের দেখতে হবে (8791995০ আর 17৮0759 একই হয কি না। তার জন্য একটা কায়দা হল (%751056 

আর 17)৮০75০ বার করে মিলিয়ে দেখা। কিন্তু 17৮০1:5০ বার করা মোটেই সহজ নয় (আমরা এখনও এই বইতে সেরকম কায়দা 

আলোচনাও করি নি)। তবে আমরা জানি যে, দুটো 5086 27807: পরস্পরের 10৮০:5০ হবে যদি ওদেরকে গুণ করলে 1 

পাওয়া যায়। সুতরাং একটা 5008০ 0781য-কে তার (78751995 দিয়ে গুণ করলে যদি 1 আসে, তবেই বলা যাবে সেটা 


০0100920008]. পরীক্ষা করে দেখা যাক। এখানে-- 
4414 ল 3) 717 2617)1 070 4. 


তার মানে 4 আর 0 হল 01010920081, কিন্তু 13 নয। সর 


যেভাবে এই অংকটা করলাম সে ভাবেই ০7119200081] 278য-এর সংজ্ঞা লেখা যায়-- 


])াাবান 0: 07610950109] 1079671 


41080115044 9 081190. 80. 01110920102] 10729671517 441 4414 1, 


বলাই বাহুল্য যে 071105079] 108:0-রা 90970 হতে বাধ্য, নইলে 4.4 আর 4/4-এর সাইজ সমানই হত না। শুধু 
51876-ই নয়, ওকে 10%০71)1০-ও হতে হবে, কারণ 4/-টাই তো 41 হবে। [17৮০75০-এর সংজ্ঞার পরে যেমন বলেছিলাম 
এখানেও তাই--যদি 44 একটা 9001979 1079:0715 হয়, তবে 44/44 ₹- 1] আর 4.4” ₹- 1 এই ছুটো শর্তের মধ্যে যে কোনো 
একটা পরীক্ষা করাই যথেষ্ট। একটা ঠিক হলে অন্যটাও ঠিক হবেই। 

আমরা (877519959 আলোচনার সময়ে ০0710886০ 0:%09]১০০-এর কথাও বলেছিলাম, যেখানে (:8175099০ নেওয়ার সাথে 
সাথে প্রত্যেকটা ০5-র আবার ০077)888০-ও করা হয়। অবশ্য 077-রা সবাই 798] 7000001১0 হলে তাতে কিছুই এসে 
যাবে না, তাই সাধারণতঃ ০9071)105 201010101-এর ক্ষেত্রেই ব্যাপারটা করা হয়। যদি আমরা ০70)920179] 108,01-এর 

ংজ্ঞায় (7:8:09১০95০-এর জায়গায় ০০0028৮০ (78/7519956 লিখি, তবে পাব 81181 17790-এর সংজ্ঞা-- 


1) হারান 0: 01016205220 


4৮002019105 9011970 1708/01150 4 15 0841190. ৪, 101016275 100115 10 41৮44 4444৯ ল 4. 


৪14 


[759070918 23: দেখাও যে, 4 টু ৃ হি ] একটা 000187 1078105, 


1১ 15 


5010৭]091: এখানে 4* ল ৃ 


- ৬নু ] এবং 4*4 _:44* 51, তাই এ একটা 01016815 17807, সর 


00019207781] বা 0101005 10807-দের দিয়ে কী হয়? তার খানিকটা উত্তর পাবে সপ্তম আর অষ্টম অধ্যায়ে গিয়ে। আপাততঃ 
নীচের কয়েকটা অংক করলে বুঝবে যে এদের নিয়ে কাজ করাটা সুবিধাজনক। 


36 1171687 410107%, [04৬ 5 


ঢ15০7:0159 32: দেখাও যে, 4 যদি একটা ০:)920779] 10080 হয়, তবে 4" এবং _4-ও তাই হবে। একইভাবে, 
44 একটা 00168 10807 হলে 4* এবং _4-ও তাই হবে। স্ 


ঢ15970159 33: যদি 4,13 দুজনেই একই সাইজের দুটো 07011050109] (বা 80010875) 10875 হয়, তবে দেখাও যে 
413-ও তাই হবে। ভ্ 


এবার একটা সামান্য অন্যরকম অংক দিই, 10:03-এর আকারে। 


17510156342 7709 70001001907 01 01010920181] 01880009841 17008011099 01 9129 7) ৮? 195 
(4) 1 (13) 7 (0) (])) 02. 
[বণ]: একটু ধরিয়ে দিই। প্রথমে 75 2 নিয়ে ভাবো। যেকোনো 2 * 2 সাইজের 9180078] 10090-ই দেখতে 


এ  ]-এর মত। আমাদের দরকার 441. দেখো তো এর থেকে ৫,০-এর উপরে কী কী শর্ত পাও। সর 


[17590)1916 24: 1)96011701176 0109 ৮৪40199 ০01 0199/ স10019 


029 % 
0:19. 7-% 
0779 % 


19 ০0111980108. [3] (2008) 
১01,070: একটা 10875 এ-কে 07010920081 হতে হলে 44/4 _ 17 হতে হবে। 


৮০4 
029 % 
৯ -48 ক্ী 
5০ “5 
76০ ৬০ 2.4 
202. 0 0 10 09 
44 ল |: 0:69থ 0 | নল 10 1 0 |, 
0 0 312 0 0 1] 
16, 
202 _ 6192» 875 _ 1 
5০ 
1 9 1 1 
০ - ক ? 3577১ 
গু দা 


এখানে 441 ₹57 নিয়েও কাজ করা যেত, যদিও তাতে সমাধানটা সামান্য বেশী লম্বা হত (করেই দেখো!)। সর 
নীচের তিনটে অংক নিছক কসরতের অংক। 11708: 8120118. শেখার জন্য একেবারেই দরকারী কিছু নয়। প্রথম বার পড়ার 
সময়ে বাদ দিয়ে যাওয়াই ভালো। 


7797:0159 35:. 11 (174)71(7 74) 09 ৪, 919-951007)01710 10801500700 9110জ৮ 080 4 15 ৮ 7০2] 
011)92909] 1090715. [3] (2012.9191) 
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[বণনা 
এখানে ধরে নিতে হবে যে, 4 একটা 798] 1080, মানে এর সবগুলো ০005-ই 1:98] 1000001১01, সর 


এই অংকটারই কতকটা উল্টোদিক রয়েছে নীচের অংকে-- 


[150570159 36: 44 09 ৪. 3 ৮ 3 1981] 108 8070 (13 -_4)(13 7 4)71 90161020108. 91)0ত (178 4 79 
2, 810ড7-351701019610 1796115.13] 02007) আর 


17591015597: [4198 1684 0010950178] 008/01150 800. 474 19 1001)911767118) [9০959 6109 
(174-44)7-101 74) 19 90ত 81010000110, চম1)010 1 007109605 (170 10011065 086715 01 90108319070. [3] 
(2009) জর 


5.3 1067790906918 10090115 
ধরো এমন একটা 078,075 দিলাম 44, যার জন্য 42 5 4 হয়। যেমন 


109 

লু ৃ রা 
তবে সেরকম একে বলব 1961001১091. (42 বার করে দেখে নিও সত্যিই এখানে 443 _ 44 হচ্ছে কিনা!) আশা করি 
সন্দেহ নেই যে 196101১0690 2785 মাত্রেই 50816 হতে বাধ্য। তা নইলে 444 বার করাই যেত না! 10০077090০0 
1[08:7য-রা কেন গুরুত্বপূর্ণ সেটা চট্ করে এখনই বোঝা মুক্কিল। এমনি দেখলে মনে হয় যে, এদের কোনোই গুণ নেই। 
দুটো 199101000 20801য-এর যোগফল, বিয়োগফল বা গুণফল কোনোটাই 10010100910 নাও হতে পারে। অবশ্য একটা 
10010109617 0786-এর 08179959 সর্বদা 19০1019070-ই হবে। তার উপরে 19177996077 1078:01-রা সাধারণতঃ 
1101751080197-ও হয় না। কেন হয় না বুঝতেই পারছ-- যদি 4 _ 44 হয় আর এ! থাকে, তবে ছু দিককে 44! দিয়ে গুণ 
করে দিলেই 44 51 পাবে। অবশ্যই 1 একটা 17910706০70 27805 কিন্তু ওইটাই একমাত্র 1)017511270187-) 1061070010 
1009,0115, 


কোনো গুণই যদি না থাকে, তবে খামোখা 10০07106976 1080-দের কথা শিখব কেন? কারণ আসলে এরা খুবই কাজের 
জিনিস। সেটা বুঝতে পারবে পরে, যখন [70190000. এবং 7170987. (:8105000009000 বলে ছুটো জিনিস শিখবে। 


[):070199 38: যদি এ একটা 10010190600 1090 হয় তবে দেখাও যে, যেকোনো 7 2 শ্ব-এর জন্যই 47 _ এ 
হবে। ছা 


[758100119 252 71059 61786 10 4719 819. চা 1008071095 9010] 01780 4419 5 4 8000 1344 5 13 01007 4,439 


10 10907১06903] (2001) 
১0100: 


42 ল (473)0045) [০ এ ক 49] 
_44(0784)73 
_:41919 177 ল 34.] 
» পি [4748] 
4 [৮4 ল 4৭, 


116.006. 4 1০ 196.70016%, 


38 1171687 410107%, [১৬ 6 


9৬০৬, 


72 ল (94)074) [73 ক 734] 
লু 73(413)4 

474... [48 7:24 

92,1৮8 -284 

13 [9 ল784]1. 


17166061915 190৬76০56৭৭ 


1)/১% 6 
171010 


6.1 বেস্ব্‌ ধ্রণেরে সংখ্যাঃ 
আমরা এতক্ষণ বলে আসছি যে, একটা 10801-এর ০00চ-গুলো একেকটা "সংখ্যা"। কথা হল, "সংখ্যা" তো নানারকম হয-- 


৬ 11700501 (পূর্ণসংখ্যা, £), যেমন 0,351 


২8228 


৪ 180101)9] (মূলদ সংখ্যা, 0) , যাদের মধ্যে 100০৫০7-রা তো আছেই, সেই সঙ্গে আছে ?:90010-রা, যেমন 2, 1, 
65 
| 


7000+ **" 


198] 170000101 (বাস্তব সংখ্যা, ছু), যাদের মধ্যে 186101081-রা তো আছেই, সেই সঙ্গে আছে ৬2, গ ইত্যাদিরা, এবং 
আরো এমন সব সংখ্যা যাদের কোনো ভদ্র নাম পর্যন্ত নেই। 


৬. 601001)105 10101701)1- (জটিল সংখ্যা, 0), যেগুলো দেখতে ৫+-$-এর মত, যেখান ৫, 2 ঢ২ আর ? একটা অদ্ভুত 
জনিস যাকে 50091০ করলে _1 হয়! 


এর মধ্যে কোন্‌ ধরণের সংখ্যা নিয়ে আমরা কাজ করব? নাকি এর বাইরেও আরও নতুন কোনো ধরণের সংখ্যা সম্ভব? 
হ্যাঁ, এর বাইরেও আরও বহু ধরণের সংখ্যা সম্ভব, যেগুলো দৈনন্দিন জীবনে চট্‌্ করে চোখে না পড়লেও অনেক জায়গাতেই 
ব্যবহার হয়। যেমন ধরো তোমার মোবাইলের সিগনালগুলো সংখ্যার মাধ্যমেই যায়, এবং সেগুলো আমাদের পরিচিত সংখ্যা 
নয়। 1)৬])-র গায় লেজার ফেলে অসংখ্য ফুটো ফুটো করে গান, সিনেমা ইত্যাদি সংখ্যা দিয়ে খোদাই করে লেখা থাকে। এই 
সংখ্যারাও একটা নতুন ধরণের সংখ্যা। আমাদের পরিচিত 1০8] আর ০9০7]1০% সংখ্যারা তো বটেই, এমন কি এইসব অভ্ভুত 
খ্যা দিয়েও একটা 70780 তৈরী হতে পারে। ঠিক কোন্‌ ধরণের সংখ্যা 7778 81207:৪-য ব্যবহার করা, সেটা একটু 
বুঝে নেওয়া যাক। 
লক্ষ কর আমরা যখন 278075 নিয়ে কাজ করি, তখন তার ০০৮-দের নিয়ে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ করি। সুতরাং সংখ্যাগুলো 
এমন হতে হবে যেন ওদেরকে নিশ্চিন্তে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ করা যায়। ফলে "খালি 10০2০-দের নিয়ে কাজ করব, অন্য 
কোনো সংখ্যাকে ঢুকতে দেব না"-জাতীয় গোঁ ধরে থাকলে মুক্কিল। এতে যোগ-বিয়োগ-গুণে অসুবিধা হবে না, কিন্তু ভাগ করতে 
অসুবিধা হবে, কারণ একটা 100৪০1-কে আরেকটা 1092০1 দিয়ে ভাগ করলে উত্তরটা 10920. নাও হতে পারে, যেমন 
2-কে 3 দিয়ে ভাগ করলে $ হয়, যেটা 10০8০." নয়। অবশ্য যদি একটু উদার হয়ে 78610781-দের ব্যবহার করতে রাজি 
থাকি, তবে কোনো সমস্যা নেই। যদি তুমি যাবতীয় 1:০8] 10010101 নিয়ে কাজ করতে রাজি থাকো, তবে তো আরও ভালো। 
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যদি ০9071)105 201007১0দের নিয়ে কাজ কর, সেখানেও যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগের সব নিয়মকানুনই সাধারণ সংখ্যাদের মতই। 
ফলে সেখানেও অসুবিধা হবে না। আরও যেসব অদ্ভুত সংখ্যাদের কথা বললাম, তাদের বেলাতেও যদি যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগের 
নিয়ম আমাদের পরিচিত নিয়মগুলোর মতই হয়, তবে তাদের নিয়েও চমৎকার 117981 81201)78, করা যাবে। অতএব আমরা 
এক কথায় বলতে পারি-- 


এরকম যেকোনো সংখ্যাদের নিয়েই 117০87 ৪1201)78, করতে পারি, যাদেরকে আমাদের পরিচিত নিয়মে যোগ- 
বিয়োগ-গুণ-ভাগ করা যায়। 


"পরিচিত নিয়ম" মানে যে নিয়মগুলো ছোটোবেলায় স্কুলে শিখি আর কি, যেমন ৫41০) - ০470, এই সব। এই রকম 
নিয়ম-মেনে-চলা সংখ্যাদের ৪০৮-দের একটা নাম আছে--?910. এদের সংজ্ঞার মধ্যেই বিভিন্ন "পরিচিত নিয়ম"-এর একটা 
তালিকা পাবে। 


[)াশাবাণা0োব: ৮1919 
[3ঠ ৪ ডি819 ছা০ 177921) 2,396 47 810106৮1017 6৮০9 10109] 01901610179, 8.90016100) (7) 8109 
[00010091108,601) (৮), 9001) 0178৮ 


1. ৫92 47870 2 4178100 ৫ ৯02 4. 


2.77:800. ৮819 10061) 8999018610১ 1.6. 


৫১0,০৫2 1 (৫+7৮)+7+০-+ (7০), (৪ ৮ 6) ৮০-৫ ৮ (৮৯৮০). 


3.7800. ৮819 10061) 00127170108/6150) 1.6.) 


৫১02 4178705076১ ৪৯৮0 -% * &. 


4. 71099 870 19016105 01০1001)0 0 (909161৮6 19.2186165) ৪110. ৮1789 810. 10917105 ০19107017% 
107 0), (000161]91109616  10.577616) 7.6. 


0571 2 11৫2 17070 50, 105৫. 


5. ০৮০] 91011)01) 1129 8) £,001619 1175০189 (09190. 163 179581৮9)) £.6. 


৫2417 30241740350. 


0105 0 19 1000601837৫. 
6. ০৮০] 110172910 9110101) 1189 8, 11111161101102,0150. 111৮0130) ?..) 


৫(7% 0) 2 4 305 4790]. 


[015 019 চম116660) 8971 0 . 
7. ১৮:91960100099 ০0৮০] 7) £-6., 


৫)0,0 2 41৫ ১৮ (67-) ৫. ৮ 04৫৯৫. 


এই সংজ্ঞাটা সম্পর্কে দুটো কথা-- 


40 1171687 410107%, [4১৬ 6 


এখানে 10179 079০18000 মানে হল যোগ, বিয়োগ গুণের মত এমন কিছু কাজ যা দিয়ে £-এর দুটো 91017)017-কে 
মিলিয়ে 1”-এরই আরেকটা ০191)91 পাওয়া যাবে। অংকের ভাষায় বললে একটা 1010815 07১07861000. হল 17 ৮ 47 
থেকে 7-এ একটা 101706100. 


আমরা যখন ৫- ০ লিখি, তার মানে আসলে ৫+ (-9). একইভাবে % মানে হল ৫ * 71. 


[1০]0-এর অতি পরিচিত কিছু উদাহরণ হল 0, [, 0. কিন্তু ? একটা 9610 নয়, কারণ একটা 22 % কিন্ত ॥ % 2. 

এই কয়টা পরিচিত 7০10 ছাড়াও আরও নানারকম ০17 হয়, যাদের খানিকটা স্বাদ এবার দেব (আমাদের বাংলায়-বোঝানো- 
ইতরাজি-বই সিরিজের [৬100০1) /১1০]:৭ বইতে আরও তথ্য পাবে)। [২ ইত্যাদিরা হল যাকে বলে 10710109 7610, কারণ 
ওদের মধ্যে অসংখ্য ০1০0707)0 আছে। অনেক 7০10 কিন্তু 2716০ হয়, যেমন নীচের উদাহরণে। 


[15:810019 26: এই সেটটা নাও, 17 _ (0,1,2). এই সেটের উপর যোগ, বিয়োগ, গুণ করার করার কায়দা হল প্রথমে 


এমনিভাবে যোগ, বিয়োগ, গুণ করে শেষে 3 দিয়ে ভাগ করে 16100917001 (ভাগশেষ) নিতে হবে। এরকম ০১৫7৪01০-দের 
বলে 100090010 3 ০01১2186101). যাতে সাধারণ যোগের সাথে গুলিয়ে না যায়, তাই 10090010 3 ৪001000-কে অনেক 
সময়ে ৫3 লেখা হয। একইভাবে 93 এবং ০3 চিহগুলোও ব্যবহৃত হয়। যেমন যদি বলি 293 (23 231) করতে তবে 
তুমি এইভাবে এগোবে--প্রথমে এমনি যোগ-বিয়োগ-গুণ দিয়ে অতকটা করবে, তাতে আসবে 


2১৯(2+2-1) ল6. 
এবার একে 3 দিয়ে ভাগ করলে 7০108177001 হবে 0. সুতরাং সব মিলিয়ে পেলাম 
2993 (23 2০3 1) ল 0. 


ভারি অদ্ভুত, সন্দেহ নেই! এভাবে না হয় যোগ, বিয়োগ, গুণের ব্যবস্থা হল, কিন্তু ভাগের বেলায় তো আর এই কায়দা খাটবে 
না। যেমন যদি বলি 1-কে 2 দিয়ে ভাগ করতে, তবে এমনিভাবে এগোলে ঠ আসবে, যেটা আবার একটা £:906০7, তাকে 
আবার 3 দিয়ে ভাগ করে 17007917100 কী বার করব? তাই ভাগের জন্য নিয়মটা অন্য। আমরা দেখব 2-কে /-এর কোন্‌ 
01910091% দিয়ে গুণ করলে 1 আসে। বিভিন্ন সংখ্যা দিয়ে 2-কে গুণ করে দেখা যাক-- 


09329 লন 0 (নাঃ, | হল না!) 
1 932 2 (এবারও ] হল না!) 
2539 5 1 (পেয়েছি!) 


] 


তরাং আমরা বলব যে আমাদের নতুন নিয়মে 1-কে 2 দিয়ে ভাগ করলে 2 হয়, মানে 1 ৫932 -₹ 2. এরকম আজব নিয়ম 
দেখে তুমি হয়তো খাবি খাচ্ছ, তাই বোঝার সুবিধার জন্য ভাগের এই নতুন নিয়মের পুরো নামতাটাই দিলাম নীচে-- 


00931500932 50, 10931 51, 13259, 20931 9, 29351. 


লক্ষ কর যে সাধারণ সংখ্যাদের মত এখানেও 0 দিয়ে ভাগ করা চলে না। এটা যে একটা 7910, সেটা চাইলে সংজ্ঞা ধরে 
ধরে প্রমাণ করে দেখতে পারো। এই 7919-টাকে বলে 73. যেহেতু এটা একটা 7] , তাই স্কুলে শেখা যোগ, বিয়োগ, গুণ, 
ভাগের যাবতীয় ফর্মুলা ইত্যাদি এখানেও খাটবে। যেমন ধরো এখানেও (৫4 )2 5 ৫472 42) হবে। এখানেও 


1811 __ 
টিয়ার রর (6741) 
০-] 


হবে, ইত্যাদি!!! অথচ আমাদের 7০19-এ সংখ্যা আছে মাত্র তিনটে, তাই নিয়েই স্কুলে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের যতরকম 
কায়দা শিখেছ সব করা যাচ্ছে! স্ 


[0456 ] চিট 4] 


[1%970199 39: একইভাবে দেখাও যে 2 - 10১1) নিয়ে যদি আমরা 7090010 2 যোগ, বিয়োগ, গুণ করি, তবে 
72-ও একটা 7০10 হবে। এটাই বিশ্বের সবচেয়ে ছোটো 7010. এখানে 1 292 (1 21 21) কত হবে? স্্ 


তবে ভেবে বোসো না যেন যে, এরকম 10097010 ০01১০:%1০), দিয়ে সবসময়ে পার পাওয়া যাবে। যেমন নীচের অংকটায়। 
ঢ151007919 27: যদি আমাদের 5০$-টা নিই 24 _ (0,1,2,3) আর ০১০7৪1০0-গুলো 700090010 4 করি, তবে 10942 


কী হবে? 
501,010: এখানেও আমরা 2-কে বিভিন্ন সংখ্যা দিয়ে 07000109 4 গুণ করে করে খুঁজব কখন 1 আসে-- 
2940 নল 0 (নাঃ, 1হল না 
25941 5 2 (এবারেও | হল না) 
2০১42 লু 0 (এবারও হল না) 
25943 হ 29 (শেষ আশাও গেল!) 


যেহেতু কোথাওই 1 পেলাম না, তাই এখানে 7০10 তৈরী হল না, কারণ 7০10 হবার জন্য সব 1.907%910 ০1000)1৮-এরই 
1001161])1108019 11759190 থাকা দরকার। জর 


এই অংকটা দেখে ভেবো না যেন, চার সাইজের কোনো 9010 হয় না। সেটা অবশ্যই হয়, কিন্তু সেখানে ০0১০8100-গুলো 
অন্যভাবে নিতে হয়। নীচের অংকটা সেটা নিয়েই। 


ঢ59100]919 28: আবার আমরা চার সাইজের একটা 5০-টা নেব, কিন্তু ০101)010-গুলোর নাম দেব একটু অন্যভাবে, 


(0,1,2, 1 4+%)]. যোগ, বিয়োগ, গুণের নিয়মও অন্যরকম-- প্রথমে সাধারণ 1)01090718]-দের মতই করব, খালি কোথাও 
£4 এসে গেলে তার জায়গায় 241 বসিয়ে দেব। সব শেষে ০০০7010৮-গুলোকে 2 দিয়ে ভাগ করে, খালি 7০100811007-টুকু 
রাখব। যেমন 24 (1 4+%), বার করার জন্য প্রথমে এমনিভাবে এগিয়ে পাব 241. এবার 2 দিয়ে ভাগ করে 1910810001 
নিলে পাব 1. একইভাবে, (1 7%)2 যদি এমনি বার করতাম তবে পেতাম 1 422 4 2. এখানে %2-এর জায়গায় 141 % 
বসালে 14727 17+% ন 27 3%. এবার 1000900109 2 করলে হবে 2 স্ছ 


কোথা থেকে এই আজব নিয়ম এল, সেটা বোঝানোর জায়গা এটা নয়। বিভিন্ন সাইজের 7010 বানানোর জন্য এরকম উপযুক্ত 
11087 07১০78:0190 বানানোর একটা চমত্কার কায়দা আছে। সেটা লাগিয়েই এই আজব নিয়মটা পাওয়া গেছে। 
কোন্‌ কোন্‌ সাইজের 70100 96]0 সম্ভব, সে বিষয়ে একটা ()907010. আছে-- 


7707৬ 


155০]5 017160 ?010. 1)9,9 9180 1079 001 901000 107117)0 1) 8110. 901770 72 বত. 001991:52]5, 101 81) 
[0111009 1) 8100. 80 182 ববি 0001০ 19 ০5061 0119 0010 01 9170 197. 


এই ()০০:০%০-এর প্রমাণ মোটেই সহজ নয়। যারা 901 ০5:6০79101. নামের একটা জিনিস শিখবে, তারা এ সম্পর্কে জানতে 
পারবে। 1 সাইজের ?০1-রা বাদে বাকি সব ?610-ই 179171০ সাইজের। এই প্রসঙ্গে একটা জিনিস লক্ষ করো। যখন আমরা 
0 বাং বা ৫ নিয়ে কাজ করি, তখন পরপর 1 যোগ করে গেলে 1, 141, 14141, এইভাবে চলতেই থাকে, চলতেই 
থাকে, কোনোদিনই শূন্য হয়ে যায় না। কিন্তু আমরা যখন £3-এর মধ্যে কাজ করছিলাম, তখন ] 03 1 931 50 হয়েছিল। 
আবার যখন চার সাইজের 7০10-টায় কাজ করছিলাম, তখন 1 1 - 0 হয়েছিল। এইভাবে যেকোনো 770169 ?6]-এই 
দেখা যায় যে, কয়েকটা | পরপর যোগ করে গেলে এক সময়ে শুন্য হয়ে যায়। সবচেয়ে কম যতগুলো 1 যোগ করলে শুন্য 


42 111798/ 4১1001)18, [4৬ 6 


পাওয়া যায়, সেই সংখ্যাটাকে বলে সেই ?0]0-এর 01978062115610. যেমন তিন সাইজের ?০]19-টার 0787:8.066115610 
ছিল 3 আর চার সাইজেরটার 0119::8.0৮011500 ছিল 2. যদি ০17-টা 110971০ হয়, তবে যতবারই 1 যোগ করো না কেন, 
কোনোদিনই শূন্য বানাতে পারবে না। এরকম ?০10-এর 07187806071560 হল 0. 


1) দুদাবাণশ0ি: 00598065119616 


11019 0180:9,000115610 01 8, 79197 15 6109 51008411956 782 ববি 50০] 01789, 


17.++1,-0 
২ ্শা 


1 


11] 0780 0910. 11 00 900) 0179 7) ০1909) (1001) ০98: 01080 0116 7010 189 01)918.009119010 0. 


আমরা আগেই দেখেছি যে, ?০10-দের সাইজ হয় 17191)16০ হয়, আর নয়তো 1), জাতীয় হয়, যেখানে ? হল কোনো 1070) 
এবং 7, 2 তব. এই সাইজটুকু জানলেই কোনো ?0]0-এর ০1787800071500 বলে দেওয়া যায়-- 


']77)0978৬ 


4 17169 70]. 01 5129 10% (10010 1 19 8, [01117792100 7) 2 ববি) 1189 0)878/009115010 1). 41] 117010109 
09105 1952 0197:8.069119010 ০০. 


আমরা এ বইতে 7০910 হিসেবে প্রায় সর্বত্রই [$ বা 0-ই ব্যবহার করব। যে সব আলোচনায় খালি যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ লাগে, 
সেগুলো যেকোনো ?০]10-এর ক্ষেত্রেই খাটবে। যেমন নীচের উদাহরণে-- 


ঢ9110]12 29: আমরা এই অধ্যায়ের গোড়াতেই শিখেছিলাম যে ?৫-__ ৮০70 হলে 


82017 রা 

। ৫ _ 0০1 7০0৫ 
হয। এটা প্রমাণ করার জন্য খালি যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ করতে পারাই যথেষ্ট, তাই এই জিনিসটা যেকোনো ?০10-এর বেলাতেই 
খাটে। এই কায়দায় 73-র উপরে এই 1709-টার 17০5০ বার করো-- 


রা! 
[81] 
১5০07,0ন্01ঘ:এখানে ৫ 505 1, - 0,৫ 5 2. তাই ৫০১3? ০3 993৫5 2370. আমরা আগেই দেখেছি যে 
1932 ল 2. তাই 
আট, পচ কি 
4 -2৪০ |? ] টি রা 


এই শেষের ধাপে আমরা ব্যবহার করেছি যে _1 মানে আসলে 2 (কারণ 1 ০32 5 0)! 
এবার এই 4-€ দিয়ে এ-কে গুণ করে দেখো, সত্যিই 1 পাবে! তার মানে আমাদের ?10-এ যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের 
নিয়ম যতই তৃঘলকী হোক না কেন, 078:01-এর 17০5০ বার করার এই কায়দাটা একইভাবে খাটছে! স্ 


[0456 ] চিট 43 


ড)10199. 40: %3-র উপরে এই 1008,0-টার 117507:5০ বার করো-- 
2] 
রী ৃ রি ]ঃ 


[15970159412 22-কে ?9]0 হিসেবে নিয়ে 413 বার করো, যেখানে-- 


181]*5-11] 


6.2 যেখানে বিশেষ 5910 দর্বগ্র 
এ বইতে অধিকাংশ আলোচনাই যেকোনো ০0০78] ?০]0-এর জন্য প্রযোজ্য হলেও কোনো কোনো ক্ষেত্রে কিছু বিশেষ ধরণের 


?0]0-ই লাগবে। এবার সেরকম কিছু উদাহরণ দেখব। 

আমরা যখন [২ নিয়ে কাজ করি, তখন যে খালি যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগই করি, তা নয়। অনেক সময়ে ছুটো সংখ্যার মধ্যে 
ছোটো-বড়ো তুলনাও করি, যেমন 2 € 3. সব ?০10-এর বেলায় যে এরকম তুলনা করা যাবে, এমন নয়। যেমন ধরো 7:-এর 
বেলায় _2 আর 1 আসলে একই জিনিস। এবার ভাবো 1 ৯0 বলবে, নাকি 1 € 0 বলবে? এইরকম নানা অসুবিধার 
কারণে সব ?919-এর বেলায় » বা € বা € বা ২ ব্যবহার করা যায় না। সুতরাং যদি আমরা 1177087 812০0:-র কোনো 
আলোচনায় এই চিহৃদের ব্যবহার করি, তবে সেই সব আলোচনাগ্তলো সব 7০19-এর বেলায় প্রযোজ্য হবে না। 


77591001919 30: যদি এ কোনো 3৮1 সাইজের 1080 হয়, তবে 44/4 হবে একটা 1 ৮1 সাইজের 10780. মানে 
একটা সংখ্যা। এই সংখ্যাটা সর্বদাই ৯0 হবে। এ কথাটা কি ঠিক, নাকি ভুল? 


৫ ৫ 
১০1.0: ধরো 4 - | & |. তবে 4/4- [৫ 9৫] | 9 | ৫ + 47৫5. যেহেতু এটা কয়েকটা 
০ ০ 
9197০-এর যোগফল, তাই ফস্‌ করে মনে হতে পারে যে, এটা ৯0 হতে বাধ্য। কিন্তু সাবধান, এর জন্য আমরা মনে মনে 
কল্পনা করে ফেলেছি যে ৫,7,৫ 2 ২. যদি অন্য কোনো 7০10 হয়, তবে সেখানে "2"-র কোনো অর্থ নাও থাকতে পারে। 
তাই বাক্যটা [্র-এর বেলায় ঠিক হলেও, £০/০৪] কোনো ?০10-এর বেলায় অর্থহীন। সর 


এই উদাহরণটায় একটা জিনিস লক্ষ করার মত। সেটা হল "সংখ্যা" শব্দটার ব্যবহার। শব্দটা শোনামাত্র আমাদের মনে 1:98] 
সংখ্যাদের কথাই আসে, কারণ সেটাই আমাদের ছোটোবেলার অভ্যাস। কিন্তু 10987 ৪1201)1৪-র বেলায় "সংখ্যা" বলতে 
বোঝানো হচ্ছে "যে ?010-এর মধ্যে কাজ হচ্ছে, তার কোনো ০1010)0176"। যাতে মাথা গুলিয়ে না যায়, তাই সংখ্যা না বলে 
আমরা এদের বলি 5০8191. 

এবার আরেকটা সমস্যার কথা বলি, যেখানে ?০19-এর উপস্থিতিটা ভুলে গেলে বিপদ হয়। 


[158700719 31: ধরো ৫, এমন ছুটো 50187 যাতে (৫40)2 _ ৫2402 হয। এ থেকে কি তুমি জোর দিয়ে বলতে 


পারো যে, ৫ আর ॥-র মধ্যে অন্ততঃ একজন শুন্য হবেই? 

১০],ন্া0ট: এখানে (৫40) _ ৫4404 বলেছে, তার মানে ৫১404 42 _ ৫272. সুতরাং 96 _ 0. সুতরাং 
৫ ₹ 0, তার মানে ৫ আর ॥-এর মধ্যে একজন শুন্য হবেই। 

সাবধান! এটা কি ঠিক বললাম? না, এখানে 2৫9 50 থেকে আমরা ধাঁ করে ৫) 5 0 লিখে দিতে পারি না। যদি 7০1-এর 
0181:800011500 হয় 2, তবে 25141 50 (আ্যা?) তাই 2-টাকে কাটা যাবে না। বস্ততঃ ০1181:800911500 যদি 29 হয়, 
তবে (৫+0)2 _ ৫242 হলেও 69720 হতে পারে, যেমন ৫ - 9- 1 নিলে-- 


(৫+&)£ ল (1+1)4 0 
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এবং 
৫2472312112 51171 350. 


এখানে যেটা বলা উচিত ছিল সেটা হল-- 
যদি ?9]0-এর 09180091500-টা 2 না হয, তবে (৫47)2 5 ৫4702 হলে ৫ বা? শুন্য হবেই। 


এইটুকু পড়ে হয়তো তোমার অস্বস্তি হতে শুরু করেছে। প্রতি পদে পদে এরকম 01788061150 হিসেব করে এগোতে হলে 
তো মাথা ধরে যাবে! না, ব্যাপারটা অত খারাপ কিছু নয। এরকম জিনিস অল্পই আসে। বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই তুমি ঢ২-এর উপর 
কাজ করছ মনে করেই এগোতে পারো, তাতে যেকোনো 7০10-এর বেলাতেই ঠিক উত্তরই আসবে। যদি কোথাও তা না হয, 
তবে এ বইতে তোমাকে আগেভাগেই সাবধান করে দেওয়া থাকবে। 

এবার তৃতীয় একটা ক্ষেত্র আলোচনা করি। কোনো কোনো ক্ষেত্রে আমাদেরকে [১010010181-দের ?০০ বার করতে হবে, মানে 
[01577010181-টা ?)(2%) হলে £-এর এমন ৮৪109 বার করতে হবে, যাতে 1(2) _ 0 হ্য। যেমন, %2- 2-এর ছুটো ₹০7০, 
একটা হল ৬2 অন্যটা _৬/2. সব ?০10-এর বেলায় সব 1১010017181-এর আবার ৪০০ পাওয়া যায় না। যেমন %3-এর 
মধ্যে 2 _9-এর কোনো ৪০০ নেই (অর্থাৎ ?% -0,1,2 বসালে কখনোই ?3-এর মধ্যে ২ _ 9 5 0 হবে না, চেষ্টা করেই 
দেখো!)। আরেকটা উদাহরণ হল [-এর মধ্যে %£241-এর কোনো ০.০ নেই। কিছু কিছু 7০10 আছে, তাদের বেলায় সব 
[0157701018]-এরই ৪০০ থাকে, এরকম সুন্দর ?617-দের বলে 89151)7:810911 01959. এরকম ?০10-এর সবচেয়ে 
পরিচিত উদাহরণ হল (0. তাই 17081 8150)7-র যেসব অংকে কোনো 1)017)017018]-এর ৪০০ বার করার দরকার পড়বে, 
সে অংকগুলো আমরা সাধারণতঃ (0 বা অন্য কোনো ৪1801081081] 0195০0 ?6]0-এর উপরে করব। অবশ্য সপ্তম অধ্যায়ের 
আগে সে প্রয়োজন হবে না। 

/৯105550175 


1..900810 00807 হলে। 2. (4), (9), (0) সঠিক। (0) ভূল। 3. অসম্ভব, যদি 4-র (1,1)-0 ০75 হয 
11, তবে 44+4*-এর (1,1)-৮ 05 হবে 611 41 577 _ 23০(৫11), যেটা একটা 1798] 1001011১01 হতে বাধ্য। 
0 4 20 


4, 47915 ৃ 98 ] .4/7-51 0.6 28 1, 473 বার করা অসম্ভব, কারণ .4-এর ০0140-সংখ্যা আর 
40 10 
0৪ হু 
52 2690 4089 পু 
13-এর 7০জ-সংখ্যা অসমান, (444)2 _ ৃ নিধি? ] . 5. ওর মানে হল প্রত্যেকের মোট কতজন করে 77070 
আছে, যেমন প্রথম 1850778] ০1705 হল 3, অর্থাৎ আলমের মোট 3 জন বন্ধু আছে। 6. এখানে 
01090 & ] 
1] 21909 09 
17725110129 1.0 |. আমরা খালি এর ০97-0188008] ০75-গুলো রাখলেই 70008] 71000-দের সংখ্যা 
001 2] 
100 1 9 
0 100 1] 
1011 090 
পেয়ে যাব-- 01010 7. 023 ল টান 027000163 . &, 021 নু সা টা? 9217 071 . 9. না 
0 0910 1] 
100 10 


থেকে যাবেটা কোথায়? 10. খালি দ্বিতীয় ০০10100-টা। সেটা হবে ৃ র্‌ ]. রেজার 


৫- শু. 12. না, 41 থাকবে না, কারণ যাই 1322 নেব, 413 - ০ হয়ে যাবে। 13. না, 4 1 থাকবে না, কারণ 
যাই 7922 নেব, 4413-র দ্বিতীয় ,০স-টা (0,0) হয়ে যাবে। 14. 44 (441)? ₹ (414) _4* ₹1. আবার 
(4-1)*4* ল (4477)+ লব ল4, 2,174 17, তাই 1? ল %101471, এখানে £% 0 হতে পারে না, 


[04১৬6] চিট 4 


কারণ বাঁদিকে 1720. অতএব 721 _ 11471. 16. 577 9%07/-এ যখনই |; 7: হবে অমনি ৫% _0 হয়ে যাবে। 
সুতরাং খালি / _$ কেসটাই পড়ে থাকবে। 17. ১.7 4777 _ ৫1/7)) হবে কারণ এখন 13-কে 01920009] নিয়েছি, তাই 
1079 হলে 0%7 0 হবে। 18. ০৪) ৮7 2567, যদি ? € 9 হয, তবে 08) -0 দেখাব। 900-টার মধ্যে যখন 
/ এ 9, তখন 07 ₹ 0. আবার / ৯1 হলে ? € / হবে। তখন ৫% -0. সুতরাং 9:07-টার প্রত্যেকটা (০0-ই শুন্য। 


তি 0 ০ 

2 
তার মানে £€ 9 হলে ০50 _ 0. 19. ্ -]. 0 20. 0? - 0 হবে, কারণ 02 -__ 7%%%* 

0 পা 
21. 19(৫84) ৯0 হবে, কারণ ০4 ৯ _্, ভাজি 74-8৫(, 2 ২) হলে 1747৫ -+৫ হবে, তাই 

] 2 ২417 1 টে 

750 হতে বাধ্য। 22. রা রা 17] 2], (477) ল (এ). ল 477 কারণ 
441 _ 4. 24" আলবত! র্‌ রা (4৯) _ 47 যেহেতু 4* ₹ 4. 
25. (৫) (4 +41)1 ল 4114 (41)? ল 44144 ল 47 এ/, 


(9) (4 741)? ল 4 (%)77 টা 44 ল (খু 745), 
(3) (4 - 4%)* ক এস _ শ্রেপ)শ ল এস 74 ল (47 ৯), (কু) (এএ৯)* ল (4%)*এ* ক এএস, 
(5) (441) _ (41)/41 5 441. 26. ভূল, _4-ও 55001079010 হবে, কিন্তু 50৬ 50000190110 নাও হতে পারে। 


যেমন _ ৃ ণ রী ] মোটেই 9100৮ 55001009010 নয়। 27. 


(74) ₹ (87) 
লু এ? 
84৯ 
_.-14 [74৯ ল 4] 


11206. 7415 ০০৬7164110৩. 


28. 
(7*470)* 5 3*4*(৮) ল 8৮450 

০৬৭ 16 41502850040 +9০ এ* _ 4 049০ (13*413)* _ 13+413) ০0৩4 17.9০6 

13*4413 1211641000 5. 

7০০, (6 4 5 ০6০৬২ 101৩৬7/009/ 850৮ 4৯ 574. 0৬45০ (19419) _ 13*(-4)413 ল 

_734413) 04176.608. 73413 15 ০€০:৬৬ 11210 4- 
29. 

(473 4+74)* নল (419)* + (84)* 
লু 4৯ 44৯7৭ 
84748 [এস ল এ) ৪* 58], 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


46 11687 41010, [4১৬ 6 


(4197 41734)” নল (443)* _ (794)+ 
লু 79৮4৯ 4৯19৯ 
734 7419 [ এস ক এ) 43* ক 49] 
(4413 _ 1734)? 
05 €০.৭৩।৫০.. 
30. 
(1--4)07 744) 72-41-42৯7 এুহ, 
5০ 
(6৫102 14)” ৯ িলসুি! 
2 11 ৪: (42) 
17414? 


এবার ছুটো ০৪5০ আলাদা করে ভাবতে হবে। এক, যদি এ 910-9071070610 হয-- 
3০৬, 1€ 4415 9625 9৬76+6। 4৮৭. 41 74. 
5০ 71147 5 (_4)2 _ 42. 

আর, ছুই, যদি :4 একটা 5501)960 1009:011% হয়-- 
1০০। 16 4415 9৮2451057৪৭ 41 _ 4. 
5০ 44141 42. 

অতএব সিদ্ধান্তটা দুই ক্ষেত্রেই এক-- 
1716.06. 1 (০০4 +6. ০০০০.০ 

((7--4)(071+4))7 2 41413 74৪ ল (77402 +4). 
5০ (1-4)(1 74) 05 ০খ৬7281605 €০.৭৩৫০এ. 
31. 
0০৬০৮ 42-44-1509, ০২ 
40417) 57 এপ (47704 71. 


1164০. 441 ৪০৯০ ০046৭901541, 0০ €৪.৭।6.. 


32. 09/0179809/91-এর বেলায় (44) - 444 - 1 এবং (-4)/(-4) ৯ 444 4. আর 8:01081:-র বেলায় 
(4৮)৮*4* ল 44৮ লি এবং (74)(54) লি 4৯4 1, 33. 0920798০991-এর বেলায় 


[0456 ] চিট 4? 


(419)/(413) _ 13141413 _191113 19113 ₹ 1. একইভাবে ঢ1010815-র বেলাতেও হবে। 84. (0). যদি 
10811য-টাকে 44 বলি, তবে 444 _ 1 হবে, ফলে ৫ _ 1. তাই 7-খানা 01880179] ০05-র প্রত্যেকটাই 1 বা _] যা 
খুশি হতে পারে। যেহেতু প্রতি ধাপেই ?2-খানা করে সম্ভাবনা আছে (351), তাই উত্তরটা হল 2 ৮... 25 2. 35. 
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38. এখানে 10000690. 90 7» লাগাতে হবে। যদি 7,- 1 তবে তো বলাই বাহুল্য, কারণ .41 -₹ 4. যদি :4% _ এ 
2109 1] 
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আমরা গত অধ্যায়ে ভূতের রাজার বরের কথা বলেছিলাম মনে আছে? শেখার সুবিধার জন্য 117০8: 81501)18. বিষয়টাকে 
আধুনিককালে সম্পূর্ণ ঢেলে সাজানো হয়েছে। গত অধ্যায়ে আমরা সেই আধুনিক পথে শুরু করিনি, বরং হায়ার সেকপ্তারীতে যা 
যা শিখেছিলাম, সেইগুলোকেই একটু ঝালিয়ে নিচ্ছিলাম। সেই অধ্যায়ের শেষে যে ?০]0-এর কথা আলোচনা করেছিলাম, সেখান 
থেকেই আধুনিক পথের শুরু। সেই পথের পরবর্তী ধাপ হল ৮০০০০ 9১৪০০ নামে একটা জিনিস। 

৬০০০. শব্দটা শুনলেই তোমার আবার হায়ার সেকপ্তারীর স্মৃতি জেগে উঠতে পারে, যেখানে আমরা ৮০০০ বলতে ছোটো 
ছোটো তীর চিহ্ন আঁকতাম, যেমন ধরো বৃষ্টির ফোঁটা পড়ছে, তার ৬০1০1 বোঝানোর জন্য একটা তীর চিহ (1 1), সেই 
বৃষ্টির মধ্যে দিয়ে একজন হেঁটে যাচ্ছে, তার ৮০190105-র জন্য আরেকটা তীর চিহৃ, এইরকম। কিংবা টেবিলের উপর একটা 
বাক্স আছে, বাক্সের ওজন বোঝাতাম নীচের দিকে একটা তীর চিহ্ টেনে (চ12 2)। আবার টেবিলটা যে বাক্সটাকে পড়তে 
দিচ্ছে না, তার জন্য যে 1০:০০-টা, সেটাকে দেখাতাম উপর দিকে একটা তীর চিহ্ এঁকে। ছবিতে এই তীর চিহ্ন ছুটোর নাম 
দিয়েছি 7 আর 1. উপরের ওই ছোট্টো তীর চিহন্টাই বলে দিচ্ছে যে ওটা একটা ৬০০০1. 

আমরা এখানে যে ৮০০০০:-এর কথা শিখব সেটাও একইরকম জিনিস, খালি একটু বেশী 2৫77০78]. হায়ার সেকপ্তারীতে শেখা 
৮০০০০:-গুলো হবে এদের একটা 91১০৫18] ০89০. তীর চিহ্ন আমরা এখনও আঁকব, তবে আরও এমন সব ৮০০০-এর কথা 
জানতে পারব, যাদের সঙ্গে তীর চিহ্ৃর আপাতদৃষ্টিতে কোনোই সম্পর্ক নেই। কিন্তু সেই 8০০7০7৪] আলোচনায় যাওয়ার আগে 
আমরা হায়ার সেকপ্তারীর স্মৃতিটা আরেকটু রোমন্থন করে নিই। 

টেবিলের উপর বাক্সের ওজন দেখিয়েছিলাম নীচের দিকে তীর চিহ্ৃ দিয়ে। এবার মনে করো ওর বদলে একটা দ্বিগুণ ভারী বাক্স 
বসালাম। তবে তীর চিহটা কীভাবে বদলাবে? উত্তর হল--৬০০৮০:-টার অভিমুখ একই থাকবে, কিন্তু লম্বায় দ্বিগুণ হয়ে যাবে 
(7৪ 3). সুতরাং একটা ড9০6০1-কে 2 দিয়ে গুণ করা মানে তীরটার অভিমুখ না বদলে লম্বায় টেনে দ্বিগুণ করে দেওয়া। 
খালি 2 বলেই নয়, যাই সংখ্যা দিয়ে গুণ কর ব্যাপারটা একইরকম। যেমন আগের বাক্সটার কথাই ধরো। যেহেতু বাক্সটা 
টেবিলের উপর স্থির হয়ে আছে, তার মানে টেবিলটা বাক্সটাকে ঠেলে রাখছে ঠিক সমান 1070০ দিয়ে, তবে উল্টো দিকে। 
সুতরাং ওজনটাকে যদি 1? বলি, তবে এই 1০:০০-টাকে _17 বলা চলে (৮1 4)। মানে কোনো ৮০০০০-কে মাইনাস করলে 
সেটা বেমালুম উল্টে যায়। বুঝতেই পারছ যে _9 দিয়ে গুণ করলে কী হত--উল্টে তো যেতই, তার উপরে আবার লম্কাতেও 


7715 2 [15 3 [715 এ 


75777 


[| ৩. 


50 1171687 41001078, [04১৬ 7 


ঢ15 5 


দ্বিগুণ হয়ে যেত। মানে _9 দিয়ে গুণ করাটাকে ছুই ধাপে ভেঙে ভাবা যায়--প্রথমে মাইনাস করে উল্টে দেওয়া, তারপর 2 
দিয়ে গুণ করে লম্বা করে দেওয়া-- 
917 ল (9৮ _1)17 5 207). 


এসবই তুমি হায়ার সেকপ্তারী থেকেই জানো। আরও একটা জিনিস জানো--সেটা হল কী করে কিছু ৮০০$০"-কে যোগ করে 
1950]0910% (লব্ধি) বার করতে হয়। এর জন্য আমরা ব্যবহার করতাম 1381:811010£7817) ]&. যেমন ধরো একটা ঘোড়াকে 
দুজনে ছু দিকে টানছে (71% 5)। ঘোড়াটা তাহলে কোন দিকে যাবেঃ এর জন্য আমরা একটা 19878110198:80 আঁকি, 
এবং তার ৭1980008]-টা নিই (12 6)। এইভাবে ছবি আঁকাটা ভালোই, তবে ব্যাপারটাকে সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ করে নিলে 
সুবিধা হবে। এর জন্য ধরো তীর চিহৃ দুটো একটা গ্রাফকাগজে আঁকা আছে (718 %). গোড়াছুটো রয়েছে ০917-এ। তাহলে 
ডগাছুটোর অবস্থান জানলেই তীর চিহদুটোর অবস্থান জানা হবে। ধরো ডগাছুটো আছে (৫,) আর (০,)-তে। তাহলে একটু 
চিন্তা করলেই বুঝবে যে 7651108-এর ডগাটা থাকবে (৫47 ০৮ +)-তে। এই জিনিসটা কিন্তু খুবই গুরুত্বপূর্ণ কারণ এর 
ফলে দুটো ৮০০০-এর যোগ পরিণত হল কিছু সাধারণ সংখ্যার যোগে! এতে একটা সুবিধা হল এই যে, সাধারণ যোগের 
যা যা বৈশিষ্ট্য আমরা জানি সেগুলো ৬০০০-এর যোগের বেলাতেও লাগানো যাবে। যেমন ধরো আমরা জানি, যে 2, দুটো 
খ্যা হলে 29(%+%) _ 29 +2/ হয়। একই যুক্তিতে আমরা বলতে পারব যে 29(11 4172) _ 21 +2172 হবে। সুতরাং 
লোক দুটো যদি ছিগুণ জোরে টানে, তবে ঘোড়াটা একই দিকে দ্বিগুণ জোরে ছিটকে পড়বে (12 ৪)। 
এই গেল হায়ার সেকপ্তারীর স্মৃতিরোমন্থন। আমরা এখানে তীর চিহৃদের নিয়ে অংক করলাম--তীর চিহ্ৃদের সংখ্যা দিয়ে গুণ 
করা, ছুটো তীর চিহৃকে যোগ বিয়োগ করা। যদিও "তীর চিহ্" জিনিসটা ঠিক একটা সংখ্যা নয়, কিন্ত দেখা গেল যে ওদের 
যোগ-বিয়োগ ইত্যাদির ধর্মগুলো অনেকটা সাধারণ সংখ্যার যোগ-বিয়োগের মতই। এই যে ব্যাপারটা-- "সংখ্যা নয়, অথচ সংখ্যার 
মতই যোগ-বিয়োগ ইত্যাদি করা যায়" এই ধারণাটা তীর চিহৃ ছাড়া অন্যত্রও দেখা যায়। 


7)80001916 1: যেমন ধরো যাবতীয় 2 % 3 278017য-রা। (অবশ্য 2৮ 3 ছাড়া অন্য যা খুশি সাইজও নিতে পারো।) এরকম 


যেকোনো 10800%-কে তুমি কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করতে পারো। একই সাইজের দুটো 177967-কে যোগ বিয়োগও করতে 
পারো। এখানেও যোগ-বিয়োগ ইত্যাদির নিয়ম সাধারণ সংখ্যার মতই। যেমন 2(-4 4473) _ 24 4213. লক্ষ কর এখানে 
আমরা কিন্তু দুটো 107971%-কে গুণ করার প্রসঙ্গে যাচ্ছি না। বস্ততঃ দুটো 2৮3 সাইজের 1080--কে গুণ করা যায়ই না। স্ 


যদিও 10797-দের সঙ্গে তীর চিহ্ের কোনোই মিল নেই তাও কেমন দ্যাখো অংক কষার দিক থেকে ওদের মধ্যে আশ্চর্য 
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মিল! এবার আরেকটা পরিচিত জিনিসের কথা বলব যেটা 17784 বা তীর চিহ্ন কোনোটার মতই না, অথচ যোগ-বিয়োগ 
ইত্যাদির ব্যাপারটা একইরকম। 


[:58007019 2: ধরো একটা 101106101) আছে /(%). যেমন 50 বা ৫95% বা 192, এই রকম কিছু একটা। তুমি 


কোনো 101)010:7-কে একটা সংখ্যা দিয়ে গুণ করতে পারো, যেমন 51)%-কে 2 দিয়ে গুণ করলে হয় 259177%. আবার ছুটো 
00170600 দেওয়া থাকলে তাদের যোগ-বিয়োগও করা যায়, যেমন 510 4108 বা ০95 _০%. এখানেও যোগ-বিয়োগের 
সাধারণ নিয়মগুলো খাটে। যেমন 9117 % 40992 - 6994 91)% হয়, বা 


1৮2৮910071৮ (99102) 


হয, ইত্যাদি। চর 


এই অব্ধি পড়ে তোমার হয় তো মনে হচ্ছে যে, খামোখা আমরা মামূলী কথাগুলোকে সাতকাহন করে বলছি কেন? তার 
কারণ হল দেখা গেছে 1177087 81201)18, যেখানে যেখানে কাজে লাগে, সব ক্ষেত্রেই এই যোগ-বিয়োগের ব্যাপারটা থাকে। 
সেই কারণে এই রকম যাবতীয় ক্ষেত্রের একটা নাম দেওয়া হয়েছে--৮৪০%০- 58০9. এবার এই জিনিসটার সংজ্ঞাই আমরা 
শিখব। সংজ্ঞাটার প্রথম উপাদান হল একটা ৪০. কোন্‌ ধরণের জিনিসকে যোগ বিয়োগ করব তাদের 5০% এটা। যেমন উপরের 
উদাহরণগুলোতে যাবতীয় তীর চিহ্কের ৪০, বা যাবতীয় 2 * 3 সাইজের 70871-এর ৪০, বা যাবতীয় 10110007-এর ৪০, 
এইরকম। এই 5০৮-এর ০101001)6-দের আমরা বলব একেকটা ৮০০৮০". এদের নিয়ে দুই ধরণের কাজ করা যায়, কোনো 
খ্যা দিয়ে গুণ করা, আর দুটো ৮০০৮০:-এর যোগ-বিয়োগ করা। কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করার উদাহরণ যেমন একটা 
তীরকে 2 দিয়ে গুণ করলে তীরটা লম্বায় দ্বিগুণ হয়, বা 517)-কে 2 দিয়ে গুণ করলে 2917)% হয়, এইরকম। এখানে 
অবশ্যই প্রশ্ন ওঠে যে সংখ্যা বলতে আমরা কী বোঝাচ্ছি? এই একই প্রশ্নের সম্মুখীন আমরা প্রথম অধ্যায়েও হয়েছিলাম--একটা 
108:7য-এর ০0 হিসেবে কী ধরণের সংখ্যা নেওয়া চলে? সেখানে যে উত্তরটা দিয়েছিলাম, এখানেও সেই উত্তরেই কাজ 
চলবে--আমরা গোড়াতেই কোনো একটা 7০10 ঠিক করে নিয়ে, "সংখ্যা" বলতে তার ০1০0)০-দেরই বুঝব। এই "সংখ্যা"-দের 
পোশাকি নাম যে 50897. সে তো গত অধ্যায়েই বলেছি। কী 610 নিচ্ছি সেটা অংকের শুরুতেই লিখে দিতে হয়, যেমন যদি 
লেখা দ্যাখো--47,০07৮ 70০ ৪, ৮০০০1. 99809 ০৮6]: 610০ 9919 00” অমনি বুঝবে যে এখানে 18:010179] 170101)০1-দের 
নিয়ে কাজ হবে। যদি ?০17-টা হয ২, তবে লোকে অনেক সময়ে বলে 47 15 &, 7০8] ৮০০০০] 580০,” মানে “77 75 &. 
90০7 919৫০ ০৮০ 07০ 9০10. [.” অবশ্য অনেক সময়েই আমরা এমন আলোচনা করব যা যেকোনো ?919-এর ক্ষেত্রেই 
সমানভাবে প্রযোজ্য, সেক্ষেত্রে 0, বা ৫ ইত্যাদি আলাদা নাম না ব্যবহার করে, খালি 7" লিখে ছেড়ে দেব এইভাবে--47৮ 
15 8. ৮90697998০০ ০৮০ 90100 9610. 17.” অর্থাৎ তুমি 7-এর জায়গায় 0,]২,0 বা কোনো 770169 ?6]0 ইত্যাদি যাই 
কল্পনা করো না কেন, আমাদের আলোচনা একই থাকবে। তবে প্রথম প্রথম 11781. 8180118, শেখার সময়ে ?910-এর বৈচিত্র্য 
নিয়ে মাথা না ঘামানোই ভালো, খালি [ই (বা বড়জোর (0) ধরে এগোলেই সুবিধা হয। সেক্ষেত্রে 5০8191-রা আসলে আমাদের 
পরিচিত সংখ্যারাই হবে। 
কোনো 98187 দিয়ে একটা ৮০০০:-কে গুণ করা মানে হল ৫. বার করা, যেখানে ৫ 2 7 হল 9০8181 আর ৮ 2 7৮ হল 
০০6০1. এই গুণফলটা নিজে আবার একটা ৮০০০. হবে। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে এই গুণটা হল একটা 101)00100. যেটা 
1010 হিসেবে একটা 5৫881 আর একটা ৬০৫০! নেয়, এবং তাদের গুণ করে ০০) একটা ৮০০০০ তৈরী করে। তার 
মানে এটা হল £" %7/৮ থেকে 7/-তে একটা [01)00101. আমরা ৫. লেখার সময়ে সব সময়ে প্রথমে 9০8191-টা লিখি এবং 
পরে ৮০০০০:-টা লিখি। তাড়াতাড়ি লেখার সময়ে প্রায়ই ওই মাঝের ডট্টা বাদ দিয়ে খালি ০ লিখে ছেড়ে দিই। এই গুণটাকে 
বলা হয় 5০9190" 1001716119110901010. এই গেল গুণের কথা। এবার দুটো ৬০০৮০:-কে যোগ করা নিয়ে আলোচনা করি। 
ধরো € আর % ছুটো ৮০০০ আছে, তবে তাদের যোগফল হল ৮+-%6. তার মানে + হল একটা 101061010, যেটা ছুটো 
৬০৫$০/-কে মিলিয়ে একটা ৮০০৮০/-এ পরিণত করে। অর্থাৎ + হল 7 ৮” 7৮ থেকে 7/-তে একটা 101106100. এরপর আসে 
বিয়োগের কথা। চাইলে আমরা তার জন্য আরেকটা 90100101. বানাতে পারি। কিন্তু সাধারণতঃ সেটা না করে বিয়োগকেও যোগ 
দিয়েই প্রকাশ করা হয়, যেমন সাধারণ সংখ্যার ক্ষেত্রেও করা যায়, 3_ 23534 (9). এখানে _2 হল সেই সংখ্যা যাকে 
2-এর সাথে যোগ করলে 0 হয়। ৬০০০০ 9১৪৫০-এর বেলাতেও আমরা একইভাবে এগোই--৮ 2 7৮-এর জন্য আমরা _& 
নিই সেই ৬০০৮০.-কে যাতে ৮4 (7৮) ₹ 0 হয়। বুঝতেই পারছ এর জন্য একটা ৪০7০ ৮০০০1 চাই, যাকে 0 লিখেছি। এবার 
যদি €-_ লিখতে হয, তবে সেটাকে আমরা £+ (-%) হিসেবে লিখতে পারি। সুতরাং আমাদের হাতে এবার যোগ বিয়োগ 
আর 58181 170010)11080100 লেখার হাতিয়ার এসে গেছে, এবার খালি বলে দিতে হবে যে এই যোগ-বিয়োগ ইত্যাদিরা 
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সাধারণ সংখ্যার যোগ বিয়োগের মতই আচরণ করবে। এই কাজটা করলেই আমরা ৮০০০1. 91১৯৫০০-এর সংজ্ঞা পেয়ে যাব। 
ব্যাপারটা অনেকটা ?০10-এর সংজ্ঞা লেখার মতই, ধর্মগুলোও অনেকটা একইরকম, যদিও কিছু গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। 
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. 4১৭16৮০ 17৮0790: ৮217৮37517৮ ৮+%- 0. ০ 06709660015 0170 _৮. 


, 01950000000] *: ০2 471 ৮217 ০*% 2 7. 
. ৫১02 47 ৮27 (8৮): 5 ৫. (9:-৮). 


৮217৮ 165 11219 1 19 6116 0011101001108,6159 10010616501 47, 


২০ ০০ ১ ০১ চে 


. 1)1961000615165: 


0১02 417 ৮5 07৮ (৪47 6)-৮- (৫.৮) 4 (৮০). 
ও ০217 উ%,55217%৮ ৪- (৮7) _ (৫-%)+4 (9). 


সংজ্ঞাটায় একরাশ শর্ত আছে, আর কিছু খটমট শব্দ আছে। সেগুলো হজম করে নেওয়া যাক। শর্তগুলো সবই সাধারণ সংখ্যার 
ক্ষেত্রে যোগ আর গুণের যে সব ধর্মের সঙ্গে আমরা ছোটোবেলা থেকেই পরিচিত, তাদেরই মত। প্রথম পাঁচটা শর্ত হল + 
নিয়ে। পরবর্তী তিনটে গুণ নিয়ে, এবং সবশেষের শর্তটা যোগ আর গুণের সম্পর্ক নিয়ে। এই সংজ্ঞার সঙ্গে ?010-এর সংজ্ঞার 
তুলনা করা যাক। 


* দুটো 5০81-এর যোগ আর ছুটো ৮৩০০/-এর যোগ, এই দুইরকম যোগেরই ধর্মগুলো একই। ছুই ক্ষেত্রেই "শূন্য"-র 
ধারণা আছে। ছুটো শূন্য কিন্তু আলাদা, 5৫8181 শুন্যটাকে লিখি 0, আর ৬০০৮০! শুন্যটাকে লিখি 0. 


একইভাবে, যোগের উল্টো যে বিয়োগ, সেটাও 561 এবং ৮০০০৮ 5১৪০০ দুয়ের ক্ষেত্রেই আছে। কোনো কিছুর আগে 
মাইনাস চিহন্টা বসানোকে ছুইক্ষেত্রেই বলে 500161৮9 17)৮2159 বা 1095961৮০ বার করা। 


গুণের বেলায় 0010 আর ৮০০০1. 7610 অনেকটাই আলাদা। 771০10-এর গুণটা হল ছুটো 9৫8181-এর মধ্যে। কিন্তু 
৬০০6০ 9]১%০০-এর গুণটা ছুটো ৮০০৮০:-এর মধ্যে নয়, একটা 98187 আর একটা ৮০৫৮০-এর মধ্যে। সেই কারণে 
?০10-এর মধ্যে যেমন একটা | ছিল, ৮9৫6০: 5১8০০-এর বেলায় সেরকম কিছু নেই। 


[0457] 5৪ 


7.1 নানা ধ্রণে্রে ৮০০০ 9199,09 

কিছু ৬০০০7 91১০০-এর উদাহরণ দেখব এইবার। প্রথমেই আসবে সেই তীর চিহ্দের উদাহরণ। আমরা আগেই দেখেছি তীর 
চিহগুলোকে গ্রাফ কাগজে আঁকলে ওদেরকে (2%,%) হিসেবে ভাবা যায়। এবং সেক্ষেত্রে 5০8181. 10111021108100-টা হয 
৫(2,%) _ (৫%,%) আর যোগের নিয়মটা হয় (2,%) 1 (%,%) _ (27 %১% 1+%). এখানে আমাদের ?০10-টা হল [, 
মানে ৫,%,%,%,% এরা সবাই 7981 100071১0।, যেহেতু প্রত্যেকটা ৮০০০০:-কে দেখতে (%,%)-এর মত, যার মধ্যে 2-খানা 
198] 1001001907 আছে, তাই এই ৮০০০1 9১৯০০-টাকে লেখা হয় [২এ. তীরগুলো যদি খাতার পাতায় আঁকা হয়, তবে খালি 
£ আর %-তেই কাজ চলে যাবে। কিন্তু যদি 3-0107077510778] (ত্রিমাত্রিক) হয, তবে লাগবে (2,%, ৪). সেক্ষেত্রেও 50819) 
1001110091108:101 আর ৮০০০ 89016100-এর নিয়ম একইরকম থাকবে-- 


৫(2:1/72) 5 (৫2075 62)7 


(217%1) 1) 4 (22) %2) 22) লি (21 42271 41002) 21 7 82) 


এখানেও 96]0-টা নেব ২. বুঝতেই পারছ যে এই ৮০০৮০" 9১৪০০-টার নাম [২১. একইভাবে তুমি [২£,[২,... ইত্যাদিও 
বানাতে পারো। এদের ৪০০7৪] চেহারাটা হল 7. এখানে প্রত্যেকটা ৮০০০ দেখতে হয় এইরকম-- 


(21) 80) 
যেখানে প্রত্যেকটা % 2. এদের 9০819 1170161791108100 এবং ৬০০০]: 8.016101. করা হয় এইভাবে-- 
02015... 2778) ৯ (৫21 ..-১ 0277) 
(07--0%) 7 (817778%) হল (৪1780) 1 8)- 


[২2 বা ও-র ৮০০৮০-দের তীর চিহ্ত বলে ভাবা যায়, কিন্তু অনেক ছাত্রছাত্রীর মনে প্রশ্ন ওঠে যে 7, ৯ 3 হলে [২ নিয়ে 
আমরা কেন মাথা ঘামাব? বাস্তবে কি ওদের কোনো প্রয়োগ আছে, নাকি ওরা নিছক অংকের কল্পনাবিলাস? উত্তর হল--চিন্তা 
নেই, বাস্তবে ওদের বিস্তর প্রয়োগ আছে। যেমন ধরো নীচের উদাহরণটা-- 


7759100191০ 3: একটা ভিটামিন ট্যাবলেটে বিভিন্ন ভিটামিনের পরিমাণ এইরকম-- 


ভিটামিন] নু 07 7 ঘ 
পরিমাণ 1 0.1. 0.01 0.5 0 0 0 


আরেক ধরণের ভিটামিন ট্যাবলেটের উপাদানগুলো এইরকম-- 


ভিটামিন | 4১ 130. 10 17 
পরিমাণ 0. 0.2 0.1. 0.1 0.3 0.0! 


লক্ষ কর যে ছুটো তালিকাই বন্ততঃ 6-টা করে সংখ্যা দিয়ে তৈরী। এইরকম ক্ষেত্রে ওদেরকে আমরা [6-এর দুটো ৮০০07. 
£1 _ (0.1,0.01,0.6,0,0,0), 2 _ (0,0.2, 0.1,0.1, 0.3, 0.01). 


এবার যদি কেউ প্রথম ট্যাবলেটের আধখানা আর দ্বিতীয় ট্যাবলেটের আধখানা খায় তবে সে কী পরিমাণ ভিটামিন পাবে? উত্তর 
হল-- 
ঠ1 + 62 ৯ (0.05,0.105, 0.3,0.05, 0.15, 0.005). 


দেখলে, এখানে কীভাবে 5৫818]. 70011101)110810. এবং ৮০০০০ 8901607 ব্যবহার হল? ছ্ 


আরেকটা উদাহরণ দিই, এবার 137775105 থেকে-- 
ঢ1%81001916 4: একটা পেগুলাম দুলছে, আমরা ক্যামেরা দিয়ে কোনো এক মুহূর্তে তার ছবি তুলেছি। ছবিটা দেখতে হয়েছে 


54 1171687 410010, [04১৬ 7 


[15 9 [715 109 


[18 9-এর মত। এই ছবি থেকে আমরা সেই মুহূর্তে পেখুলামের অবস্থানটা চমৎকার বুঝতে পারছি। আমরা যদি মনে মনে 
গ্রাফ কাগজের মত ছুটো 8575 কল্পনা করে নিই, তবে পেণুলামের অবস্থানটাকে (%1,%2) হিসেবে লেখা যায়। কিন্তু খালি 
(21,%2) থেকেই কি বলতে পারবে পেখুলামটা সেই মুহূর্তে কীভাবে দুলছিল? না, এই একটামাত্র স্থিরচিত্র থেকে সেটা 
বলা অসন্ভব। যদি পেখুলামটার গতির পুরো বর্ণনাটা চাও, তবে খালি অবস্থান (%1,%2) জানলেই চলবে না, তার বর্তমান 
৬০1০9০11-টাও জানতে হবে, (91,%2), যেমন দেখিয়েছি 715 10-এ। তার মানে পেগ্ুলামের গতির সম্পূর্ণ বর্ণনাটা চারটে 
খ্যা দিয়ে তৈরী--(21, 29, 1502). তাই একজন [017551015-এর চোখে পেঞুলামের গতিটা রয়েছে [২£-এর মধ্যে। 


ঢ)59:0152 1: আচ্ছা বল তো, যদি 7, 1 নিই, তবে [২ আসলে কী? স্ 


আমরা এতক্ষণ দেখলাম যে [২ হল [২-এর উপর একটা ৬০০০ 9809. এখানে আমরা [-এর জায়গায় 0 নিয়েও কাজ 
করতে পারতাম, তাহলে পেতাম (0% যেটা 0-এর উপরে একটা ৮০০০০: 9১৪০০. উদাহরণস্বরূপ (02-এর একজন সদস্য হবে 
এইরকম-- 

(242,568). 


শুধু [ত বা ই কেন, চাইলে তুমি যেকোনো 9০10 নিয়েই একই কাজ করতে পারো। যেমন যদি 9919-টার নাম দিই 47. 
তবে তার উপরে একটা ৮০০০7 9১80০ হবে 17. এখানে প্রতিটা ৮০০০০ হল (./1,...,/)-এর মত যেখানে //%-রা সবাই 
1”-এর 0919107917. 

আমরা অনেক অংকের শুরুতেই বলি--],0% [২ 19০ ৪, ৮০০০০ 91১8০০.৮ এখানে আমরা ?০10-টা কী নিচ্ছি সেটা আলাদা 
করে না বললেও বুঝে নিতে হবে যে [-এর উপরেই কাজ হচ্ছে। একইভাবে যদি ৮০০6০1 ৪১8০০-টা হয (0:%, আর ?619-টার 
উল্লেখ না করা থাকে, তবে বুঝে নেবে যে এখানে 96]7-টা 0. অর্থাৎ 17% নিয়ে কাজ হলে ?০]ণ-টা লোকে সাধারণতঃ 1-ই 
নেয়। এই প্রসঙ্গে নীচের সামান্য ধাঁধানো প্রশ্নটা মাথায় এল-- 


71591:0159 গু: নীচের ছুটো বাক্যের মধ্যে একটাই খালি সঠিক, কোনটা? 


1. [7৮19 8, ৮০০০90809০৬ (০, 


2. (0৮19 8, ৮০০০] 91809 0৬9] বু, 


100001919 5: 01)9999 019 0070০৮ 81011086150 ছা10]) [010107 )01961902,6101) (1 10781] 007 0017908191০] 


8170 11078710007 00901208600). 51710) 0109 19 00 ৪, ৮০০০০] 999,09? 


(4) 0 ০৮৪: 0 (3) 0 ০৮০7 (0) [২ ০৮০ 0 (1) ২ ০৬৮০ 0 


0457] চচ 


(2021.006.117) 
১০,ণা0:0087 9/ 0০৮ 7 জু 


এবার একটা নতুন ধরণের ৮০০০০ 9১৯০০-এর উদাহরণ দেখব। তার আগে ০9610 নিয়ে একটা কথা বলে নিলে সুবিধা 
হবে। আমরা যখন কোনো 01000100. বোঝাতে চাই, তখন সাধারণতঃ /(%) লিখি, যেন /(%) হল 10701017-টার নাম। কিন্ত 
একটু ভাবলেই বুঝবে যে 101)0007-টার নাম খালি /, এখানে /(%) হল %-এ /-র ৮৪109. যদি আরেকটা 10070000 নিই 
9, তবে £-এ 9-এর ৮৪10০ হবে 9(%). এবার ধরো / আর 9-কে যোগ করে দিলাম। তবে একটা নতুন 101006100. পাব, 
তাকে আমরা লিখব / 49. এবার যদি £-এ আমরা /+:-এর ৮৪10০ বার করতে চাই মানে (/ 4 9)(%) বার করতে 
চাই), তার উত্তর হল--প্রথমে / আর 9-এর ৪1০ আলাদা করে বার করে যোগ করে দিতে হবে, মানে 


(/+9)() - /(2) 79), 


এই (/4+-9)(%) দেখে অনেক ছাত্র একটু খাবি খায়। এর মানে আসলে /(%) 4 9(2) ছাড়া আর কিছুই নয। ঠিক যেমন 
91124700952 না লিখে (97 4-0099)(2) লেখা। এর একটা গালভরা নামও আছে--একে বলে 7১0110657152 89016101), 
অর্থাৎ কিনা / আর ?-কে প্রত্যেকটা 1১০10৮-এ (মানে %-এর প্রতিটা ৮৪1০-তে) আলাদা করে যোগ করা হয়েছে। 


[75910019126: 1,90 01৫,৮] 1১9 01০ 9০০ 07 811 17984] ৮81090. 00101101005 00170010009 010 [9,0]. 1০৮ 
702) 49(2) _ (714 9)(2) 800 0702) ল (%7)(2) 00] 792 019,701] ৪00 02 হই. 9107 0786 011৫,0] 19 


৪, ৮9000190809 ০৬০ 1২. (2008.99) 
১01,050: 


৬০, (6৮০৬২ 5704 90৬৮) ০€ ০০9০9০ ৩০৭০০ 15 ০০০৭ ০০079০9০. 15০ ০০০01০0৭ 


৬৫৮৩1816165 ০€ ০০47709০9০5 907০০ 06. ০০৭+9০999. 5০044106৭04 ০০০0৫ 
৩9010604159, 0৩2. ৬৭০1।-4৫-6৪৭2.০. 


এখানে আমরা ”৬$০ 1070জ (.9..৮ বলেছি কারণ ০0101010905 901700101)-দের এইসব ধর্ম আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে এবং 
1০8] 80081515 শেখার সময়েই শিখি। "1091০" শব্দটার অর্থ হল "গুণিতক", যেমন 10 হল ট-এর একটা 27016110. 
এখানে অবশ্য 0006100-এর 1011107)1০-এর কথা বলেছে। যেমন, 51.%-এর একটা 5081917 17011101010 হল 25110 2. 


৭০০০০০৯৬৭ ০€ 12 


দেখাতে হবে যে, যদি /,9,1, 2 01৫,9] হয় তবে (/7+9) 717৮ /+ (9471) হবে, মানে যাই £ 2 [৫,7] নাও না 
কেন, ((/ +9) +1)02) - (7 (97 1))(2) হবে। 


€০৬7,7,1 2 01৫,0] 0 72 [9১0] ৬৭০. (০0৬০. 


লি) ২ 4 

_ (402)+9 
লু (9 1+10(2)) [7৮7105015০0 ৮ [] 
_. /08)74 (9 4+10(2) 

_. (47 (94 %))6৮)- 


০০৮৮৬১০4৬1৭ ০৫ 7 €০৬ /,0152 018,0] ০ 25 [৫0] ৬৪,0৬৪ 


(/+79)(8) _ 402) 790) _ (2) 4468) _ (97 9)(2), 


56 11687 41017, [04১৬ 7 


০06. 4715 ০০৬4৮0047৩6, 1৮]. 
৭44৬6. 16+71৭ 7065 ৭০৯০৭ 2() 0.5 016,005 4৮5. 9494৩ 14৫ ৭+7৭. 


344৬6. 1৮৩৪০৪৮ €০€ 42 01৫,0], ৯৮৪. €৭০+০, -/5 01৫0] ৭০-৭৪এ ৩৬ 


1515 094141৬৫. ৬/6.০৫.. 


এবার 5৫881. 100101010)1168607-এর ধর্মগুলো দেখাব। 019501০ তো দেখানো হয়েই গেছে। 


57০৫. 70141060455 ০15 ০5০০০০9+1৬০/ €০€ ০ /-01,0] ০৬ ০৭ ০,৮০২ 
((৫8)/)(2) _ (৫৮)/(2) _ ০(8/(2)) _ ৫(/)(2) _ (৫(9/))(2)- 


1 দিয়ে গুণ করলে কিছু বদলায় না-- 
5170৪. 1 1০ 76 ৬7017606940 96৭1৭ ৮ 


(1/)(6) _ 102) ₹ 4(2). 


পড়ে থাকে খালি ছুই ধরণের 01501719811 দেখানো-- 


১০৩৩৭ 90০6. 701101০07০৭, 915৯৭16০$65 ০৬০ 0447 0, ০০ €০€ 
০৮৩ /79 5 010,016, 5 ২ ৩০ ৮০৩০, 


(৫(/479))(2) _₹.৫(/ +9)(6) _ ৫(/(2) +9(2)) 

_. ৫/() +89(2) _ (৫47 9)(9) 
(৫7 ৮)/05) _ ৫0) +৮/(2) 
_. (৫447 /)()- 


5০ 01৫,0] 15 0 ৬০০০২ 9৫০০৪. ০৬০ [ং ১৭৩ 416. ০৬০৭ ০0৪.€041০%০. 


(৫7 ৮)/)() 


এই অংকটা ভালো করে দেখে নাও। এখানে 60700101005 শর্তটা খালি ছু জায়গায় লেগেছে-- এক, যোগ আর গুণকে 


ত০]-0০20০7 দেখাতে, আর ছুই, 89৭161৮9 1061005 বানানোর সময়ে। এই কথাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা কর। 


[750610159 3:1,90 77908001001 0179 9০6 ০৫81] (017001009 7010] [0, 1] 17760 1, ৮1010] ৪7০ 010070170194)10 
০৮৪] [0, 1]. 9110 0119 4719 &, ৮০০০ 8138,0০ ০৮০] 1 8.0016101) 01 10180610155 11) 47 2100 1700110191108,5101) 


0 00170010909 11) 17 105 009 ০1910010050 [২ ৪7০ 099000. [90100715001 [0,১1].[3] (2009.99) 


[বণ ঠিক আগের অংকটার মতই এগোও। খালি ০1090৩-এর জন্য এই কথাটা ব্যবহার কর যে, ছুটো 01600701911 
ন1110000-এর যোগফলও 010679010181)10 হয় (যেমন ৪1112410052 একটা 010070700191010 901101107.), এবং কোনো 
0100701001913]0 0011001010-কে কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে গুণফলটাও 19070001819 হয় (যেমন 2510. একটা 
01001000193] 101006101). আর ৪910৮০ 10০0115-র জন্য লক্ষ্য কর যে, /(%) 5 0 একটা 0190077097)] 


00010001010. আর 


০ 


0457] 57 


এবার ৮০০০০: 9]১৪০০-এর একটা সহজ ধর্ম শিখব নীচের অংকটায়। 


[17591071912 7: [1 8, 198] ৮9০00 89198,0০ 17 1010৪ 6086 


(০) _ (০০) ₹ (০), 


ভা1)012 02 [ই ৪70 & 2 712] (2006.13911) 

901,0০0: জিনিসটা দেখতে বেশ সহজ, ঠিক যেন "মাইনাসটা বাইরে বেরিয়ে আসছে"। কিন্তু একটু প্যাঁচ আছে। মাইনাসটা 
যখন ০-র সঙ্গে লাগছে, তখন ওটা হল ৮০০০ ৪১৪০০-এর মাইনাস। আবার বাইরে যখন _৫ দেখছ, সেই মাইনাসটা হল 
[২-এর মাইনাস। এই দুইধরণের মাইনাসকে সামলানোর জন্য প্রমাণটা একটু ঘুরপথে এগোবে। 

এখানে ৫ হল একটা 5৫818. আর &ে হল একটা ৮০০০. বোঝার সুবিধার জন্য আমরা &-কে ৭ হিসেবে লিখব। 

প্রথমে দেখাব (-০) _ _(০9), মানে (-০)৭ হল ৫ন-র 801৮0 10595. অর্থাৎ কিনা (-০)24-6ন- 0 দেখালেই 
হবে। 


(-০)4-00 5 ((-০) +০)0 ল 08. 
এটা দেখেই ধাঁ করে 0 লিখে বোসো না যেন। 0৭ যে 0 হবে সেটা তো সংজ্ঞার মধ্যে ধরা নেই। সুতরাং ওটা প্রমাণের 
অপেক্ষা রাখে। প্রমাণটা অবশ্য সহজই-- 
[০৬ 09707 (040) ₹ 0%. 
5০ 9১৩+০০%৭০) 00 €€০৬ 6০+$৮ 5469, 00 5 0. 


1166০6. (7০) (020), 05 €6,৭৯৩।০.9. 


এবার দেখাব _(৫7) ₹ ০(-7). এখানেও একই কায়দা, ৫৭4 ০(-৭) ₹0 দেখালেই হবে। 


7০০৭ ০5+০(79) 5০54 (-8)) _ ৫0. 


এটাকে 0 দেখানো মোটেই শক্ত নয-- 
০৬ ০04০0 - ০0040) _ ০0. 
9৩৩৩০০০) 00 €€০৬। 6০+) 948০, ০0 0. 


5০ ০(-%) - -(০০), ০9০ €৪.৭।৫০.৭. 


৬০০০৮ 9৪০০-এর সংজ্ঞায় ৮০০০০1 ৪1161010. এবং 968197 10001101)1108007-এর বিভিন্ন ধর্ম বলা আছে। যে কটা ধর্ম 
তজ্ঞায় বলা আছে, তাদের বাইরেও কিন্তু আরও বহু ধর্ম আছে। কিছু উদাহরণ ছিল উপরের অংকটায়, যেমন 0.৮ - 0 হওয়া 
বা _1-%- -৮ হওয়া, এরকম। এই ধর্মগুলো সংজ্ঞায় সরাসরি বলা না থাকলেও সংজ্ঞার ধর্মগুলো মিলিয়েজুলিয়েই এদের 
পাওয়া যায়। সাধারণতঃ সংজ্ঞা লেখার সময়ে ধর্মের তালিকাটা যথাসম্ভব ছোটো রাখা হয়, তাতে লিখতে সুবিধা। কিন্ত অনেক 
সময়ে কিছু ধর্মকে এতই গুরুত্বপূর্ণ মনে করা হয, যে সেটাকে সংজ্ঞার বাকি ধর্মগুলো থেকে পাওয়া গেলেও, তাও আলাদা 
উল্লেখ করা হয়। এরকম একটা উদাহরণ দিলাম নীচে। 


[75910)1916 ৪: 910৬7 01086 1) ৪, ৮90০0৮90800. 09790 ০৬০] এ) 0100 ৮০060] 8,0016101) 19 ৪4875 


001701701168,1597 800. 16 10110790100 1) ০061801 0991)90. 70101301019. [5]  (20210:06.317) 
901,0৭0 :এই অংকে ?61-টা [২ হবার কোনো দরকার নেই। 


5৪ 1171687 410107%, [4১৬ ৪ 


7০ ০৮০৬০ 
ড৪,55177৮ €1+6-5+৭. 
7০96৫ ০৭৬ ৪,৮০7. 


7৮০৬ 


176,6০6 ৮478- 47, 095 €.৭।৭৪. 


[)5910159 4: উপরের অংকটা দেখে কেউ উৎসাহিত হয়ে বলেছে যে "প্রত্যেক ট-এরই &00161৮9 107৮০750 আছে" সেই 
ধর্মটাও সংজ্ঞার বাকি ধর্মগুলো থেকেই প্রমাণ করা যায়, এইভাবে-- 


(14 (-1)):5-5 05৮5 ি. 


এই যুক্তিতে ভুল কোথায়? জর 


1)/১% ৪ 
711951)9.02 


আমরা গতকাল দেখেছি যে এ হল [-এর উপর একটা ৮০০০1 91980০. এর যেকোনো ৮০০০০-কেই (%,%/) হিসেবে লেখা 
যায়। তাই [২-কে একটা গ্রাফ কাগজ বলে ভাবা যায়। এর মধ্যে 2-৪:5-টার দিকে তাকাও (7715 11). যেসব [)010-এর 
বেলায় ? _ 0, তাদের নিয়েই তৈরী ?%-8১5-টা। তার মানে ?-805-টা হল [২এ-এর একটা 50১9০, যার নাম দিলাম মনে 
করো এ, মানে 


5৫ ল ((0,0) 222 ক), 
লক্ষ করো €-টা কিন্তু নিজেই একটা ৮০০৮০ 9১৪৫০, কারণ-- 


৬ তুমি যদি €-এর মধ্যে ছুটো ০০০০ নাও (210) আর (25,0), তবে তাদের যোগফল হবে (21 420). যেহেত্ব 
দ্বিতীয় স্থানে 0-ই থাকছে, তাই এই যোগফলটাও -এর মধ্যেই থাকতে বাধ্য 


একই যুক্তিতে (%,0)-কে কোনো সংখ্যা & দিয়ে গুণ করলেও গুণফলটা (মানে (০2,0)) আবার »%-এর মধ্যেই 
থাকবে 


2 


1)/৬ ৪] 37113919809 59 


সখ ৯ 


[15 11 7715 12 [715 19 [1514 


আর 216৮০ 1007715 ছিল (0,0), সেটাও -এর মধ্যেই আছে। 


* বাকি শর্তগুলো (যেমন 8550901901৮165, 0010010708/11 ইত্যাদি) আলাদা করে পরীক্ষা করার দরকার নেই, কারণ 
ওগুলো তো [২ থেকেই পেয়ে যাচ্ছি। 


এই যে ব্যাপারটা-- 


৫ একাধারে [২এ-র একটা 50195০6-ও বটে এবং ঘ২এ-র 80016100 আর 568187. 10010911081]. ব্যবহার 
করে নিজেই একটা ৮9০60 998.0০-ও বটে, 


এটাকেই আমরা এক কথায় বলি-- 
ম হল [২-র একটা 50199198৫০. 
ংজ্ঞাটা এইরকম-- 


])দাাবানশ 0: 9105798,09 


1,607 10০9 ৪ ৮০০০০] 90800. 16107 19 8 90199906017 ৪000) 01786 10 19 8190 ৪, 5০০60]. 918,০09 
01511750109 921079. 0131:8010179 89 17; 60010 [0 19 08190. 8, 91719919909. 01 1. 


যেকোনো ৮০০০৮ 9১৮০০-এর মধ্যে সে নিজেই একটা 501১97806. আবার যেকোনো ৮০০০০: 51১০০-এই 0 থাকে, যদি 
তুমি খালি (0) নাও, সেটাও কিন্তু একটা 501১97)8০ হবে (সংজ্ঞা থেকে পরীক্ষা করেই দেখো!)। 


81 ছবি দিয়ে আবা 


যদি কোনো ৮০০০০ 9১৯০০-এর একটা 505০0 দেওয়া থাকে, তবে সেটা একটা 5019998,০০ কিনা, সেটা অনেক সময়ে ছবি 
দিয়েই বলে দেওয়া যায়। অবশ্যই ছবির প্রসঙ্গ যখন উঠছে, তখন ধরে নিচ্ছি যে, ০০০/91)0০০-টা [২৩ বা ১. প্রথমে 
দেখি [২-এর বেলায় কাজটা কী করে ছবি দেখে করা যায়। প্রথম কথা, (0,0)-কে এই 11)9৪০০-এর মধ্যে থাকতেই হবে। 
অতএব যদি 505০৮-টা 71৪ 19-এর মত কিছু একটা হয়, তবে তৎক্ষণাৎ বলে দেওয়া যায় যে, সেটা একটা 5019519806 
হতেই পারে না। 
0 থাকা-না-থাকা দেখেই খানিকটা বলা গেল। এবার দেখি ৫1959]. 170০ 508181- 17001011)1108.6101. থেকে কী বলা যায়। 
যদি একটা 90199১৯৫০০-এর মধ্যে কোনো % থাকে, তবে তার সব 1000107)1০-রাও থাকবে। তার মানে ওই ৮ বরাবর পুরো 
লাইনটাও থাকবে। এ থেকেই বলে দেওয়া যায় যে, 71৪ 13-এর 501)5০$-টা 501)91980০ নয়, কারণ তীর চিহ্ দিয়ে দেখানো 
৬০০০০:-টা এর ভিতরে আছে, অথচ সেইটা বরাবর পুরো লাইনটা (ড্যাশ্ড্যাশ্‌ দিয়ে দেখানো) 501১9০/-টার মধ্যে নেই। এবার 
ধরো 1৪ 14-এর মত কিছু একটা দিলাম। এটা কি একটা 501957809? না, 718 15 দেখলেই বুঝবে যে, এখানে % আর 
৮ ভিতরে থাকলেও £€+4 ৮ গিয়ে পড়েছে বাইরে। তাই ০1956 7901. &0101007. হচ্ছে না। তার মানে যদি 01181. দিয়ে 
যাওয়া দুটো লাইন কোনো 5103980০-এর ভিতরে থাকে, তবে তাদের মাঝের সবকিছুও ওই 501)9১৫০-এর ভিতরে থাকতে 
হবে। 
এই সবকিছু মিলিয়ে দেখা যায় যে, [২২-এর মধ্যে 5019978০০-রা দেখতে তিন ধরণের (715 16)-- 


60 11179807 481001)18, 


ছা5 15 715 16 


এক, খালি 011810-টা নিয়ে তৈরী একটা 91179191017 9০, 
৬ দুই, 01161 দিয়ে যায়, এরকম যেকোনো সরলরেখা, 
* আর তিন, পুরো [এ নিজে। 
একইভাবে [২১-এর ভিতরে 5100998,০০-রা চাররকমের (712 17)-- 
০ ((0,0,0)), 
৬ 01161) দিয়ে যায় এরকম যেকোনো সরলরেখা, 
৬ 01121 দিয়ে যায় এরকম যেকোনো 101800, 
€ পুরো [২১ (সেটা আর ছবিতে দেখাতে পারি নি)। 


8.2 আহক কষে পরীক্ষা করা 


একটা ৮০০০: ৪১8০০-এর কোনো 5015০ দিয়ে যদি পরীক্ষা করতে বলে সেটা একটা 501)51990 হচ্ছে কিনা, তবে সেই 
কাজটা খুব সহজে করা যায়, তার জন্য ৮০০০০. ৪১8০০-এর বিশাল সংজ্ঞাটার সবগুলো শর্ত ধরে ধরে পরীক্ষা করতে হয 
না, খালি দেখাতে হয় যে 501১০6-টার মধ্যে 0 আছে, এবং ৪815০6-টা 019990. 7017007 80010107. আর ০019990. 770০1. 
96818]: 1000101)1108:0100. অর্থাৎ যদি ওর মধ্যে € আর ৮ থাকে, তবে %&+ ০-ও থাকতে বাধ্য, এবং & কোনো 5০8187 
হলে, &%-ও [/-এর মধ্যেই থাকে। এই কথাটা বার বার কাজে লাগবে, তাই একটা (1)০০7:০) হিসেবে লিখে রাখি-- 


']77)097৬ 


1,867 199 8, ৮০০০০] 90809 ০৮9] 8, 9010 15. 196 [7 109 ৪০0 90199900117. 710001) 10 15 ৪, 
87119908090 % 11 8100. 01015 1 


102 
2.0 19 01996. 10101 8,0016101)) 19? 

0,620 72 07 
3.0 19 01996. 0011001 90891 11011161101108,61010) 101 


5217 ৫2 417 2 0. 


1)/৬৮ ৪] 37113919809 61 
77০০ এটা একটা 17 ৮00 901 1 জাতীয় জিনিস, তাই প্রমাণটার দুটো অংশ-- 


০0৭৬ (৫ €০+ 015 ০. ০৩৩০6০০৪/ +/2৭. 0715 019০ 0 ৬৪০+০ ০6০০৪. 9০ ৯1১6. 
+0€66. ০০৭০০ €০00০৬/ €€০৬ 56. 42-05ত ০4 ৩০০৭০ 90০9. 


এই অংশটায় কিছুই করতে হল না। অন্য অংশটাও বেশ সংক্ষিপ্ত-- 


অ€ €০৬৯৮ 9৩৪ +০ +৮6. ০৩০৭ ০০৭।1০৭০। ৬৪০০৩ 044110৭ 0৬4 50010২ ৬79151%॥- 
০০4০৬ 0. ৬০-4০-6164 ০৩10. 

70৮০, 16 8,620 04 0/2 4) 4125. 6456 210 0 0৮৮2 10. 

(15০,107 70০ 948৬6 1447৩ 94০৪ 0 0. 


সি 4৮6. ০1776৭ €৩০৫৫৫০ €0106৬ ০৬৮7 


[3.7] 


এই শেষের লাইনটা ভালো করে বোঝা যাক। বাকি শর্তগুলো কী করে 7 থেকে উত্তরাধিকারসূত্রেই পাওয়া যাচ্ছে? যেমন ধরো 
যদি ০0107001708:0%115 দেখাতে চাও, মানে 


20755 547%, 
তবে এটা লক্ষ করলেই চলবে যে €,৮ 2 7/-ও বটে (কোরণ [7 ০ 1)। সুতরাং 7/-এর মধ্যে +-এর ০0০0101006801105 
থেকেই পেয়ে যাচ্ছি যে £+-%- £+-% হতে বাধ্য! একইরকম কথা খাটবে বাকি শর্তগুলোর ক্ষেত্রেও। 
17581071912 9: 19 0170 ৪০ 
[775 ((2০,%, 2) 2 ও : 2-2%47+32-_0) 


৪, 80199990001 0170 198] ৮০০০7 998,00 [২১?[3] (2005.120791) 
১010: 


৩ ০ ০+০490৩4 ৩2০১, ৬৬০ (০৮০৬ ০4777 1০ 0. ০৩৩9?০০৪ 16 0 ০৭৭ 16 02 [7 
04717 15 ০1০০৪ ০৭০৭ ৬০০০২ 0941০৬ 04 ০০00৩ ৬015161০04০. 


তিনটে শর্ত আছে, সমাধানেও সেই অনুযায়ী তিনটে অংশ হবে। একেকটা অংশে একেকটা শর্ত পরীক্ষা করে দেখব। একটাও 
শর্ত পালিত না হলে 71/-টা 9113990০ হবে না। তিনটেই যদি পালিত হয়, তবে 9119990০ হবে। 


5 


22 
০169৩ 0.2 [77 ৩৪০০৩০৪ 0-2৯০-+3%0২0. 


ব্যস্‌, প্রথম শর্ত মিলে গেল! এবার দ্বিতীয় শর্ত-- 
01০52 9 044।1০% 
(৮৫৯ % (741, 2) %3)। % লু (1) 02১03) 2 17. 
7৮7০৬ 10] 7 22 7 373 0 044 171 7 29 7ঁ 33 - 0. 


62 1171687 410107%, [)/১৬ ৪ 


1208 7765 (%1 4 01)%2 42) %3 403) 51777, 6০০০০৪ 


(81 41) ৮ 2062 42) +3(%3 47 %3) রা (%1 চি 22 +3%3) 7 (1 _ 22 4733) -07+0 5 0. 


০1০9524 ৬০০ ০০০0৬ ৬৭০170০041০ 


7০০, +€ 02, 419 06 (০৮1) 0৮/2, 0৮43) 5 717, ৩০০০৩০৪ 


01 _ 20042) 4 3003) _ 0(%1 _ 22 433) 0. 


] 11208. 77৮ 1০ 0 ০৩০০০০৪, ০ [১, 


[72101585210 5 5 (2১) 5 আও: 272 5 27) 221+3% _ 5). [1০0৮০078091 19 89019919809 
01 0170 1981] ০০69৮ 99800 [১.3] (2012.20) 
[বণ আগের অংকের মতই। জর 


[7210159,6: 1,906 177 _ 102), 5) 2 ও: 2747 35 ₹ 0). 910জা (118 177 15 ৪, 90199080901 ১, 
(2008.9) 
[বণ আগের অংকের মতই। জর 


এই ছুটো অংকেই আমরা [২১-র উপরে কিছু শর্ত চাপিয়ে 5003998৫০ বানালাম। শর্তগুলোর চেহারা সর্বদাই ০০+40%/4০5 _ 0 
আকারের ছিল। এই ব্যাপারটা যেকোনো [২"-এর জন্যই হয়। [২%"-এর সদস্যরা (%1,...১7)-এর মত দেখতে। এদের উপরে 
তুমি যত খুশি ৫1%1 +-.-+97,%% ₹ 0 জাতীয় শর্ত চাপাও, সর্বদাই কোনো না কোনো 9119১8,০০ পাবে। কিন্তু যদি শর্তটার 
ডানদিকে শুন্য ছাড়া অন্য কিছু থাকে, তবে কোনোভাবেই আর 901)9১%০০ হবে না (কারণ 0 আর সেই শর্তটা পালন করবে 
না)। এই ব্যাপারটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা করো। 


[75810159 7: 0179990 0109 0017:900 81011196150 101) [09109] 00861086101) (1 10091] 00] 00119081090] 
8770. 1 10081] 101 10902086100). ডড1010) 01 07001101705 15 ৪. 501393800০0? ২১? 


(4) 2974 397+5৫- 0 
(3) 2৫+39+6০-5] 
(0) 274 3৮7+50৯-] 
(])) ০০০ ০01 009 91১০0৬০, 


ছ1)010 0১ 0১02 
(2021.006.11) জর 


1)/৬ ৪] 37113919809 63 


17791001019 10: 1.0 


72 ৰা রর রর ] ::6১0১৫ 2 0 (5০৮ ০1780107091 ০০০৯) 

91)0জা 61190 172 19 89011991809 01 0170 ৮০০60]: 918,090 2৮2 198] 1078,611099 11] 09184] 1008/071য 80016100 

8170 90818]: 10001010911080100.[3] (2004.1319) 

০501701: এখানে 0-এর উপরে কাজ করতে হবে, মানে ?910-টা নিতে হবে 0. 

এখানে 72-র সদস্যরা কীরকম দেখতে বুঝে নাও। এরা প্রত্যেকেই একেকটা 2 € 9 সাইজের 27902, যাদের ০০৮-গুলো 
] 


] 
চা 
হল 1:801018] সংখ্যা। সেই সঙ্গে (1,2)-6. এবং (2, 1)-0. 0770৮ ছুটো সমান হতে হবে। যেমন | ! ০72 কিন্তু 
0 
্ 2 না] 
1 2! ? 72. 
0 9 


11৩. 7215 ০0. ০১০০০+ ০€ 776 ৬০০+০৫ ০6০০০ ০€ 2 % 2 ৫০০ ৮৭০6০ ০৬০ 0 
৬1 9০৩০ 7040 944106৩ 04 ০০010৭ ৬০91৯1০0105. 


৬/৪ (6৮০৬৬ ৯০072 15 ০ ০৩০৫০০৪16০৭ ০৬৭ 6 7776. 22০ ৬৭০৩7 9 0৮7% 
04 (1০ ০1992. ৩৭৫ 04510 04 9০00২ ৬7917100০0410%. 


এখানেও সমাধানের তিনটে অংশ-- 


022. 2১০) ৫-9-০- 0200, 


06 
000৬৫১0১019, 097 5 0. 9০ ৫117১01৫০47 2 0. 


বি 11472112451801258 
8০৫ 0? 970 ০74? 

০1০92 ৩০4৫২ 9০00২ ৬৭91710০041০% 

৫ 0 

॥6 

7070৬, 0৫) ০৮৫১ ০০2 0. 

৫ 0 

ৃ 1 5% 


5০ 72 19 0 ০১৩০০০৪ ০ 2 ৯2 ৩501 ৮0০০০ ৬৬৮৮ +78. ০০৩০ ০৫০০+1০৭০. 


01০০24 ৬০0441110৬5 ৮৪4 ৃ ১ ] ৃ 8 ] 272. 


০০ | [16 ০ ০5৩, 


5০০] 


64 1171687 41107, [4১৬ 9 


] 8100. 1777 15 
600 5919996 0% 8]] 108,011099 07 7 1001 10107 ৫715 01 0191) 010০ 01786 777 15 ৪, 99199199,0০ ০01 712] 
(2006.13০1) 

[বণ আগের অংকটার মতই। কিন্তু এখানে ?০1৭-টা [২ নিলেই হবে। জর 


[75870156 8: 117 9 0106 195 ৮০০0০] 91980901৪11] 1০৪] 10086110993 01 0119 10111] ৃ 


17150210192 9: 


€-[1]£ ্ 27778 ০,৮০৫), 
০৫ 


9100 01186 172 19 ৪, 90013913809 01 6100 ৮০০6০] 91809 01 2৮2 1:92 1009,011099 চা107 9908] 1008,01% 89016100 
8700. 90818]. 1001161]91108,0101). (2007%.1210) 

[বন 

আগের মতই। জর 


৬০০৮০: 9]১৪০০-এর সংজ্ঞায় একরাশ শর্ত ছিল। কিন্তু 511১9১৯০০ প্রমাণ করার জন্য খালি তিনটে শর্ত দেখালেই চলছিল। এই 
শর্তগুলো নিয়ে একটু খেলা করা যায়। সেটা করতে গিয়েই নীচের অংকগুলোর জন্য 


[75870156 10: 19651 109. 8, 17010611015 901999 ০0% ৪ ৮9০০1 908০০ 17. 910৮৮ 0178, 5 19 8, 90019910809 
16 8100. 01015 110 15 019990. 11001 8.90161010 810. 508181 10)11101091108,0101). 

[বণ এখানেও তিনটে শর্তই দিয়েছে। শেষের ছুটো আগের মতই। খালি প্রথম শর্তটা ছিল 0 2.9, সেটাকে বদলে করেছে 
979. যদি 029 হয় তবে তো 937: হবেই। তোমার কাজ হবে উল্টোদিকটা দেখানো, যদি 97 % হয়, তবে 0 5.9 
হবেই। জর 


এই অংকের শর্তগুলোকে আরো সংক্ষেপে লিখলে নীচের অংকের শর্তটা পাওয়া যায়। ভবিষ্যতে আমরা কোনো 9110১5০-কে 
501১9980০ দেখানোর জন্য নীচের অংকের সংক্ষিপ্ত শর্তটাই ব্যবহার করব। 


[75870156 11319691109. 8, 17010611015 901999 ০0% ৪ ৬9০০1 908০০ 17. 910৮৮ 0178, 5 19 8, 90013910809 
16 8100. 0015 11 
৮256. ৫02 1772714709৮ 215. 


ঢ15০7:0159 12:1,00 9176 &. 5019996০01৪, ৮০০6০ 980০ 7৮ 9000) 09 059 8000 ৪,০55 84৮59. 
9110 01780 59 0990. 1001 190 ৪, 900139108,09. 

[বণ]: তোমার কাজ হল কোনো একটা ০০17০165807])1০ বার করা। মানে এমন কোনো 5 ভাবা, যার মধ্যে 0 আছে 
এবং যেটা ০19990. 8:0997 80৭16101. হয়, অথচ 901999৪৫০ না হয়। বুঝতেই পারছ যে, ঝামেলাটা বাঁধছে ০105০. 07001 
5৫81877 070101)11086100 না বলায়। সুতরাং এমন :9 ভাবার চেষ্টা করো, যেটা 019590. 07001. 508187- 1001101)11080100 
নাহয। চু 


ঢ15০7:0159 13:150059 799 ৪, 5019990 01 ৪, 768] ৮০০০7 9080০ 7/ 9000) 0780 059 8000. 519 ০5 
[২ 02:59. 9170 01120517990 1100 1১0 5, 90119919900. সা 


1)/১৬ 9 ] 10108 00107101178,0100 65 


])/৬% 9 
],110092.] 0010010110711010 


এবার আমরা কয়েকটা গুরুত্বপূর্ণ জিনিসের সঙ্গে পরিচিত হব-- 


৬. 111102.] 001001)1108,01017, 

৬. 501)019,01116 590 এবং 90840) 
৬ 111102.1 111001001)001100, 

৬ 132,519. 


[10০87 1£01).8-য তোমার দক্ষতা প্রচুর পরিমাণে নির্ভর করবে এই চারটে জিনিসে তোমার দখল কতটা, তার উপর। 

ধরো একটা ৮০০০০ 518০০ আছে। সেখান থেকে কয়েকটা ৮০০০০/-এর একটা তালিকা নিলাম। যেমন ৮০০০] 97৪০০-টা 
যদি হয [২১, তবে আমরা নিলাম ধরো ৮1 _ (1,2,3), ৮2 5 (0,-1,5), ৪ _ (1,2,3) আর 4 _ (2, 2, 2). লক্ষ 
কর একই ৮০০০: একাধিক বার নেওয়া যায়, যেমন ঠ! আর ঢ3 এখানে একই। এবার যতগুলো ০; নিয়েছি ঠিক ততগুলো 
50818 নেব। আমাদের উদাহরণে ?019-টা হল ই, তাই 9০819 মানে কিছু 198] 17001001১01. চারটে 5৫887 নিলাম ধরো 
01 - 34) ৫2 _ -2,০3 - 9 আর ৫4 50. এবার আমরা 9০818-গুলো দিয়ে ৮০০৮০!-গুলোকে গুণ করে সবটা যোগ করে 


দেব। মানে যদি ৮০০৮০-গুলোকে 61, ...১৮% আর 5০8191-গুলোকে 91, ...১% বলি, তবে 
11 নব 0777 
বার করব। আমাদের উদাহরণে 


34 ৮ (1,2,3) _ 8 * (0,-1,5) 42 * (1,2,3) +0 ৮ (29,2,2) 
_. (36,727,1055). 


এই কাজটাকে বলে ৮০০০1-গুলোর একটা 11779287 00100111196101) নেওয়া। অর্থাৎ যদি কয়েকটা ৮০০০০7-এর একটা 
তালিকা দিয়ে বলি এদের একটা 1177987 0010010178.60 নাও, তবে অমনি তুমি তালিকার প্রত্যেকটা ০০৮০.-এর জন্য যা 
খুশী একটা করে 5৫818 নেবে, এবং প্রত্যেকটা ৮০০০০:-কে তার জন্য নির্বাচিত 5০৪17 দিয়ে গুণ করে যোগ করে দেবে। 
যদি তোমার তালিকায় খালি একটাই ৮০০০: থাকে, তবে তার 111)987 ০0071)1786101 নেওয়া মানে তাকে কোনো একটা 
508181 দিয়ে গুণ করা (এক্ষেত্রে আর যোগ করার কিছু নেই)। 

এই ব্যাপারটাকে একটু ছবি দিয়ে বুঝে রাখলে পরে অনেক সুবিধা হবে। ছবি আঁকার জন্য আমরা [২ নিয়ে কাজ করব, 
যাকে একটা গ্রাফ কাগজ বলে মনে করা যায়। প্রথমে খালি একটা ৮০০০ নিয়ে শুরু করি, যেমন দেখিয়েছি 715 18-এ। 
যদি এটাকে 2 দিয়ে গুণ করি, তবে তীর চিহন্টা দ্বিগুণ লম্বা হয়ে যাবে। যদি _1 দিয়ে গুণ করি, তবে একই লাইন বরাবর 
উল্টো হয়ে যাবে। যদি £ দিয়ে গুণ করি, তবে বেঁটে হয়ে অর্ধেক হয়ে যাবে (715 19). আশা করি বুঝতেই পারছ যে, 
এইভাবে বিভিন্ন 5০819: দিয়ে গুণ করে ওই লাইন বরাবর যেকোনো ৮০০০:-ই পাওয়া সম্ভব, এবং ওই লাইনের বাইরের 


7715 18 7715 19 


চা 
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৪ 


৩ 
৪ 


[715 20 [15 21 [715 22 


কোনো ৬০০০০-ই পাওয়া সম্ভব নয। সুতরাং যদি 716 20-এর মত দুটো ৬০০০1 & আর ৮ দিয়ে জিজ্ঞাসা করি যে দ্-কে 
£-এর 11098 09101317919) হিসেবে লিখতে পারো কিনা, তবে উত্তর এক কথায় "না", কারণ ওরা একই লাইনে নেই। এই 
বক্তব্যটাকে অংকের ভাষায় আমরা লিখব 

?%% 908016). 
এখানে 58045) মানে হল ঢ-এর যাবতীয় 10981. 001110178000-এর 5০. ছবিতে 58015)-কে ভাবতে পারো ৮ বরাবর 
লাইনট হসেবে। 
এবার ধরো ছুটো ৮০০৮০: দিলাম, ৮1, 2. দেখা যাক এদের 91১%1)-টা কী হয়, মানে এদের দিয়ে কী কী 11098] 
00100010810 বানানো যায়। খুব সহজ একটা 1171687 001001)1778,1017 হল ০! 462, মানে ছুটো 5০818.-ই এখানে ] 
নিয়েছি। তাহলে ছবিতে সেটা একটা 1১8/:81101087:810) দিয়ে বোঝানো যায়। যদি নিতাম 2 12, তবে প্রথমে চ1-কে টেনে 
দ্বিগুণ লম্বা করে তারপরে 198781101027:80-টা আঁকতে হবে। এই 13878110102: আঁকার ব্যাপারটা মাথায় রেখে নীচের 
অংকটা কর। 


ঢ9100]912 11: [16 21-এ %,6৮ আর %%, এই তিনটে ৮০০৮০ দেখানো আছে। বল তো €-কে কি %,৮-এর 11708] 


00100010810) হিসেবে প্রকাশ করা যায়? 

501,ন্গ 0: প্রথমে %€ আর ৮ বরাবর ছুটো লাইন এঁকে নাও। 716 29-এ ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ দিয়ে দেখিয়েছি। তার পর %-এর 
দিয়ে ওদের সঙ্গে 79811] করে ছুটো লাইন টানো, যেমন মোটা করে দেখিয়েছি। তাহলেই একটা 78781101987) তে তৈরী 
হবে, 09407. এখানে 04 রয়েছে &-এর লাইন বরাবর, মানে 04 হবে দ-এর একটা 1000101)19. ধরো 04 _ ৫ঘ্. 
একইভাবে 013 হবে $-র 11011101019, ধরো 013 ₹ ৮৮. (এখানে ৮ € 0 হবে কারণ 013 আর ঢ পরস্পরের বিপরীত দিকে 
মুখ করে রয়েছে)। সুতরাং 78181101921810-টা থেকে পাচ্ছি-- 


ধ 04403 _ ৫840৮. 
তার মানে %-কে % আর ট-এর 11069]. 09001917860]. হিসেবে প্রকাশ করা যাচ্ছে। সর 
একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে [-র মধ্যে যেভাবেই ৫ নিই না কেন, একই কাজ করা যাবে। সুতরাং 51981718, ৮) 5 ঢ. 


ব্যাপারটাকে এইভাবে ভাবতে পারো £ আর % যেন দুজন পাহারাদার। ওরা দুজনে মিলে যেন [২-র সর্বত্র নজর রাখছে। 
এবার তাহলে পুরো জিনিসটা গুছিয়ে লিখে ফেলি। 


])াবানা 08: 970910 


[7561 15 81)% 1196 (09981101592) ০0৫ ৮০০09130010) 8, ৮9000]. 97809 77৮ (০৬০1 &, 2910 477) 
67010 070 90 01 80] 1110920 00100101178,010179 0 ৮০০018 0:0100 1918 08160. 0100 91921) 01,59১ 800. 
766০1) 89910987009). 01015 


91981709) _ 1৫11 1 --77707:8 2 405 297 7) 2 বি). 


[195 1%), 00০0. ০ 090009 9১80(9) ₹ (0). 


চা 10108 00107101178,0100 67 


যদি আমাদের ৮০০০০ 9১৪০০-টা [২ বা [ও হলে 51987. জিনিসটাকে ছবি দিয়ে ভাবা যায়। যদি খালি একটাই 000%010 
৬০০০7 নাও, তবে তার 91980 হবে সেই ৮০০০০, বরাবর পুরো লাইনটা। যদি দুটো ৮০৫০০: নাও, যারা একই লাইনে নয়, 
তবে ওদের 57১8) হল ওদের মধ্যে দিয়ে যাওয়া 11906-টা। [২2-এর মধ্যে এর উপরে আর ওঠা সম্ভব নয়। যদি [২১-র 
মধ্যে এমন তিনটে ৮০০০০ নাও, যারা সকলেই একই 7017০-এর নেই, তবে ওদের 5198) হবে পুরো [২১-টাই। 


[05591015914 ধরো £ একটা 7০10, আর তার উপরে 7৮ কোনো একটা ৮০০০] 918,০0০. যদি 9 2৮ হয়, তবে 
প্রমাণ করো যে, 98009) একটা 9019১8০০ হতে বাধ্য। 
[বণ 

ংজ্ঞা থেকেই দেখা যাচ্ছে যে, 53809) 7 %. আমরা আগেই একটা শর্ত শিখেছিলাম, 501১9১০০ হবার জন্য, সেটা লাগাও-- 
যদি £€,6 - 58009) আর ৫, 4" হয়, তবে এটা দেখালেই হবে যে ৫৮47৮ 2 98709) হতে বাধ্য। স্ 


[7910079] 12: 19995 (110 ৮০০69 (2,1,3) 10010050960 51139198000 [3 57987011001) 010 ৮০০০০5 


(1,2,3) 8070. (3,1,0)? 9৮ঠি 500] 8129দ/০1.[2]  (2019.0:0:6.391) 
১০1,0৭0: এখানে আমাদের দেখতে হবে (2,1,3)-কে (1,2,3) এবং (3,1,0)-র 110981 00001010900 হিসেবে 
লেখা যায় কিনা। 


| ৬৮০+, 1€ €০০%৩1০। (2, 1, 3) _ 2(1,2,3) 4 0(3,1,0) €০৬ ০০৭৫, ৫,1) ০. 


এখানে 416 709991)1০” লিখে নিয়েছি, কারণ এখনও জানি না এরকম ০, পাওয়া সম্ভব কিনা। 


7006৮৫73095 2, 2৫7 0-51] 04 30. 5 3. 

5০ ৫1], 04 17808. €০%প, 176. ০০০০০ ৪৭০০৭ ০. 
৩৯ ৯115 4০০০ ০ ০০০৭ ৮6. €৭০% ৫০০4০%. 

5০ (9,173) € 90801(1,9, 3), (3,1,0)). 


একইরকম আরেকটা অংক এবার তোমার জন্য। 


77০70159152: 19905 (17০ ৮০০60 (5,2,1) 19910776060 501399800০0 [২3 919801100 135 011০ ৮০০০০ 
(1,2,3) 8770 (3,150)? 090চি 00] 8109570], জ 


[70910198162 9109 (178, 91981)09) 19 0116 81070811930 80199]98,09 0017681171116 19. 
[াবিন': যেকোনো একটা 501)579809 নাও, ধরো 1[/, যার পেটের মধ্যে 9 আছে। তবে দেখাও 9984)(9) ০0 হবেই। ছু 


[70910198172 11059 018 0109 8909 1(1)170,0), (1,0,1,1)) 8100 1(2-- 1,373), (0, 1, -17-1)) £0007869 
00 5870 90601 9019898,095 01 [4.5] (2021.006.29) 

[নান দেখাও যে, প্রথম ৪০-এর প্রত্যেকেই দ্বিতীয় 5০-এর 59৮0-এর মধ্যে আছে, আবার দ্বিতীয় ৪০-এর প্রত্যেকেও 
প্রথম ৪০০৮-এর 91877-এর মধ্যে আছে। 

ছা 
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9.1 91910171116 017 €61)91961776 59 

আমরা জানি যে, 5018০-এর উল্টো হল 50186 7০০%, অর্থাৎ "%-এর 50976 হল ?" এই বাক্যটাকেই উল্টে লেখা যায় 
"/-এর একটা 50087:6 109০9 হল £%"। একইভাবে 5280-এর উল্টো হল 51981017106 5০ বা £০0018/108 59৮. যদি 5-এর 
57380 হয 70, তবে 0-এর একটা 538:010105//6010078/076 50 হল 9. 


]))শাবানা 08: 97081017115 01 5917918101775 59 


1,667৮ 109 8, ৮900] 908,069 ০0৮০]: 901019 010 17. 19619 109 ৪, 1196 0 ৮০০00০91911) 7, 8709. 196 
01১9 ৪, 90199980007 17 16 908009) 5 107 001) ০ ৪8 01195191198, ৪19900101706) 98 01 
65179196176 98 ০01 00. 


[15:81000019 13: এবার ঢ15 23 দ্যাখো। এখানে 1%,5) কি এর একটা 51081007116 5০0 হবে? যদি 71৪ 24-এর 


মত নিতাম তবে? 
১০0,0৭0: 71৪ 23-এর বেলায় উত্তর হল--হ্যাঁ। কিন্তু 71৪ 24-এর বেলায়--না। সর 


9.1.1 বাড়ালে কী হবে? 
[0%8107919 14:76 25 দ্যাখো। এখানে 1,৮) দেখাই যাচ্ছে এর একটা ৪০০০78106৪০. মানে আমরা ভাবতে 


পারি যে % আর ৮ যেন ছুজন পাহারাদার, এবং পুরো [২-কে পাহারা দেওয়ার জন্য এরা দুজনেই যথেষ্ট। এবার ধরো এদের 
সঙ্গে আরেকজন পাহারাদার এসে যোগ দিল, %. প্রশ্ন হল (€, ৮,0)-ও কি [এর একটা ৪০100180105 5০ হবে? 
901,110: বোঝাই যাচ্ছে যে উত্তর হবে--হ্যাঁ। খালি ৪, দিয়েই তো কাজ চলে যাবে, ঢ-কে বসিয়ে রাখলেই হবে! 
যেমন ধরো যদি কোনো 22 এ দিই, তবে আমরা অমনি তাকে £ 5 ৫%40% হিসেবে লিখে ফেলতে পারব। এটাকেই তুমি 
এইভাবে ভাবো না-- 

£& ল ৫4৮40. 


শূন্য দিয়ে গুণ করা মানেই হল "বসিয়ে রাখা"। সর 


সুতরাং নীচের (1.০07610-টা যে সত্যি এ নিয়ে কোনো সংশয়ের অবকাশ নেই। 


']77)0978৬ 


1,969 109 8, 1190 07 90019 111 ৪, ৮9060]: 908০9 17. 50101১990 (190 591 991701899 17/-152% 1" 09 
8700901)01 1196 01 ৮০০7৪ 0717৮ ৪00) 080১9 277,00010 07001508190 291)018,09 . 


চা 10108 00107101178,0100 69 


। 


৪ 


। 


15 26 116 27 


অর্থাৎ তোমার হাতে যদি কিছু ৮০০০০:-এর একটা তালিকা থাকে যারা সবাই মিলে পুরো ৮০০০৮ 59৪৫০-টাকে £০7০7৪:0০ 
করে, তবে সেই তালিকায় আরও বাড়তি ৮০০০০ যোগ করলে নতুন লম্বা তালিকাটাও পুরো ৮০০০ 9১৪০০-টাকে £07707809 
করবে। এবার এর উল্টো দিকটা দেখি। ধরো একটা তালিকা দেওয়া ছিল যেটা দিয়ে পুরো ৮০০০০] 9১৪০০-টা £০07.69 
করা যায়। তা থেকে ৬০০০০ বাদ দিতে থাকলেও কি অবশিষ্ট তালিকাটা দিয়েও £০)০1$০ করা যাবে? উত্তরটা ভেবে বার 
করার চেষ্টা কর। আমাদের উত্তরটা নীচে দিলাম, মিলিয়ে নিও। 


9.1.2 কমালে কী হবে? 


এবার আমাদের উত্তর হল কখনও "হ্যা" আবার কখনও "না", সেটা নীচের উদাহরণটা দেখলেই বুঝবে। 
ঢ15700719 15: ঢা 26-এর দিকে তাকাও। আশা করি সন্দেহ নেই যে (৪, ৮,) দিয়ে পুরো [-কে £০1078০ করা 


যায়। যদি আমরা এখান থেকে দ্র-কে বাদ দিয়ে দিই, তবে পড়ে থাকবে (5,). এটাও দিয়েও কি পুরো [২এ-কে £০707809 
করা যাবে? আর যদি দ-র বদলে ৮-কে বাদ দিতাম? 

১০01,777শ0: যদি ্-কে বাদ দিই, তবে যে দুজন পাহারাদার পড়ে থাকে তাদের দুজনেরই ক্ষমতা একই লাইন বরাবর। 
ওই লাইনের বাইরে যাবার ক্ষমতা ওদের কারোরই নেই। সুতরাং 1,%) দিয়ে পুরো [33-কে মোটেই £০:)০:৪৮০ করা যাবে 
না। কিন্তু ৮-কে বাদ দিলে কোনোই অসুবিধা নেই, কারণ € -এর কাজ পুরোটাই %-ই করে দিতে পারে। একই যুক্তিতে ৮-কে 
রেখে %-কেও বাদ দেওয়া চলত। দ্ধ 


লক্ষ কর এখানে % ছিল অপরিহার্য, কারণ ওর এমন একটা অবদান আছে যেটা % আর -কে দিয়ে খালি পাওয়া সম্ভব নয়। 
কিন্তু 10-এর উপস্থিতিতে ঢ-র অবদানটা নতুন কিছুই নয়। বাকিদের উপস্থিতিতে একটা ৮০০০-এর "নতুন কোনো অবদান 
থাকা" বলতে কী বোঝাচ্ছি সেটা থেকেই আসে একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ধারণা, যার নাম 11987: 10061১07700. আমাদের 
এবারের আলোচনা সেটা নিয়েই। 


9.2 1,117997" 11)01910217011)09 


একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 
ঢ158700719 16: 715 27-এ ঢএ-এর একটা ৪০100180106 5০ দেখিয়েছি (, ৮, ). এখান থেকে যদি &-কে বাদ দিই 


তবেও কি 2০170180178 5০ থাকবে? যদি €&-কে রেখে ৮-কে বাদ দিতাম? আর যদি %, দুজনকেই একইসঙ্গে বাদ দেওয়া 
হয? 

501-0ণ]0ি: খালি &-কে বাদ দিলে কোনোই অসুবিধা নেই। সেটা দেখা যায় এইভাবে, % নিজেই হল € আর %-র 
একটা 110987 0010010109:01010. ধরো € -₹ ৫৮410. সুতরাং %&,%,16-এর যেকোনো 111108- 00100101780]. যদি নিই 
1704৮ 47, তবে সেটা খালি ৮ আর ?-এর 11787. 09201017810. হিসেবেই লেখা চলে-- 


19840411705 10৫04 070) 4৫6 417'6 _ (19৫ 41৫) 4- (94700. 


সুতরাং ৮,-এর উপস্থিতিতে £&-এর এখানে বাড়তি কোনো অবদান নেই। 
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একই যুক্তি খাটে খালি ৮-কে বাদ দেওয়ার বেলাতেও। 
কিন্তু যদি £%,৮ দুজনকেই একসঙ্গে বাদ দিতে চাও, তবে মুক্ষিল হবে। কারণ খালি 17-কে দিয়ে ওদেরকে লেখা যায় না। অর্থাৎ 
8৮ % 9997710). জ্ 


সুতরাং যদি কিছু ৮০০%০:-এর একটা তালিকা দিই-- 
1) ...১ 07) 


এবং দিয়ে জানতে চাই-- "এদের মধ্যে থেকে কোনো একটাকে (ধরো 1-কে) বাদ দিলে কি 52:0-টা কমে যাবে? তবে 
তুমি তৎক্ষণাৎ পরীক্ষা করে দেখবে বাকিদের উপস্থিতিতে %!-এর কোনো বাড়তি অবদান আছে কিনা, মানে 


%1 রি 8]9817152, ০০287] 


হচ্ছে কিনা। যদি হয়, তবে %!-কে বাদ দিলে 998917-টা কমে যাবে। আর যদি বাড়তি কোনো অবদান না থাকে, তবে নিশ্চিন্তে 
ওটাকে ঝাঁটার বাড়ি মেরে বিদেয় করে দেওয়া যায়। এইভাবে ঝাঁটার বাড়ি মারতে মারতে এক সময়ে দেখবে যে আর কাউকে 
বিদায় করা যাচ্ছে না। অর্থাৎ তোমার হাতে এখন এমন কিছু ₹৮০০%০1-এর তালিকা পড়ে রয়েছে, যেখানে প্রত্যেকেরই নিজস্ব 
কিছু অবদান আছে, কেউ বাকিদের পয়সায় বসে বসে অন্নধ্বংস করছে না। এরকম ₹০০%০-দের তালিকাকে বলে 1109817] 
1110.0109110911%. অংকের ভাষায়-- 


])াবানশ 0টি: 15110928019 10007099100917 


1907 1709 ৪, ৮০০০1 81800. 1596 19 139. ৪, 1190 ০01 ৮9001511717, 1771)01) 1915 ০84100. 
11098]15 100199110010 1 ৮25 ৮ % 9987(5 উ (৮)). 


এখানে 5 (৮) মানে হল 5-এর থেকে ৮-কে বাদ দিলে যা পড়ে থাকে। 
একটা উদাহরণ নেওয়া যাক। 


[75991001919 17: এই 1781-টার 1০-গুলো কি 1117081]% 1170019170০10 
125 
23091? 
125 

১০0]-্যণ্য০ট: এখানে তিনটে ৮০০৮০-এর তালিকা নিয়ে কাজ করছি-- 


৮1 ই (1,2,5), 2 (2,3,0), ঢ3 টি (1125). 


লক্ষ কর যে এই উদাহরণে ঢ! আর ৮; আসলে একই। ফলে চ1-এর উপস্থিতিতে ঢ3-কে রাখার কোনো দরকার নেই (বা 
চ3-এর উপস্থিতিতে 61-কে)। সুতরাং আমরা বলব যে 7০"/ তিনটে 111981]5 1770070170০ নয়, অর্থাৎ ওরা 11781 
0019110077. সংজ্ঞাটা যেভাবে লিখেছিলাম, সেই ভাষায় লিখতে হলে কারণটা লিখব 53 2 9810151, 52). 


এই অংকটা থেকে একটা গুরুত্বপূর্ণ শিক্ষা হল--যদি কোনো তালিকায় একই ৮০০৮০ একাধিকবার থাকে, তবে সেই তালিকা 
কোনো দিনই 1109817] 100910)0০0 হতে পারে না। অবশ্য তালিকায় প্রতিটা ০০6০1 একবার করে থাকলেই যে তালিকাটা 
117০8175 1070০7070০70৮ হবে, এমন কোনো কথা নেই। যেমন ধরো নীচের অংকটা-- 


ঢ15:8100719 18: আবার আগের অংকের 1081-টা দ্যাখো। বল তো ওর ০010001)-গুলো 11798715 10001000017 কিনা। 


চা 10108 00107131178,0100 71 


১০1,0৭0: এখানে কাজ হচ্ছে এই তালিকাটা নিয়ে-- 

নী ২ (19, 1), 2 নু (2,3,2), 73 ি (5,0,5). 
এখানে চ1, ৮2, ৮3 সবাই আলাদা আলাদা। কিন্তু যদি খুব খুঁটিয়ে লক্ষ্য কর তবে দেখবে যে 

5৪ _ _151 4 1069. 

সুতরাং %3 2 579817412). অতএব ০0101001)-গুলো 11119971% 11)0019011091)6 হচ্ছে না। স্্ 
এখানে এই যে আমরা ফস্‌ করে লিখে দিলাম "খুঁটিয়ে লক্ষ্য করলে দেখবে", সেটা কিন্তু বড় সহজ কথা নয়। কী করে বুঝলাম 
যে চ!-কে _1ঢ5 আর %2-কে 10 দিয়ে গুণ করে যোগ করলেই 63 আসবে? যদি একটা ৮০০৮০:-এর তালিকা দিয়ে পরীক্ষা 
করতে বলা হয় সেটা 110981] 17001000617 কিনা, তবে কি তুমি প্রত্যেকটা ৮০৫৮০৮-কে নিয়ে আলাদা আলাদা করে 
দেখবে সেটা বাকিদের 91১৪-এর মধ্যে আছে কিনা? আমাদের সংজ্ঞা ঠিক সেটাই করতে বলছে, কিন্তু কাজটা মোটেই সহজ 


নয়। এই সংজ্ঞাটা সেই কারণে ব্যবহার করার পক্ষে একটু অসুবিধাজনক। তাই আমরা অংক কষার সময়ে একটা (901:007 


1770 77৬ 


1,007 109 ৪, ৮০০6০01 9]98,00. 1,906 15 10০ ৪, 115 06 ৮9০00015619... 11) 17711079119 19 111192 
10010911091)0 16 ৪100. 01015 1 


৮ 


৫15... 772 4৭ (৫11 4 --70%% 5 0 61 _ ৫4 ল 0). 


অর্থাৎ তুমি তালিকাটার একটা 117)98]. 0101)7)80101. নিয়ে সেটা সমান 0 লিখে একটা ০08:01090. বানাবে-- 
01771 7 4 27%% _0. 


যদি এই ০80107-টাকে নাড়াচাড়া করতে করতে এটা দেখাতে পারো যে, প্রতিটা ০-ই শূন্য হতে বাধ্য, তবেই দেখানো 
হয়ে গেল যে চ1,...,%%, ছিল একটা 1179817] 17700707791 তালিকা। 

এমনটা কেন হবে, সেটা বোঝা যাক। 

[১০০ প্রথমে 0015 10 অংশটা দেখি-- ধরো একটা 1108175 17700170067 তালিকা আছে, চ1,...,%. এদের যা খুশি 
একটা 117)987. 00101)17180101) নিয়ে 0-র সঙ্গে সমান করে দিলে 


৫৭1 1.4 0%৮% _ টি. 


আমাদের দেখাতে হবে যে, সবগুলো ৫।-ই শূন্য হতে বাধ্য। ধরো, তা নয়!। তবে অন্ততঃ একটা ৫ ₹ 0 থাকবে। তাহলে 
সেই ৮ঃ-টাকে বাঁদিকে নিয়ে এসে ৫ দিয়ে ভাগ করা যাবে-- 


তার মানে %;-কে বাকিদের একটা 11718. ০0101177860. হিসেবে লিখে ফেলা গেল, অর্থাৎ %;-টা বাকিদের 9১)-এর মধ্যে 
রয়েছে, যেটা অসম্ভব কারণ তালিকাটা 11787] 11100790710 বলা ছিল। 


1বুঝতেই পারছ, আমরা 137০9০1 19% ০0078010610 করছি। 
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এবার প্রমাণের 1? অংশটা দেখি। এখানে আমরা শুরু করব এমন কিছু চ1,...,৮% নিয়ে যাতে ৫11 4... +৫%% ₹ 0 
হলেই 61 _ --- 7 -0 হয়। দেখাব যে, চ1,...,%, সেক্ষেত্রে 107681]5 17001079617 হতে বাধ্য, মানে কোনো %?-ই 
বাকিদের 5১%7-এর মধ্যে নেই। এখানেও 10০০৫ 105 ০000:5010000-এর পথে এগোব। শুরু করব উল্টোটা ধরে নিয়ে, 
মানে এমন কোনো %+ আছে ধরে নিয়ে, যে পরের পয়সায় বসে খাচ্ছে, অর্থাৎ বাকিদের 9১1)-এর মধ্যে আছে-- 


77 লহ ১, 2767, 
রি 
যেখানে ৫)-রা সবাই 9০8181. কিন্তু এটাকেই সাজিয়ে লিখলে হবে 


9 
০ নর 
১ 970) _ 0, 
চা 


যেখানে আমরা ৮/-এর ০০৪০০) নিয়েছি / 3 -1. গুলিয়ে গেল? আচ্ছা, একটা উদাহরণ নেওয়া যাক-- 


ধরো 1) ৮2) ৮3 ছিল, যেখানে %2 011 133. সেটাকে আমরা স জয়ে লিখতে পারি ৫11 4 (-1)2 4 
33 0. দেখলে 62-র ৫০০1৫1০7)0 কীভাবে _1 এসে গেল? 


যেহেতু এখানে ৫ _ _1 320, তাই এখান থেকে একটা ০9700810610. পেয়ে যাচ্ছ। [3.0] 
এই (7০01০7-টা কাজে লাগবে নীচের অংকটায়। 
[7580701919 19: 710৬০ 61780 009 5০6 0৫ ৮9০6০:৪ (1) 2, 9), (2, 1, 2)? (9,2,1)) 19111798115 11700191091) 1) 


[১.3] (2019.006.891) 
১০01,না0: 


৬০, 910 91০৬৭ 41707 ৮৫ 
(17252) 4862, 172) + (272, 1) ৯ (0,0৮0), 


০৩ ৫১0১2 ই, 5170 6510-5৫-50. 


৬০. 179০. 
৫7297 260 নল 0, 
2৫4-97 26 হল 0, 
20 7-2970 হু 0. 


74৭০ ৬৬০. 170১৬ 5(67070) 0. 5০ ৫--৫-%. 


11০6. €৩০৬। +. 1০৩৭ ০৭০4০ 20৫7) _ (৫70) _0, ০৫ ৫40-0. 59 ৫-0. 


5০, €€০৬। +19. 5২৯ ০০১০41০/ ০42) 5 0. 5০9. ৫715 0, 4৯715 ৬9.0৭০5 05 0 
0044 17640. ৫ _ 0. 


0৮৩০, ৯৮৪ ২7৩2. ০৬০৭ ৬০+০০ €০৬৮। 0৬. 0760৬ 426694৭4০৪4. 


চা 10108 00107131178,0100 73 


[:5970159 18: ধরো [ট1)...,$%) হল 110081]5 17001000070%. যদি 
0161 47-47-108৮ 1911 1১" 47197867 


হয়, তবে দেখাও যে, ৬1 ০৮ 19 হবেই। 


ঢ15970159 19: ধরো $61,...,%) এমন একটা 5০৮, যাতে যখনই 
0411 4১47 02%% 1911 7০. 171970% 


হয, তখনই % ০৮ 19 হবেই। প্রমাণ করো যে, 5০$-টা 11708115 107007910070 হতে বাধ্য। জর 


[10)০০7০10-টা দিয়ে অংক কষা সহজ বটে, কিন্তু সমস্যা হল ওটা কেমন যেন যান্ত্রিক দেখতে। ওতে বোঝা যায় না যে ব্যাপারটা 
কী হচ্ছে, যেটা বোঝা যাচ্ছিল সংজ্ঞাটা থেকে--1000০1070০7)০০ মানে কেউ কারো পয়সায় বসে খায় না, সবারই নিজস্ব একটা 
বাড়তি অবদান আছে। সেটা অল্প কয়েকটা ৮০০০০:-র ক্ষেত্রে সাধারণতঃ একটু তীর চিহ্ন দিয়ে চিন্তা করেই ভালো বোঝা যায়। 


9.3 ভীর্‌ চিহ্ন দিয়ে ভাবা 
যদি তোমার তালিকায় একটাই ৬০০০1 থাকে, তবে সেটা 70010001]] হলেই 110981]5 17001011000 হবে। এখানে 00000] 


হওয়াটা দরকার, নইলে তীর চিহ্ণ ভাবতেই পারবে না। যদি ছুটো ৮০০০০ থাকে, তবে 11178 17001910067) হবার জন্য 
দেখতে হবে যেন ওরা কেউ কারো 07010১1০ হয়ে না যায়, মানে যদি ৮০০০০:-গুলো তীর চিহ্ দিয়ে ভাবো, তবে তীর চিহ্ন 
ছুটো যেন একই লাইন বরাবর না হয়ে যায়। যদি তিনটে ৮০০০-এর তালিকা হয়, তবে দেখতে হবে যেন ওরা সকলেই 
একই 7017)০-এ না থাকে (অবশ্যই 13187 কল্পনা করার জন্য আমি ৮০০০ 9১৪০০-টাকে [২১ নিচ্ছি)। এর চেয়ে বেশী লম্বা 
তালিকা হলে অবশ্য তীর চিহ্ন দিয়ে ভাবা কঠিন। 

কিন্তু লম্বা তালিকার বেলাতেও চিন্তা করার কায়দা আছে। এরকম ছুটো জিনিস দিলাম নীচের ছুটো অংকে। এই ছুটো অংকই 
কাজে লাগবে পরে। 

প্রথম অংকটাকে বলা যায় যেন ধাপে ধাপে 117981 10007061)০০ দেখানো-- 


[70910198202 196 11) 62..53) 109 8, 1150 ০4 ৮০915 ৪110] (178 
ঠা! রর 0, %2 রি 81981715107 ঠা 8]9817151, 62)) 557 


01101) 91)0%৮ (180 11702 ...707) 19 800 1110010011091)0 996. আআ 


যদি দুটো 11781] 177019০0096) তালিকা দিই, তবে ওদের জুড়ে দিলে কি ফের একটা 117081]% 17001911007 তালিকা 
পাবে? উত্তরটা যে "না", সেটা বোঝাই যায়। যেমন প্রথম তালিকাটা ((1,0)) আর দ্বিতীয়টা ((2,0)) হলে বুঝতেই পারছ 
যে ((1,0), (2,0)) মোটেই 1109811% 100০7000০0 হবে না। এখানে সমস্যা হয়েছিল যে দ্বিতীয় ৮০০0০1-টা আসলে 
প্রথমটারই 2071107)19 ছিল। কিন্তু এছাড়াও সমস্যা সম্ভব। তাই নিয়েই নীচের সামান্য ঠকানো প্রশ্নটা-- 


[750910198 2151596 4 181). 075) 8100 13 ল 181১. 87) 109. 650 11)0019011091)6 3965. 4১199 109 % 
1১০19085 69 5980(13), 800. 0009 67 19919085 69 5810(44). 77110] 15 16 020০ 0780 40043100056 199 11176081 
10010100010? জর 


কোনো কোনো ক্ষেত্রে কিছু ৮০০০০:-এর একটা তালিকা যে 11798175 1000]99110০0 নয়, সেটা চোখে দেখেই বল দেওয়া 

যায়। এরকম একটা ক্ষেত্র আমরা আগেই দেখেছি--যখন তালিকায় একই ৮০০৮০. একাধিক বার আসে। যদি একই ৮০৫৮০:-এর 

কোনো 100010121০-ও আসে, তবেও 11681] 10001070991 হবার আশায় ছাই। তেমনি আরেকটা বিশেষ ক্ষেত্র নিয়ে নীচের 
₹কটা, যদি তালিকায় 0 থাকে, তবে আর সেই তালিকার 11)81]5 19001)06.) হয়ে ওঠা হল না। 


[7590701918 20: 1১10০ (01786 8:89 ০4 ৬০6০915 0017681171106 0179 1001] ৮9060]. 0 ৪, ৮9060] 97809 7 (47) 18 


74 11687 410107%, [4১৬ 10 


117921]5 00191700176.[2] (2006) 
১0].0না01: এখানে (77) বলতে বোঝানো হচ্ছে যে 7 নামক ?০]-এর উপরে 7 নামক ৮০০6০ 57806. এই 
170080090-টা মোটেও প্রচলিত নয়। এই অংকের বাইরে এটা ব্যবহার না করাই ভালো। 


৬৮০+ 5০2 7৮(17) ৩৫ ০০০৮ ৯০4 02 5. 


90১0 9০৬৬ ৯7049 15 00760৭৭ ৭৫৫০০4০৮+,/ +/৫€ 15 0 ০9৩০৪+ (01১...) 5 
040 ০০00০ 1)...১ 07) 2 17) ৮০00 22০। ০৩০৮ +৮০04 


011 47707 _ 0. 


৬৫ ০৮০০০. +৮৫. ০০+ (0) 29 ০94 0০০9০8. ৫1 1 2 17. 
062৮ 1 7% 0, ৩৬২৯ ৪10 50. 
5219: 19 10760৬ ৭৫.6০৭৭০7। 99 €০,৭৩।৩০৭. 


9.3.1 বাড়ালে বা কমালে কী হয়? 


আমরা আগেই বলেছিলাম যে একটা ৪০116780106 5০৮-এ আরো বাড়তি ৮০০০০: ঢোকালে সেটা £০116780105 5০৮-ই থাকে, 
কিন্তু কিছু ৮০০৮০: বাদ দিয়ে দিলে £০0০7810% 5০৮ থাকতেও পারে, নাও পারে। এর ঠিক উল্টোটা হয় 1111987]% 
10001900901) 5০%-দের বেলায়। সেটা সহজে বোঝা যাবে সংজ্ঞা থেকেই। যদি প্রত্যেকটা ৮০০০1-এরই নিজস্ব অবদান থাকে, 
তবে বাকিদের সংখ্যা কমে গেলে তো সেই অবদান আরো বেশী করে ফুটে উঠবে! কিন্তু যদি নতুন নতুন ৮০০6০; যোগ করতে 
থাকো তবে সেই অবদান চাপা পড়ে যেতে পারে, হয়তো একই অবদান-ওয়ালা আরেকজন এসে পড়ল, তখন আর আগের জন 
অপরিহার্য রইল না। যেমন ধরো নীচের উদাহরণটা-- 


[15810]919 21: 1 (1,2) আর 2 _ (0,1) কি 1176817] 109070710070$? যদি এই তালিকার সঙ্গে 53 - (2,4)-কে 


জুড়ে দিই তবে? 
১০1,0ণ]0ি: ৮1 আর 62 কেউ কারো 07016116 (গুণিতক) নয়, অতএব 1, ৮2 অবশ্যই 11815 17700707017. 
কিন্তু 83 5 261. তাই ৮1, 2,53 একসঙ্গে আর 1117০8/5 170070770০70৮ রইল না। সক 


])/৯% 10 
138,915 


10.1 জিনিস্টা বী? 


আমরা দেখলাম যে, কোনো 2০77০780105 5০৮-এর 591০759/-রাও £০0078/0175 5০ হয় (যদিও 511)50-দের বেলায় সে 
গ্যারান্টি নেই)। আবার কোনো 110987]5 17009011000 5০/-এর 501)5০/-রাও 110987]5 170070770০0 হতে বাধ্য (যদিও 
এখানে আবার 507১৫75০-দের বেলায় গ্যারান্টিটা নেই)। এই প্রসঙ্গে একটা উপমা মনে পড়ল--কোনো 0901)6880৮০ সংখ্যার 
থেকে বড় সংখ্যারাও 2009017685861৮০ হয়, আর কোনো 170001051৮০ সংখ্যার চেয়ে ছোটো সংখ্যারাও 7)0701995161৮০-ই হতে 
বাধ্য। তাই যদি আমরা [কে একটা লাইন হিসেবে কল্পনা করি, তবে তার ডানদিকটা 7701119280০-দের কবলে, আর 
বাঁদিকটা 2,011১95101০-দের। এই দুই অংশের মোলাকাত হয় যেখানে, তাকে বলা যায় ঘ্-এর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ সদস্য, 0. 
এই উপমার সঙ্গে তাল রেখে আমরা যদি 2০770781005 50 আর 11798115 10001১00000 5০/-দের একটা লাইন টেনে ভাবি 


1)/১৬ 10] 13895 5 


তবে পাব [15 28-এর মত একটা ছবি। 0:০018,108 ৪০/-রা রয়েছে ডানদিকের অংশ জুড়ে, আর 110981]5 171001০1007 
৪০-রা রয়েছে বাঁদিকের অংশে। এই দুই অংশের সন্ধিস্থলে রয়েছে সেই সব 5০%, যারা একই সঙ্গে 2০0০7৪08৪০৮ এবং 
1171681]% 117001১০700910 5০6. বুঝতেই পারছ এরকম বাঘা বাঘা ছুটো শর্ত যারা একই সঙ্গে পালন করে, সেই সব ৪০৮-রা 
খুবই কাজের জিনিস। এদের বলে 198515. এর সংজ্ঞাটাই গুছিয়ে লিখতে বলেছে নীচের অংকে। এই সংজ্ঞাটা যেন কখনও 
ভুলো না। 


[7591001915 22: 1990170 108819 01 ৪, ৮০6০৮ ৪090০. [1] (2004.139) 


১01,050: 
[শাবানা 0: 739,915 
৬ ০ 59915 ০€ 0. ৬৪০০৭ 96০62 ৬৭৪. ৬৭০0৬. 0 ০১৩০৪ ০ +৮৪. ৪০৯০৩ 
96০০৪. ৬০, 15 ৩০৭ 1420৭1৩ 0০46629৫৭৭ 04 0 ০৭০৩০।৭০) 9৪4. 
766. ৪৬০6৭ 5+15 46848 +০ 6৪. 1776. ৩০০০ ০ ৮7. +১01 ৩৪০৯০ 
০৫০০৪। (0). 

ভ্ 


একদম শেষে ০70১0 59৮ নিয়ে যে কথাটা বলেছি সেটা একটু পরেই বোঝাচ্ছি। আপাততঃ একবার 712 28-এর দিকে 
তাকালেই বুঝবে যে-- 


একটা 1)8%.515-এর চেয়ে বড় 117981]5 17700100917 5০৮ সম্ভব নয়। যদি একটা 17১8515-এ আর একটাও ৮০০৮০. 
ঢোকাও, তবে সেই নতুন 5০৮-টা আর 11779871 1700707091 থাকবে না। তাই আমরা বলি যে একটা 78515 হল 
একটা 17830108] 111081-5 170019017000 5০৮. ঠিক যেমন 0 হল সবচেয়ে বড় 1101)190991015 সংখ্যা। 


৪ বিপরীতপক্ষে, একটা 198515 আবার 10717010781] £০770780170% 5০0-ও বটে। একটাও ₹৪০০০৮ বাদ দিলে 5০৮-টা আর 
£০77678010% 5০০ থাকবে না। ঠিক যেমন 0 হল সবচেয়ে ছোটো 7700119281০ সংখ্যা। 


এই ছুটো তথ্যই আমরা ছবি থেকে অনায়াসে দেখতে পাচ্ছি বটে, কিন্তু ভূলে যেও না যে, ছবিটার পিছনে আমরা এখনো 
কোনো অংকের যুক্তি দেখাই নি। ওটা আপাততঃ নিছক একটা উপমার ভিত্তিতে আঁকা কাল্পনিক ছবি ছাড়া আর কিছুই নয়। 
[২-এর বেলায় আমরা জানি যে 17001106801 আর 0007১95161৮০-দের মোলাকাত হয় 0-তে এসে। কিন্তু কী করে জানলাম 
যে 117681]5 10079011067 5০৮ আর £০77618178 5০/-দের মধ্যে আদৌ কোথাও মোলাকাত হয়? অর্থাৎ, কী করে দাবী 
করছি যে, এমন 5০ সম্ভব যেটা একই সঙ্গে 1170981]5 17700011000 এবং £০77078005? যেকোনো গুরুতর প্রশ্ন আলোচনা 
করার আগে কয়েকটা উদাহরণ দেখে নিলে মাথাটা ভালো কাজ করে। তাই কয়েকটা উদাহরণ দেখে নিই। 


715 28 
£010991 501021561 


11). 021). 
10021). 91 
961 


138515 
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[715 29 


[15287000019 23: ঢা£ 29-এ যে দুটো ৮০০০1 দেখিয়েছি, ওরা মিলে কি ঢ২এ-এর একটা 18515 হয? 


901,ন্শ০ি: হ্যাঁ কারণ ওরা মিলে পুরো [২2-কেই পাহারা দিতে পারে, এবং এই কাজের জন্য দুজনেই অপরিহার্ষ। এক 
জনকেও বাদ দাও, অমনি আর £০16780106 থাকবে না। বাড়তি এক জনকেও ঢোকাও, অমনি আর 111168105 110090770০0 
থাকবে না। সর 


এক্ষুণি 7%.515-এর যে সংজ্ঞাটা দিলাম তার শেষ লাইনে 0৮18] ৮০০০০ 9৪৫০-দের নিয়ে একটা মন্তব্য ছিল, এবার সেটা 
বোঝা যাক। অংক কষে প্রমাণ করে দেওয়া যায় যে, যেকোনো 10000৮18] ৮০০০০ 5৪০০-এর মধ্যেই 78515 থাকতে বাধ্য! 
সে বিষয়ে আমরা একটু পরেই আলোচনা করব। যদি 0718] ৮০০০৮ 9১%০০-এরও 198%515 থাকে, তবে সবটা মিলিয়ে বেশ 
সুন্দরভাবে বলা যায় যে, "সব ৮০০০: 9১৪০০-এরই 198515 আছে"। এখন (0৮181 9০6০: 598০০ হল 7৮ - 10), মানে 
এমন একটা ৮০০০7 9১৪৫০ যার মধ্যে খালি একটাই ৮০০০ আছে, 0. এর 18515 হবার জন্য প্রথমে এর একটা 90101 
নিতে হবে। এখানে 501১59 বলতে খালি দুটো, % আর (0). এর মধ্যে দ্বিতীয়টা 11708115 1707০7060% নয়, কারণ এর 
মধ্যে 0 আছে! সুতরাং পড়ে রইল %. কিন্তু % কি 177০81]5 11001১0110০006? হ্যাঁ, কারণ 117168115 0০7০1006500 হতে হলে 
ওর মধ্যে এমন একটা ৮০০০০: থাকা দরকার যেটা বাকিদের 5১8)-এ আছে। কিন্তু 9-এর মধ্যে তো কোনো ৮০০০/-ই নেই। 
তাই %-কে 117)9917 17100791197 বলতে কেউ আপত্তি তুলতে পারে না। এটা অনেকটা যেন বিরুদ্ধপ্রমাণাভাবে আসামীর 
খালাস পেয়ে যাওয়ার মত, অংকের জগতে একে বলে ৮৪০8079]$ (0০. এবার প্রশ্ন ওঠে %-এর 97981) কী হবে। এক দিক 
দিয়ে দেখলে 5১80৫) আবার %-ই হওয়া উচিত। তাহলে তো আর 17/-এর কোনো 18515 থাকে না। সেই কারণে অনেকে 

ংজ্ঞার মধ্যে 5800৫) ₹ (0) ধরে নেয়, যেমন এই বইতে আমরা ধরেছি। এটা কতকটা যেন 01- 1 হওয়ার মত ব্যাপার। 
অবশ্য অনেকে 98:00) ₹ (0) ধরে না, তারা বলে যে 6018] ৮9০01 97৪০০-এর কোনো 13855 নেই। তবে (7518] 
৬০০০: 9১9০০ নিয়ে ভীষণ কিছু মাথা ঘামানোর প্রয়োজন পড়ে না, তাই এই মতপার্থক্যটা কোনো গুরুতর সমস্যা নয়। 
এবার আমরা 1)8515-দের একটা অদ্ভুত ধর্মের কথা বলে নিই। 


[1581000019 24: [২৫-এর একটা 78515 আমরা দেখেছি 71 29-এ। এবার এমন একটা 18515 দিতে পারো, যার সাইজ 


2 নয়? 

১০1,0ণ]0ি: আমাদের ৮০০৮০ 57১৪০-টা যেহেতু 0৮18] নয়, তাই এর 18515 মানেই 11011617019 ৪০৮, সুতরাং সাইজ 
0 হতে পারে না। দেখি 1 সাইজের একটা 1১855 পাই কিনা। ধরো 5) একটা 1১855 হল, তার মানে € এমন একজন 
পাহারাদার যে পুরো [২-কে পাহারা দিতে পারে। কিন্তু একা ৮-এর কেরামতি তো খালি ওর নিজের লাইনটুকু বরাবর। সুতরাং 
পুরো [২২-র দায়িত্ব নেওয়া খালি ৮-এর কম্মো নয়! আচ্ছা ওকে যদি একটা সহকর্মী দেওয়া যায়, ধরো %, যে ট-এর লাইন 
বরাবর নয়? 7১8781191927810-এর ছবি কল্পনা করেই আমরা জানি যে [%,৮) একটা 2০7০7810176 5০6, এবং 1009817]5 
1000790170০106-ও বটে, মানে একটা 108515. কিন্তু আমরা তো 2 সাইজের 18515 চাই না। তাই দেখি আরো কিছু ৮০০৮০! 
এর মধ্যে ঢোকানো যায় কিনা। এমন ৮9০০1 চাই যেটা 5১804, ৮)-এর বাইরে থাকবে (নইলে নতুন 5০-টা 117081-5 
10001000910 থাকবে না)। সমস্যা হল 52801%,৮) 5 এ, সুতরাং এমন ৮০০০1 পাওয়াই যাবে না। অতএব [২-এর 
যেকোনো 1)%515-এরই সাইজ হবে 2. স্ক 


ঠিক একইরকম ব্যাপার যেকোনো 1)0110718] ৮০০০7 9799০০-এর ক্ষেত্রেই খাটে। ধরো 7৮ যেকোনো একটা 20071015191] 
00601 9]9800, আর 431,732 7৮ ছুজনেই 7৮-এর 18515. তাহলে 131 আর 475-র সাইজ সমান হতে বাধ্য! সুতরাং 


7)/১৬ 10] 738,915 77 


সাইজটা কোনো 1)8515-এর নিজস্ব সম্পত্তি নয়, ওটা ৮০০০ 9১৪০০-টার বৈশিষ্ট্য। এই সাইজটাকে বলে ৮০০০০: 91১৪০০-টার 
01700079190. সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


1)মাশাবান0ট: 1011009189101) 


4৮05 টা) 198,399 06 0109 98000 ৮০০০7 9139,00 1189 0119 997000 9189 7099911)15 117017160). 70015 
9189 19 08190. 0106 01179619101) 01 6100 ৮900] 9108). 


এই সব জিনিস কী করে প্রমাণ করে সে আলোচনায় আমরা পরে যাব। প্রথমে কয়েকটা অংক কষে পুরো ধারণাটা বুঝে নিই। 
10.2 হাতে-্চিল্মে 


[7590)1915 25: 19 611০ 9০ 


[7 ((2১%)2) 2 আও : -2%+38 50) 


৪, 90139380001 0110 108] ৮০069193800 [২3? [6 5০, 170 (170 01070091010 01 0715 911991)800.[5] (2005.120192) 
501,ণা০খ: প্রথম অংশের সমাধান তো আগেই করেছি [)29701)10 9-এ। এখানে দ্বিতীয় অংশটা করছি। 


| 52০০৭ 6০৩ 101৩6. (১, ৩) 2 77৮ €€ 27274 35-0, 


এখানে (%,%/,)-এর মধ্যে তিনটে অক্ষর রয়েছে, কিন্তু £_ 27/4 35 ₹ 0 হওয়ার সুবাদে, এদের মধ্যে যেকোনো ছুটো 
রাখলেই চলে। ধরো আমরা % আর £ রাখলাম। এবার %/ আর ৪-এর অংশছুটোকে আলাদা করে লিখব-- 


| / 1€€ (20, 5) 1০ ০€ ৯72 €০৬৬, (2 _ 35, ৩) _ %/(2,1,0) 4+2(-3,0,1) €০€ ০৬৩ 
%,% 521২. 


তার মানে (2,1,0) এবং (-3,0,1)-এর যাবতীয় 1171981. ০0001011860. দিয়েই 17/ তৈরী। তাই-- 
01795 102,1১0), (3,0,1)) ০০৭৪০৭৪৪ ঢ/ 


508. 178০৪. +৬৭০ ৬০০+০৩০ 0. ৭০+ €৭01166০ ০€ ০৭৪. 0০176 3719 ০৪+% ০ 0০০ 
160৭1 0০9662৭46৭4, 0৩৩ (7৪০৪. 0. ৩০519 ০€ 177 


5০ 46. ০.০ 4৬7৫৭9০৩০€1777 5 46. 929. ০ 459 6০5০ ৬০৮০ 2. 


7750970০156 22:.17107. 0170 01070179100. 01 (110 9119995,099 01 [ও 1010 9 ((2,%, 5) 2 হও: 27 
॥- 55 0).13] (2022.0:06.8101) 

[নাঃ 

আগের অংকটার মতই। স্ 


7৪ 11687 41010, [4১৬ 10 


[7য970199 23:. চ00. 8, 1921515 8100. 01100011910]. 0 10 9019508.09 77/ 01 [ও 7009 
7/৮5 1(0%,%,2) : ++ 5 ৯ 0). 


[271] (2009.99) 
[াবিনাঃ 
আগের অংকটার মতই। স্ 


71১97:0159 24:106 9 (6277) 2 [ও :: 272 ল 5,213 2). 1১:09 01780 915 ৪, 90139138,09 
০6 079 168] 90601 919809 [১. 4১190 110 8, 19899 069: 8700. 0010 01070175107 069.[5] (2012.3) 
[বিনা 

আগের অংকের মতই। 


7797:0159 25215961077 _ ((2,%2) 2 [ও : 27441 35 _ 0). 91)0জ/৮ (1186 1717 15 ৪. 9019919809০ ও. 
৮1100 00০ 01100179101) 07 17. (2008.917১) 

[বিনা 

আগের অংকের মতই। 


[7590)1916 26: 1০6 
৫ & পু 
72 ৰা ] ::৫১১৫ 2 0 (5০৮ 91 2%01078] ম//০০৯)] ৪ 


? 


910 01186 172 19 ৪, 90139180901 6100 ৮০০6০] 91809 01 2৮2 1:92 10020110০99 চা107 9908] 1008/01% 89016100 
8170 58187 0011013110801000. 5116০ &, 198,915 01 72. 800. 0170 01770179101) ০৫ 72.15] (2004.13) 
501,ণশ০খি: এখানে ?0]10-টা নিতে হবে 0. এই অংকের প্রথম অংশটা করেছিলাম 7:5810])10 10-এ। এবার দ্বিতীয় 
অংশটা। 72-র প্রতিটা সদস্য হল একটা 17081, যাকে বোঝাতে তিনটে অক্ষর ৫, আর ০৫ ব্যবহার করা হয়েছে। আমরা 
এই তিনজনের অবদানকে প্রথমে আলাদা করে নেব-- 


০০০০ 6০৬4 [টি ৮৮0475151৮1 72 রি 05 ০€ 5৮6 ০৬৭৮ 


০ 0 109 0 1 0 0 
81-881+512 5182] 
০৩ ০০৭৪, ৫,7১৫ 2 0. 
5০ 72 15 ০৭০৭৪ ৩৭ +৮৫ 9৪1 


৮০98], 1 


77০ 96+ 5 0159 10760৭ 01966696প, 


1 তে 
ও 
মল 
1 
০7 
1 ও 
| 
২৬৮ 


7)/১৬ 10] 73895 79 


[ 9০০০০: 
ত€ 1,৫75 0 ০১০ +৮০+ 


০৬ 15৫ -5?5 0. 
] 
707৩০ 515 0 ৩০০০ ০ 72, 04 ১৮6. 4০০০৩ ০€ 72 15151 53. 


17506570152 26: 11 7৮ 15 011০ 1984 59060]: 90808 0 ৪এ] 1:08] 10180110099 01 01) 10111] ৃ রর র্ ] 8770 777 
15 0100 900900 ০01 84] 10078011095 077 1001 "10107 ৫470 5 0, 0101 [07:0০ 01086 177/ 15 ৪, 90199108000 0 
8170. 010. 8, 108519০7713] (2006.139) 

2১৮ 


আগের অংকটার মতই। জর 


17509701959 27: 


৮1] টি ] ::%7+৫-5 0, ০০৮৮০৫৪), 
০৫ 

91)0জা 01190 172 19 8, 90119910809 01 6170 ৮9০60]: 918,090 2৮2 198] 1078,611099 11] 09084] 1008/071 80016100 
810. 90818]. 1001101]110801010. 169 8, 10898150172 ৪00. 0110. 010০ 01100175101) 01 12. (2007%.120) 
[বণ 

আগের মতই। জর 


10.3 সহজে চিন্তা করার কায়দা 
[38915 এবং ৭1000005101. আমাদের বারবার কাজে লাগবে, তাই এদের নিয়ে সহজে চিন্তা করতে পারাটা খুবই জরুরী। জটিল 


₹ক কষে প্রমাণ করতে পারা এক জিনিস, আর চট্‌ করে গন্ধ শুঁকে বুঝতে পারা আরেক জিনিস। এখানে আমরা এরকম দুটো 
"গন্ধ শুঁকে" কাজ করার কায়দা বলব। 


10.3.1 7359.515-রা যেন গ্রাফ কাগজের 9505 


আমরা বলেছি যে 19855 হল এমন একটা 5০৮ যেটা একাধারে 117081 10001১00910 এবং 5০10018/105. এই রকম 
ছুটো জররদস্ত শর্ত একসঙ্গে পালিত হচ্ছে মানে 1১515 একটা খুব শক্তিশালী জিনিস, সেটা আন্দাজ করতে পারছ। কিন্তু এই 
বর্ণনা থেকে বোঝা যাচ্ছে না 18515 দিয়ে কাজটা কী হয়। আসলে 7১%515-রা আমাদের খুব পরিচিত জিনিস, আমরা স্কুল 
থেকেই এদের দেখে আসছি, খালি সামান্য অন্য চেহারায়। সেইটা একবার বুঝে গেলেই দেখবে 1)8915-রা শুধু কাজের জিনিসই 
নয়, কাছের জিনিসও বটে! 

একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করি। 


80 1117980 4১1001)18, 


৫৮////০// 
৫৮৫৫৫/৫/০ 


৫০০০৫০৫০০৫৫ 


715 30 [715 31 715 32 


77591001919 27: ধরো [২৩. এটাকে তুমি একটা খাতার পাতা বলে ভাবতে পারো। যদি এর উপর একটা কোনো বিন্দু দিই, 


তবে তার অবস্থান কী করে বোঝাবে? এর একটা কায়দা হল খাতার পাতাটাকে গ্রাফ কাগজ বলে ভাবা। তা হলে যেকোনো 
বিন্দুর অবস্থানকে আমরা (%,%) আকারে প্রকাশ করতে পারব। "গ্রাফ কাগজ বলে ভাবা" বলতে কী বোঝাচ্ছিঃ এর মানে 
তিনটে জিনিস-- 


1. দুটো লাইন টানা, 7-8205 আর %-915. 
2. 4১509 ছুটোর কোন দিকটাকে 795161০ ধরব সেটা ঠিক করা, 
3. প্রত্যেকটা ৪25-এর জন্য একটা করে 0101 (একক দৈর্ঘ্য) ঠিক করা। 


এই তিনটে জিনিসকে মিলে পেলাম একটা ০০9০0101789 55910. এটা নানাভাবে করা যায়। সেই অনুযায়ী গ্রাফ কাগজের 
ছকগুলো বিভিন্ন হবে। ৪ 30 দ্যাখো। লক্ষ্য কর যে ৪:15-ছুটো পরস্পরের সঙ্গে 7০71১০0010018 না হলেও কোনো অসুবিধা 
নেই। এবার আমরা দেখব যে একটা ০9০:01)9/9 590917॥ আসলে একটা 138815 ছাড়া আর কিছুই নয়। সেটা বোঝার জন্য 
দুটো তীর চিহ্ন আঁকব, একটা হল (0,0) থেকে (1,0) অব্ধি, আর অন্যটা (0,0) থেকে (0,1) অব্ধি। এই তীরদুটো 
দেওয়া থাকলেই পুরো ০০9০2017199 953690)-টা বার করে ফেলতে পারব। ওদের বরাবর লাইন দুটোই হবে ৪১5. তীর 
ছুটোর কোন দিকে মুখ তা থেকে বুঝব কোনদিকটা 199101৮০, আর ওদের দৈর্ঘ্যই বলে দিচ্ছে একক দৈর্ঘ্যদুটো কী নিয়েছি। 
তার মানে 10515 আর ০০9০0701789 5550০07॥ আসলে সমার্থক। একটা ০০9০01:017809 575০07-এ ৪205 ছুটো একই লাইন 
হয়ে গেলে চলবে না, ঠিক সেটাই ছিল 1)8515-এর বেলায় 11787" 1710019671007100-এর শর্ত। 


এখানে অবশ্য একটা ছোট্টো সমস্যা আছে। 415-গুলোর একটাকে বলি 2-8১5, আর অন্যটা হল ?/-515. আমরা যদি 
কোনো বিন্দুর অবস্থান লিখি (3,4) তার মানে 3 হল 2-8১5 বরাবর দূরত্ব, আর এ হল %-৪:5 বরাবর। কিন্তু 138515 তো 
খালি একটা ৪০৮ মাত্র, তার মধ্যে তো কে আগে, কে পরে তার কোনো মূল্য নেই। যদি 1%,%) একটা 198515 হয়, তবে 
(৮, €)-ও একই 18515. কিন্তু ০901:010869 555600) হিসেবে এরা তো একই জিনিস নয! সেই কারণে আমরা সাধারণতঃ 
খালি 1১9515 নিয়ে কাজ না করে ০:৭.০৮:০৭ 198915 নিয়ে কাজ করি। অর্থাৎ কার পরে কে আসছে সেটা খেয়াল রাখি। ফলে 
(১5) এবং 1৮,%) একই 1388158 হলেও 0:00790 1১859 হিসেবে আলাদা। তবে অধিকাংশ জায়গাতেই লোকে আর কষ্ট 
করে 9:997০৭. 78515 লেখে না, খালি 19519 লিখলেই ০079190. 799315 বুঝে নেয়। 


[)970159 28: ঢা2 31 আর 718 32-এ একই ৮০০০০ আঁকা রয়েছে %. কিন্তু ০901:010809 555607-গুলো বিভিন্ন। 
যেমন ধরো ৪ 31-এ যদি আমাদের ০01:9০1০. 1১8915-টা নিই %1,2) তবে তার সাপেক্ষে %-কে লিখব লিখব (3,2). 
যদি 09০70 1১9515-টা নিতাম (2,%1),তবে সেই একই ৭%-কে লিখতাম (2, 3). এবার বল তো নীচের বিভিন্ন ০:0০:০ 
1১8515-গুলোর জন্য ?-কে কী কী লিখব-- 

(1) (৪৮4), (2) (৪,৪2), ($) (৪৮৮1), (4) (5,১৮2), (৪) (52,৪6), €6) (৪488), (8) (58,8). 
ছা 


[২-র বেলায় দেখলাম যে ০901:1799 855600. আর (97001০7) 13855 একই জিনিস। বুঝতেই পারছ [১-র বেলাতেও 
তাই। শুধু তাই নয, [২4 বা [২ বা যে কোনো [২-এর বেলাতেও একই গল্প। যদিও সে সব ক্ষেত্রে গ্রাফ কাগজে ছবি 


70/১৬ 10] 738,915 81 


আঁকার আর প্রশ্ন নেই। এখানেই 18515 নিয়ে কাজ করার সুবিধা। যেকোনো 770160 011709115101181] ৮০৫৮০ 978.০০-ই তাহলে 
গ্রাফ কাগজ হয়ে দাঁড়ায়, যেকোনো ৬০৫$০:-কেই প্রকাশ করা যায় একগুচ্ছ সংখ্যা দিয়ে। এই যে "গুচ্ছ" বললাম একে অংকের 
ভাষায় বলে 65719 (টুপ্ল্‌)। যেমন (3,4,-6) হল একটা 3-601319. মনে রেখো যে 5০৮ আর (৪11০ কিন্তু এক জিনিস 
নয়, ৪০৮-এর বেলায় কোনটাকে আগে, কোনটাকে পরে লিখছ তাতে কিছু এসে যায় না, ৮]1০-এর বেলায় এসে যায়। যেমন 
(3,4,-5) আর $3,-5,4) একই 5০, কিন্তু (3,4,-_5) আর (3,-5,4) একই 3-01219 নয। 


ঢ59100]919 28: আমরা দেখেছি যে যাবতীয় 70157701018], যাদের 0০81:9০ € 2, তারা (এবং ৪০10 [9015770100181-টা) 
মিলে একটা ৮০০০০] 9080০ তৈরী করে, যার নাম দিলাম 1. তার মানে 7%-র সদস্যরা দেখতে এইরকম-- 
02402 10)  (৫/9১০ 2 ই). 


এর একটা ০0:06:০0 1)8515 দিচ্ছি [1 1 %,% 422, 22). এর সাপেক্ষে 104) _ 10424 52%5-কে একটা 3-001010 
আকারে প্রকাশ কর। 
১০1,0৭0: ধরো 3-6810-টা হবে (৫,9১০). মানে 


10424 425 _ %(1 +2) + 802 4722) +: 60222). 


বা 104 2+52%4 - ৫4 (৫4৮) 4 (৮4 2০). 
এবার ০০০80100৮ 100800॥ করিয়ে পাই ৫ 5 10, ৫495 1 এবং ০7426 5 5. তার মানে ৫ 5 10, 5 _9 এবং 
০- ৭. সুতরাং উত্তর হল (10,-9,7). সর 


ঢ15970159 29: এখানেও আমরা আগের অংকের 7% নিয়েই কাজ করব, ?(%)-ও রাখব আগের মতই। খালি 01901০0 
18815-টা নেব (2 _ %,% _ 1১1). এবার 3-00091০-টা কী হবে? 


15091075830: মা)0 00969070109 ০০০০৮ 07 & _ (173, 1) 701815০6০00 0:06790. 108915 
197 1((1)1)1), (1,170), (1,0,0)) ০৫ [২১.[2] (2022.006.2911) 
[7]: এখানে ০9০01017089 ৮৪০০: বলতে বোঝাচ্ছে এমন একটা 3-68])10, ধরো (৫,7,০), যার জন্য 


05 601) 1,1) 7001) 10) 40017 0,0). 
ছ্ 


একটা ৮০৫৮০,-কে একটা (0১1০ বলে ভাবা অনেক সময়েই বেশ কাজে লাগে। যেমন নীচের অংকটায়। 


[759070918 29: 01)9939 010০ ০01০০৮88501 8170 11861 (1 1091] 001 1161008109০] 800. 11008711001 


10501008010). 196 7৮ 109 20 7৮-0110011910178] ৮০০] 90800 ০0৬] ৪, 0010 47 11) 17) 91010107169. 11101) 
61191011101] 01 ০1017791105 11) 17 15 


(4১) 777 (13) 7727 (0) 71), (])) 78, 


(2019.006.18) 
১01,710: যেহেতু 0100) _7, তাই একটা 1)8815 নিতে পারি-- 


16+ (51) ...১8). ৫. 0 ৩০5০ ০€ 1. 
এই 7%515-এর সাপেক্ষে যে কোনো ৮০০০০-কেই একটা 7-01)1০ হিসেবে লেখা যায়। বিপরীতপক্ষে, যেকোনো 77-001)19 


থেকেই আমরা একটা ৬০০০০. বানাতে পারি। এইভাবে 7/ এবং যাবতীয় 7-৮811০-এর 5০৮-এর মধ্যে একটা 1)1)০0107 
পাচ্ছি-- 


82 11687 410107%, [4১৬ 10 


076৭ ০7০৩, ০. ৩০০+7০৭ 6৫/৩০০% 0 77-1৫1% ০ 9০০1০৬০ ০৬ 1৮: 


-৯ 


রঃ ছি 
7 _ 0811 447 081 ৫৯ (041) -১১ 087), 


তাই 7/-এর সাইজ হবে এরকম যাবতীয় 77-001১1০-এর সংখ্যা। এই 7-000১1০-এর মধ্যে 7-খানা ০70৮ আছে, প্রত্যেকটাকেই 
যেকোনো 5০818 থাকতে পারে। একটা ০0:-তে কী 5০8181 থাকছে, তার সঙ্গে অন্য আরেকটা 0170:-র কোনো সম্পর্ক 
নেই। তাই মোট ?7-081)1০-এর সংখ্যা হবে-- 


006. +০+%0 06০৫ ০€ ০০০ 9165 15 77) ৮ --* ১৫77, _ 1777, 
চি 


7 10095 


[75870156 313159670০9 0119. 0171:96-01177911910108] ৮900] 918,068 ০0৬০]: 61) 7910 £%3. 11116 10111701301 0 
91611109109 01 7৮ 19 


(&) 3 (3) 9 (0) 2%7 (9) ৪1 


(2022.00:6.177) 
[নান আগের অংকের মতই। আর 


10.3.2 [11719109100 মানে “0967885 01 0+090.0100?? 

[01070179101 কাকে বলে আমরা শিখেছি। একটা ৬০০০০] 9১৪০০-এর যে কোনো 1)%515-এরই সমান সাইজ হয়, সেই 
সাইজটাকে বলে ৮০০০০ 9১৪০০-টার 107079100. এই বর্ণনা থেকে মনে হয় যেন কোনো ৮০০০1 9১8০০-এর 01001151017 
বার করতে হলে প্রথমে তার 18915 বার করে গুণে দেখতে হবে তাতে কটা ৮০০০: আছে। সেভাবে অবশ্যই 01770091010) 
বার করা যায়, কিন্ত অনেক সময়েই আরেকভাবে চিন্তা করলে আরো চট্‌ করে চোখে দেখেই 91079115107. বলে দেওয়া যায়। 
এই কায়দাটার কোনো প্রচলিত নাম আছে বলে জানি না, কিন্তু [75105-এর জগতে 06£7:995 0£ 2:090070 বলে একটা 
ধারণা আছে, সেটা বস্তুতঃ একই জিনিস, তাই আমরাও কায়দাটার এই নাম দিয়েছি। 


[75910010915 30: ধর 7” _ 162১1, 2) : ++ ৯0). তাহলে 11007) কত হবে? 


১০0,0ন্শ0: প্রথমে 0100679101)-এর কথা ভূলে যাও। মনে কর তোমার কাজ হল 7-এর কোনো ৮০০০০1-কে যথাসম্ভব 
ক্ষেপে প্রকাশ করা। ধরো তোমাকে ৮০০০[-টার পরিচয় 91১19 করে পাঠাতে হবে, এবং কতগুলো সংখ্যা পাঠাচ্ছ তার 
উপর 9১-এর খরচা নির্ভর করছে। যদি %,%, তিনটেই পাঠাও, তবে অবশ্যই 7/-এর যেকোনো ৬০৫/০-কেই প্রকাশ 
করতে পারবে। কিন্তু যেহেতু £+41%/4 0 বলা আছে, তাই খালি %,% পাঠানোই যথেষ্ট। %,% পেলেই তোমার বন্ধু তা 
থেকে ৩ ₹ _(%+%) বার করে নিতে পারবে। লক্ষ্য কর এর চেয়ে কম সংখ্যা পাঠিয়ে তুমি কাজ সারতে পারবে না। তাই 
01110179101) হবে 2. 

তুমি অবশ্যই %,% না পাঠিয়ে ?,৩-ও পাঠাতে পারতে, সেক্ষেত্রে বন্ধু %- _(%/+2) বার করে নিত। কী পাঠাবে সেটা বন্ধুর 
সঙ্গে আগেভাগেই ঠিক করে রাখতে হবে। চাইলে তুমি 2 4-1/,% 4 ৩-ও পাঠাতে পারো, তা থেকেও 2,%,৩ সবই উদ্ধার 
করা যাবে। কিন্তু যেভাবেই যা কর না কেন, সব সময়েই তোমাকে ছুটো সংখ্যাই পাঠাতে হবে। এবং এই 2 সংখ্যাটাই হবে 
01007). ভর 


এখানে %,%, ৩ এই তিনটে সংখ্যার মধ্যে সবাই স্বাধীন ছিল না, যেমন £% _ 2 আর % ₹ 3 নিলে এ যা খুশি কিছু হতে পারে 
না, ওকে _(274%) _ 6 হতেই হবে। তাই এখানে যেন 2, হল 2:০০ কিন্তু ও মোটেই 2০০ নয়। অবশ্য তুমি একইভাবে 
%, ৩-কে ?.০০ ভাবতে পারো, সেক্ষেত্রে £ আর ০০ থাকবে না। কিন্তু সবসময়েই ?০০-দের মোট সংখ্যা একই থাকবে, এবং 
সেটাই হবে ৭1079051090. সেই থেকেই 99£7:095 97 26900700. কথাটার উদ্ভব। 


7)/১৬ 10] 138,915 ৪3 


17508710156 32: [০৪০০5 ০£ 2০০০10-এর কায়দাটা লাগিয়ে চট করে বল তো নীচের ৬০০০" 9১৯৫০-গুলোর 
07007510 কী কী হবে! প্রতি ক্ষেত্রেই 9610-টা নেব [. তার মানে তোমাকে ভাবতে হবে সবচেয়ে কম কতগুলো 17০৪] 
1701007১01 দিয়ে তুমি যেকোনো ৮০০০০-কে প্রকাশ করতে পারছ। 

| 66-771118 


2.7%2 (21522) 2 02 ::1786(21)  17022))]. 


এবার একটা বিশ্রীরকমের ঠকানো প্রশ্ন আসছে, সুতরাং সাবধান! 


[)5510159 33: আগের অংকের 2-টা দ্যাখো, কিন্তু এবার যদি ?010-টা € নিয়ে 91079775101. বার করতে বলি তবে? 
[.] 


17591015934: €1999০ 009 ০0110০৮ 81001109,1৮0 1017 [00009] 00861608610] (1 10091] 1001 00190 
2180] 8000. 11078010001 10301208,01017).1596 77৮ 1709 619 1984 ৮9009190800 0 এ] 3 ৮ 3 198] 1009,011009, 
810 77/৮ 10০ 00০ 91019139606 017৮ 091051901175 01 81] ৪1101070610 10190010995. 11010 0779 0117)0175101) 01 1777 15 


(4) 9 (3) 6 (০) ৪ (19) ৪ 


(2022.0:0:6.16) 

[7]: এখানে 1087-গুলো 3 3 সাইজের। যদি ওদের ০00:-গুলোকে একেকটা অক্ষর দিয়ে লিখি, তবে মোট 9-টা 
অক্ষর লাগবে। যদি 5071)9710 1078: হয়, তবে কটা অক্ষর লাগবে? সেই সংখ্যাটাই হল উত্তর। সংক্ষেপে প্রমাণ করার 
সময়ে প্রতিটা অক্ষরের অবদানকে আলাদা করে নিলেই একটা 1১855 পেয়ে যাবে। যেমন যদি 2 £ 2 হত, তবে 55001079010 


177905 বোঝাতে তিনটে অক্ষরই যথেষ্ট, ৃ র র ] তাই 01100175101) হত 3. অবদানপগ্তলোকে আলাদা করলে হয 
৫ 1 1] 0 0] 0 0 
[8 51-৭981+চ581+০8 2) 


(1981111811811) 


হল একটা ৪০0018105০৮. এটা যে একটা 1100817 10007077000 9০6-ও বটে, সেটা দেখার জন্য যা খুশি ৫,0,০ নিয়ে 


11068: 00100101708:000 বানাও, তবে সেই ৃ রর রর ] ফিরে পাবে, সেটা যদি ৃ ্ 
হতে বাধ্য, সে তো দেখাই যাচ্ছে! তার মানে ওই তিনটে 177861:-এর ৪০%-টা হল একটা 108.515. তাই 07777075101) হচ্ছে 3. 
এই উদাহরণটা মাথায় রেখে এবার আমাদের এই 3 * 3 অংকটা করো। সর 


এ থেকেই পাবে যে 


] কষ, তবে থে০-৪-০-০ 


175810159 ৪35: 01,9999 000 01906 81091108019 10] [07009] 10501008,6101) (1 170871 00] 0010০6 81090] 
8170. 11091] 007 10561908019). 1701 0109 97110918095 [7 ₹ ৰা ]) 800. 17 ল | ০১৫ ]) 07০ 
0110) 07 8170. 0110) /% ৪97০9 


(&) (21) (3) (273) (০) (2১2) (1) (173). 


84 117687 41107, [04৬ 11 


(021.0056.18) 
[াখিণ': এখানে [7 হল যাবতীয় ও র 
যাবতীয় ৃ রঃ চেহারার 0794, যেখানে ৫,,৫ হল যা খুশি 5৫9181. এবার 0100০0-গুলোর মানে বলি-- প্রথম 


000০0-টা বলছে 01000) _ 2 এবং 01000) 51, এইরকম। জু 


])/৯% 11 
11100105101 (1)907010) 


আমরা আগেই বলেছি যে একটা ৮০০০" ৪১৪০০-এর একাধিক 78515 থাকতেই পারে, কিন্তু সবগুলো 7)8515-এরই সাইজ একই 
হয়। তাই আমরা বলতে পারি যে এই সাইজটা 1)8%515-গুলোর নিজস্ব বৈশিষ্ট্য নয়, ওটা ৮০০০] 9]১8০০-টার নিজন্ব বৈশিষ্ট্য। 
এই সাইজটাকে যে ৮০০০০. 91১০০-টার 0117)0175100. বলে সে কথাও বলেছি। এখনো অবশ্য আমরা প্রমাণ করি নি যে, 
একটা ৬০০০1 ৪১৪৫০০-এর সব 1)8815-এরই সাইজ সমান। এইটা একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 61790910177, যার নাম 91177017910] 
(01০০1০10. এবার সেটাই আমরা প্রমাণ করব। এর জন্য 70791000707 বলে একটা ধারণা আগে বুঝে রাখা দরকার। 


] চেহারা 7778,175 যেখানে ০১৫ হল যা খুশি 90818]. একইভাবে 7৮ হল 


111 751019,0910791)6 

ব্যাপারটা বোঝার জন্য একটা খেলার উপমা মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। খেলাটা এইরকম--তোমাকে ছুটো ইংরাজি শব্দ দেওয়া 
হবে, যাদের অক্ষরসংখ্যা সমান। যেমন 041" আর 7908. তোমার কাজ হল ধাপে ধাপে একটা শব্দকে অন্যটায় পরিণত 
করা। প্রতি ধাপে তুমি খালি একটা করে অক্ষরকে পালটাতে পারবে, এবং খেয়াল রাখতে হবে যে পালটানোর পর নতুন যে 
শব্দটা পাবে সেটা যেন অর্থপূর্ণ হয। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 716 38-এ। কাজটা [1£ 24-এর মত করেও করা যেত। 
একইভাবে এবার আমরা ধাপে ধাপে একটা 18515 থেকে আরেকটা 1)8915-এ যাব। প্রত্যেকটা ধাপে একটা করে ৮০০%০:-কে 
[০01০০ করব (মানে একটা ৮০০০০:-এর জায়গায় আরেকটাকে আনব)। কাজটা এমনভাবে করতে হবে, যাতে প্রতি ধাপেই 
আমরা একটা করে 78515 পাই। একটু খুঁটিয়ে দেখা যাক। 


[158101919 31: 715 35-এ চারটে ৮০০০1 রয়েছে। এদের মধ্যে (1, £2) একটা 18515. এরা যেন দুজন পাহারাদার। 


এদের মধ্যে &! ছুটিতে বাড়ি যেতে চায়। তার বদলি হিসেবে দুজন দরখাস্ত দিয়েছে, 6! আর 2. এদের মধ্যে কাকে %1-এর 
জায়গায় নিয়োগ করা চলবে? 

501,010: €1-কে দিয়ে হবে না, কারণ 1 আর ৪2 একই লাইন বরাবর, ফলে ওরা দুজনে মিলে হাজার চেষ্টা করেও 
ওই লাইনের বাইরে কোনো কিছুর তদারক করতে পারবে না। এতক্ষণ এই লাইনের বাইরে তাকানোর দায়িত্ব ছিল %1-এর। 
তার জায়গায় যে আসবে তার মধ্যেও %€1-এই গুণটা থাকতে হবে। সে যদি পুরোই %2-এর লাইনেই থাকে, তবে আর তাকে 
দিয়ে বাড়তি কী কাজ হবে? সুতরাং এখানে %!-এর বদলি হিসেবে ৮2-কে নিয়োগ করা যাবে। 

€9-র প্রধান যে যোগ্যতার জন্য তাকে %1-এর হ্থলাভিষিক্ত করা গেল, সেটা এই যে চ2-টা %2-র 9১81)-এর মধ্যে নেই। তার 
মানে যদি %2-কে আমাদের মুল 1১8515 দিয়ে ভেঙে লিখি এইভাবে-- 


?2 লু 01711 7ঁ 02712? 


715 93 [715 34 [715 35 
04 04 ১ 
2 
০91 009৭" % র্‌ 


রী রি 


[04 11 ] 11107179101) 011০012177 ৪5 


তবে 61 70. অর্থাৎ যার বদলে ও আসছে তার খানিকটা অংশ ওর মধ্যে আছে। সঃ 


এই উদাহরণটা যদি বুঝে থাকো তবে নীচের অংকটা সহজেই হওয়া উচিত। 
[759070912 32: 90100959041) &2) 0৫3 4) 19 8, 108%,915 01 8. ৮০০০]: 9198,00 17৮ ০0৮9] & 7010. 47 8170 &, 


110178010 ৮০০60119০01 7 19 93007999০9 ৪৪ 
/ ল 0101 4 02042 7 03034104044). 085 17(£ ল 122) 34), 


(1101) 16 0297 0, 01০৬০ 0109৮ 101,197 03, ৫4) 19 ৪,179 108,819. [5] (2005.139) 
১০1,৭10: প্রথমে ছিল চারজন পাহারাদার-- 


(5৮551888877 


প্রশ্নে না থাকলেও, আমরা ৬০০০-দের মাথায় তীর চিহ্ন বসিয়ে নিয়েছি (ওগুলো আমাদের পাহারাদারদের উর্দির অংশ!) 
এবার এদের মধ্যে 22 গেল ছুটিতে, তার জায়গায় এল 19. 


| ৮০$ ?" (51719, 23, 84). 


এবার দেখাতে হবে যে ?' একটা 798515, মানে একাধারে 110987]5 17001900677 এবং 2০716780105 5০. 
| 58৪% ৮959 97০৬ 87078111501 10690৩৭ 00926296ণ+০৪+ 


আমরা 11778 1770010001700 দেখানোর প্রচলিত কায়দা লা' 
৬৪+ ৫1, 9,939 04 217 ৩৪. ০৩০৮ ৯৮০7 


0101 7ঁ 794 9303 7ঁ 04 04 চি 0. 


দেখাতে হবে যে ৫1 ৫3 ৫4 -0. এবার আমরা 19-কে বিদায় করার ব্যবস্থা করি-- 


2১7৭০) 1 _ 0101 75020270303 75 04014) ৬৭০. 170৫, 


1017 0(0101 10202 7০303 7 0404) 17930372404 0, 


০৬ 


(61 7 001)01 7 0202 টা (৫3 7 0০3)03 7 (৫4 7 /০4)04 লু 0. 
কিন্তু ৭;-রা তো 11708] 11000790170০0, অতএব-- 
11911210760 0966৭96৭5, 
১0147 001. _ 862 লু %3 7903 _ 4 7004 _ 0. 


9৬4 270. 5০ 7 0. 171606. 01 _ %3 - 4 _ 0. 
06০০ ০17০৬ ৫1 ০৫3 ৫4 07 6০২৮০) 10790৩ 40.60%90০6 ০€ গা" 


86 11687 410107%, [04৬ 11 


ছু 
এবার পরের ধাপ। 
5%6% 5 9৮01 97০ ২104 215 0. ০০%৪০1019 ০০+/ 1. 


চা -177 ৮52 970870(). 


796৫ ০৭৭ ৮০7 
-70911050. ০০%৪০1019 ০৪4, 


নি [০ 0101 7 0202 7 0303 7 0404 


+€০৬ ০০৬৭৫. 01, ...১04 2 17. 


[০৬৭ ১09 চে 0, 
রী 172 3 রা রি 
02 -_ 19 0104]. ০303 0404). 
62 
5০ 
7 50101 1৫202 41303 40404 
এইবার আমরা 52-এর জায়গায় /9-কে আনার চেষ্টা করব। 
হাড়. ৫ এ 
লু 0101 টি (9 0101 0302 0404) 7ঁ 0303 7 0404 
ঠ 
529980(). 


০০৮০০) 47০. ৩4০ 5$৪৫5 ৩৪৫ 92৫ 7০4 71195 0 ৩০95 ০ 1, 09 ৪৭৩০৭. 
[ 


এর বিপরীত দিকটাও কিন্তু সত্যি। সেটা দেখালাম নীচের অংকটায়। এই প্রমাণটা অনেক বেশী সহজ। 
[7580701019 33:9019999 101? 02, 03, 04) 15 ৪, 198,919 ০04 8, ৬9000]. 9]98,0017% ০৬০] ৪, 7910 1৭ 800 ৪. 
৮০০০] 9 0117৮ 195 9300195990 8 
195 0101 475 020%2 +0303 +040147). ০82 1০($ 1,273, 4). 

] (21,19, 03, 04) 19 8050 8, 198,919, 61001) 110৬9 6109৮ 2 74 0. 
১০1,ছ0: 

০+৯/ 1€ €০০%৩1০, ০2 0. 

7৮7০5 


৯ 


19 _ 01011 1০303470404 2 99817101, 03, 04). 


5০ (৭1,19, নও, 24) 5 %০% 000৬1৬ 0৭426০%9৫ণ+, 04 (79৭0৫. ০0০৭ 6৫. 0. 6০9৭০ 
(45), 


ওই ৯45 চিহন্টার মানে হল ০0:7078,0100192. সর 


[04 11 ] 11107179101) (119012177 87 


এই ছুটো অংক থেকে যা শেখা গেল, তাদেরকেই একত্রে বলে 70318,09170017 (1)901:010 


[91019,08107106 61001:9100 


[96 7৮709 ৪2 ৮9০০০ 899,09, 8170. 196 1617 ...767] 109 8105 £1৮০1) 198,515 01 77196 217৮ 09 
901079 ৮9০০1 8710. 196 £ 2 (1)..778). 90]309999 009 


7 01711 ১১১4 0777078. 


[0101 


নাঃ ১ ১ ১ 
(1, ০১০১0871900) 28711 87) 


19 8, 108,919 0717 10 8100. 0171% 0৪ 7 0. 


[759070918 343 770৬9 61780 009 9০6 5. ল (1 1)0)7 (1,0,1), (0,1,1)) 15 8, 108,819 ০04 010০ ৮9০91 938,০09 


ও. 9170 0178 (110 ৮০০01 (1,1,)1) 1085 10131809810 010 0 010 ৮০০607501 070 99 91 60 1010 ৪. 
109 108515.273]  (2020.0:0:6.8০) 
১০1৭0: প্রথমে আমরা দেখাব যে 9 হল একটা 51981717175 5০৮. 


৬৪৯ (27, 5) 2 ১. ৬/ ৬৭০৩৫, 5 [২ ০9০৮ ৯০04 


০(1910) +001,0+1) 7৫601, 1) _ (2212). 


700০৬ 
০070 হল 2 
070 লু %/, 
070৫ হু . 


7070৫717705 4744 00 5০0 ৫ (৫74-04-6) _ (047০) -ঁ 47 রি 21%5. 
9৬00৩/ 05 2 ০৩০ 242. 
যেহেতু যেকোনো (%,?/, ০)-এর জন্যই ৫,0,৫ পাওয়া যাচ্ছে, তাই-- 
509 ০609 9. 


এবার 117708175 10001991100 দেখাব, কিন্তু তাতে আর নতুন করে খাটতে হবে না। 


15০, (6 ৬৪. ০6. (2১, ৩) _ (0,0১0), ৯76 ৫ 999 ₹0. 9010৭130০৯0. 
164০8. 1915 0150 10160৬1 0926246৭4. 
705৩০, 15 0 ৩০০০ ০ ও, 0০ €০.৭।৩০.4. 


এবার 19131809170170 (11901010 লাগানোর পালা। সেখানেও নতুন করে বেশী খাটতে হবে না-- 


8৪ 11687 410107%, [04৬ 11 


0০6৮০ (2১1, 2) _ (1১171), ৬৫০. 170. ৫5 17৮-7 লু ্. 914010৭1306 রঃ 


941০. 0৫. 7. ৫০০০৬ 


] ] 
(0১11) লু (17170) + 2 (17071) + 200,171) 


] 
2 
01 +৮৪. ০০৪০6৮450৩৪. ৭০28০, 1721০. ৩৬ €261০০৪০০৭+ +72০৩৪৮/ (1171) 
৬০০৭ ৫৪০০৪. ৪০০ ০€ 4৮6. 59515 ৬৪০+০৭০. 


অবশ্য এই অংকটা এতই সহজ, এখানে 16119007010 11190101) ছাড়াই করে দেওয়া যায়। সেরকম একটা কায়দা দেখাচ্ছি। 
পদ্ধতি 
৮৪+ ভ! _ (1)1,0), 82 _ (1,0১1) 0। ৪3 (0১11). 
1২5০ 1674 65 (1,1)1). 
7৮2৭ 6141 624 83 _ 295. 
5০ 1 5 26--2 - ৮3 2 90801? 82) 53). 
176০6. 9080117 62) %3) 519817157৮2, ৮3). 
9৬+ 9080151, 2, 63) ১. 
11290. 50801, 62, 03) 5 ১, 


এবার 117981]% 1106])1)001)6 দেখাব-- 


(২1০০ (6, 62, ৮3) ০ 102০৭ (096.0096.7. 


[ 9০০০০: 


€ ৫৮4 952 4+ ০৮3 0, ৯70৭ 
(৫4,৫47 0৫ 47-07-0) ল (0,0,0)7 04 1৫606. ৫5 035 0350. 


] 
5০ 4, 62, 83) ০ ০0। 6০০০ ০€ 9. 00৩০ ০০৬ €০০1০০০ 1. 
504৮0, ৮০০৬ ৫০০০৪ 62 ০4 63 0199, ০05 ০৭৩০4. 


ঢ5970159 36: ফের আগের অংকটার দিকে তাকাও। এবার বলো তো (1,3,2) দিয়ে কি (1,0,1)-কে 10190০ করা 
যাবে? ছা 


[75810159 3721596 151--587) 199 8, 108,915 01 8, ৮9060] 808,09১ 71596 ৮2 7. 101001) 19 0119 10110%11)6 
908/601111) 01719? 


42 17085 199 1:01018,000. 1)/ % 10 8110. 012] 1 0 % 99810101) ...১ 0৮1)” 


[04 11 ] 11107179101) 0119012177 89 


আগেই বলেছি যে, কোনো ৮০০০7 9১৪০০-এর যে কোনো ছুটো 18515-এর সাইজ সমান হতে বাধ্য। এর প্রমাণটা হয 
10018001001 (11০01০1) দিয়ে। এবার সেটা বোঝা যাক। 


11.2 11700070910) 


আমরা প্রথমে যেকোনো দুটো 18515 নিয়ে শুরু করি, 7 আর 0. দেখাতে হবে যে 13 আর ০ দুজনেরই সাইজ সমান হতে 
বাধ্য। প্রমাণের খুঁটিনাটি পরে বলছি। আগে প্রমাণের আদলটা বলে নিই। আমরা ৫০0:00:8010007-এর পথে এগোব। ধরে নেব 
যে 7 আর ০-এর সাইজ অসমান, ধরো 13-টা ছোটো আর ০-টা বড়। সেখান থেকে কোনো একটা ০0770780106100-এ 
পৌঁছব। বোঝার সুবিধার জন্য একটা উদাহরণ নিই-- 


19 টি 11782, 83) 


আর 

0 151, %2) 3, 74). 
এবার আমরা ধাপে ধাপে 16019001001 (1)০০:০) লাগাব। ০0-র কোনো একটা ৮০০০০ দিয়ে 73-র কোনো একটা 
ড০৫%০৮-কে 110180০ করে দেব। ধরো €! দিয়ে %€1-কে 791190০ করে দিলাম। এর ফলে 43-টা বদলে হয়ে গেল 


131 _ (61782) 83). 


এরপর একইভাবে আরেকটা ৮০০০: ঢোকা 0 থেকে 731-এর মধ্যে। ধরো এবার %2-কে 1910190০ করে দিলাম চ2 দিয়ে। 
ফলে পেলাম 

139 লহ 117 6273). 
লক্ষ কর কীভাবে €-দের একে একে ঘাড়ে ধাক্কা দিয়ে বিদায় করে দিচ্ছি। ঠিক যেমন ভারতের স্থানীয় ব্যবসায়ীদের দোকানগুলোকে 
বহুজাতিক সংহ্থারা একে একে হটিয়ে দেয়। এখনও 4792-এর মধ্যে &3 আছে, যদি সেটাকেও % দিয়ে 79১19০০ করে দিই, 
তবে গ্ল-রা সম্পূর্ণ নিশ্চিহ্ন হয়ে গিয়ে পড়ে থাকবে খালি 


133 ল (1) 62) 63). 


প্রতিধাপেই আমরা 1010180070001)6 (1)০01:910) লাগিয়েছি। তাই প্রতিটা 13;-ই একেকটা 108515. তার মানে 733-ও একটা 
18515. লক্ষ্য করো ০-এর মধ্যে যে সব ৮০০০০: এখনও ব্যবহার হয়নি, ৮! পড়ে আছে। যেহেতু 733 একটা 108515 তাই 
অবশ্যই ৮4 2 987)(133) হতে বাধ্য। কিন্তু তার মানে তো 


ঠ ভি 9138011) 2) চ3), 


যেটা অসম্ভব, কারণ 0 তো একটা 117987] 10079077070 9০৮, তার কোনো সদস্যই বাকিদের পয়সায় বসে খেতে পারে 
না! 

এই হল প্রমাণের আদলটা। অবশ্য এর মধ্যে একটা ফাঁক থেকে গেছে। 7২০791909107970 (17০০:০10 তো আর যেখানে সেখানে 
লাগিয়ে দেওয়া যায় না, তার তো একটা শর্ত আছে। এই যে আমরা গড়গড় করে বলে গেলাম ৮! দিয়ে %1-কে 7011909 
কর, 52 দিয়ে €2-কে 790190০ করো ইত্যাদি, সেই প্রতিটা ধাপে ০9190007016 (1)০01910-এর শর্তটা পরীক্ষা করে দেখাতে 
হবে। তবে কাজটা মোটেই শক্ত নয়, একটা ধাপে দেখালেই আসলে চলবে, কারণ ধাপগুলো সবই একই রকম। সব মিলিয়ে 
কী পেলাম সেটা গুছিয়ে একটা (1.০01০10 আকারে লিখে ফেলি। 


10110091051010 (17901:0100 


1০0 ৮ 09 ৪ ৮০০001919০০ 7101) ৪0 19850 0100 917109 138915. 1171)91) ০৮০1৮ 198,919 1707196 139 11109 
8770. 01 0079 920100 9120. 


7১109: 


90 11687 410107%, [04৬ 11 


৬৪. 0€2. ০৩০৭ 00 6, 60515 ০০4০. 


৬৪+ ৩০ ৯০068. ০০ ০4৮৫৭ 5০99. 
৬৫ ০০ +170৬7 13 0 01 ০০ +10+$ 119] এ 101. 


এইখানটা একটু বুঝে নেওয়া যাক। আমরা দুটো 198,515 নিয়ে কাজ করছি, তার মধ্যে একটা বলা আছে 77016০. অন্যটা 
আমাদের নেওয়া, সেটা 11716০ নাকি 11791016০ সে বিষয়ে এখনও কিছু জানি না। আমরা এদের মধ্যে ছোটোটার নাম দিলাম 
1) আর অন্যটার নাম দিলাম 0. সেই জন্য 113] € 10] লিখেছি। আমরা দেখাব 10] ₹|13| হবে। 

07০০ 135 0 €42 6০515. ৮০+ 77-119]. 

90701 9০৬৭ 10] _73. 

৮০+ 19 51), 

৬৫ ০ ০৬ ৮12 0. 
এইবার আমরা 51-কে 13-র মধ্যে ঢোকাব, অর্থাৎ কোনো একটা %&$-কে 1! দিয়ে 7০১1০০ করব। তার জন্য 1:01919,00177017 
(1)০০7০10-এর শর্তটা পরীক্ষা করে দেখতে হবে। প্রথম কাজ হল চ!-কে 73-এর ৮০০৮০-গুলো দিয়ে প্রকাশ করা-- 

70776561০0৬ 0. ৬৩76 05 


?] নল 11 7 47077. 


০৩ ০০৭৪, ০০010 1) ...১ 09, 


এবার দেখতে হবে এই 9৫৪4৯1-গুলোর মধ্যে 71012019 কিছু পাওয়া যায় কিনা-- 


২05 ০. ০6০০০, 
170. 5০ ০৭ 1609০9+ ০৭৫. ০; ৬9০৯ ৩৫. ৭০৮2৫০. 
৬.০, 164 ৫] রর 0. 


এখানে 1.2. অর্থাৎ 10110 1055 01 £০00781105 লিখেছি, কারণ 6. 70 ধরে নিয়েছি বটে, কিন্তু যদি অন্য কোনো 
৫7 +% 0 হত, তাহলেও যুক্তিটা একেবারেই একইরকম থাকত (যদিও লেখাটা একটু বেশী জটিল হত)। 
এইবার 101919000)017% 01)০0701) লাগিয়ে পেলাম আমাদের নতুন 18515 


৩ ৫261০9০৫৬78 +7০০৩৬/131  (61, 82, ...১ 0) 1০0 ৩০০০. 


একটা ৮-কে ঢুকিয়েছি €-দের দঙ্গলের মধ্যে। এবার আরেকটাকে ঢোকাব। যুক্তিটা প্রায় একই রকম, খালি একটা নতুন প্যাঁচ 
আছে, তাই এখনই 44510011815” লিখে ছেড়ে দিতে পারছি না। 
প্রথমে আরেকটা € নিই-- 


] ৮৫925 0. (৪% 28). 


আবার 1:019190007076 (1)০01:00) লাগানোর জন্য এই ৮2-কে 71-এর ৮০০০০1-গুলো দিয়ে প্রকাশ করি-- 


[04 19 ] 7:621891017) 00101800100 91 


066৭ ঢ2 0161 41 0282 4 ---+ 0787. €০€ ০০৬৭৪. 9০010৩০ 01...১ 07. 


এবার আগের ধাপের মতই দেখাতে পারি যে এই 1,...,৮-এর মধ্যে অন্ততঃ একটা 17090%০0 আছে। কিন্তু সেটুকু করলেই 
খালি হবে না। কারণ &! 70 পেয়ে আমাদের কোনো লাভ নেই, কারণ সেক্ষেত্রে 52 দিয়ে চ1-টা 7০18০০] হয়ে যাবে! 
তাতে করে দ-দের সংখ্যা কমবে না। তাই আমাদের দেখাতে হবে যে 92,...,0%-দের মধ্যে অন্ততঃ একজন ০79০0 থাকতে 
বাধ্য। এইটুকুই খালি নতুন প্যাঁচ-- 


10150110700 01966965০৪৯, 
.. চ2 % 99800161). 

১১382 19,599] 08720. 

৬০ $ ল 9. 


৬ ৫৪01০০৪৭৫৭৭ +/2০০৬০/ 132 _ (61১02, 83১...) 1501 ৩০০০. 


এইবার 51071181% লেখা চলবে-- 


০০০1০৩৮9 ০৬100 ৭৭ €০€ 77 ০৪9 ৬২০. ০০7 0. 5০০০ 137) _ (61 ...১%) 0. 
7700৩ 01 ল 497, 


[ 9০০০০: 
০16০৩ 197, ৫0. 
৬০+, 1€ €০০%৩1০। 3৮ ০ € 790. 
138 1501 6০০1০ .. 612 519810(138). 
779০ 92 0 ৩০1০০? +০ 436 90০9 ০€ ০০৬০৪. ০1৫ ৬০০০০ 
৭ 0(4001910760ত৭ 00966559050, 


1 
7079০ 10] 1137] ল 7905 €০.৯৩।৫০.. 
51০৪. 0 ৬4০০ ০0 ০৩৩০৭৩6৩০5০, 176০6. 7115 6৩০৩০৪ ৯04 0 65০9565 ৬৩গ 
170৬৫. ৯76. ০০৬76. ০512. 


[3.7.)] 


ঢ15970159 38: ((1,2, 3), (2,3,4)) কি ছ১-র একটা 18815? এক সেকেণ্ডের মধ্যে উত্তর দাও। সর 


])/৮% 12 
17509105101) আরা 0017807900101) 


একটা রূপকথার গল্পে ছুই পন্তিতের ঝগড়ার কথা পড়েছিলাম। ঝগড়া বেঁধেছিল শুয়োর নামক প্রাণীটির উৎপত্তি কী করে হয়েছে 
তাই নিয়ে। এক পপ্তিতের মতে ইছুর বড় বড় হতে হতে শুয়োর হয়েছে, আরেক পণ্তিতের ধারণা হাতি ছোটো হতে হতে শুয়োর 
হয়েছে। আমাদের 1)%515-এর অবস্থাটাও কতকটা সেইরকম (1£ 36)। একটা 108,515 কি কোনো 16815 11700070০10 
৪০ বাড়তে বাড়তে সৃষ্টি হয? নাকি 2০0০781065০ ছোটো হতে হতে? শুয়োরের বেলায় অবশ্য ছুই পণ্ডিতের ধারণাই ভূল 


92 11687 410107%, [4৬ 19 


[1098119 17061) 13931 
৯1৮৬ 


[715 36 


(0017619111)5 


ছিল। কিন্তু 17১8515-এর বেলায় দুটো ধারণাই সঠিক। এবার আমরা সেটাই দেখব। প্রথমে দেখি একটা 117198115 17001907007 
৪০ বড় হতে হতে কীভাবে 1708519 তৈরী হয়। 


12.11750691851010 109017:010) 


[716 37-এর ছবিটা আমরা আগেই দেখেছি। এই কাল্পনিক চিত্রটাকে মাথায় রাখলে 18515 বার করা সহজ হয়। একটা উদাহরণ 
দ্যাখো। 


77591001919 35: ধরো [২১-র 18515 বার করতে বলল। তবে গোড়ায় যেকোনো একটা 100178০:0 ৮০০০০ নিয়ে শুরু কর, 


যেমন (1,0,0). তাহলে একটা 1178115 11001১00990 ৪০ পেলাম ((1,0,0)). এটা কি একটা ৪০0078:0105 59/-ও 
বটে? না, কারণ এই একজন পাহারাদার তো খালি তার নিজের লাইন বরাবর পাহারা দিতে পারে। কিন্তু [২১ তো খালি 
একটা লাইন মাত্র নয়! বেশ কথা, তাহলে এই লাইনের বাইরে কিছু একটা ৮০০০: নাও, যেমন (0, 1, 0). সুতরাং আমাদের 
11798175 1700907007% 5০৮-টা আরেকটু বেড়ে হল 


1(1,0,0), (0, 1,0)). 


এটা কি একটা ৪০770780178 5০6? উহু, এরা দুজনে মিলে পুরো 2%/-0190০-কে পাহারা দিতে পারে, কিন্তু [১ তো খালি 
একটা 1)181)০ মাত্র নয়! অতএব এই 1১10০-এর বাইরে থেকে কিছু একটা ৬০০০. নাও, ধরো (0,0,1). এইবার একটা 
108915 হল! সু 


খানিকক্ষণ চিন্তা করলেই বুঝবে যে, এই কায়দায় যেকোনো 1111921% 11101)011001) ৪০০-কেই বাড়াতে বাড়াতে 108515 
বানিয়ে ফেলা যায়। যতক্ষণ না 18515 হয়, ততক্ষণ তার 5১8:-এর বাইরে থেকে যা খুশি একটা করে ৮০০০০৮-কে 5০/-এর 
মধ্যে ঢুকিয়ে যেতে হবে। যেহেতু 271০ 0100077510708] ৮০০০7 9১৪০০ নিয়ে কাজ করছি, অতএব কোনো এক সময়ে এই 
কাজটা শেষ হতে বাধ্য। 

এই ধারণাটাকে গুছিয়ে লিখলেই আমরা পাই নীচের 1190107-টা। 


17165 517 
আরো ছোটো আরো বড় 
80099 511021561 


1110. 021). 
10021). 59 
961 


738513 


[04 19 ] 7:621)91017) 00161800100 93 


17569105101 (109079100 


1৮ 19 ৪05 21719 0117)017910108] ৮০০০০] 90809) 81). ১927৮ 15 810 111)921% 11109111061)0 9০%, 
01701) 6100191000150 95096 8, 108,915 13 739. 


প্রমাণ রয়েছে নীচের অংকটার সমাধানে। 
[7590)1915 36: 1705০ 6178/0 ৪990 01 111081]% 11019010017 ৮০০০০1৪018৪, 71119. 01107119101)8] ৮০০01 9108,০০ 


19 16110] 8, 198,519 01 0800 190 636917090. 69 &, 198919০4019 ৮9০6০] 9198,09.[5] (201 1.1 19,2008+2007,2004) 
১০,ণা০ 


৬০ 7 6৪. 0. 7812. ০2.৮910%01 ৬০০০৫ 9০০০. 

৬০921 6৫ 0. 10760৩ 194৫646+ 9৫4 

৬৫, +₹ ০০৬, 6০51০ 13 ০€ 7 

5706. 0152. 902.401001 06৮০6. 131০ 0 75, 9০4. 
0০52. 19 2:9980(9) : 

017৭7 ল 909815(19) 2:9097709). 

129০6. 5 15 05০ 0 ০2৫041৭০) 9৫4, 04 176০৫. 0। ৩০55 ০ 7. 
00০6-12-79 2 919917(9) : 

76৫৭ ৬২০ ০০৩ 4 ০০৬76. 0213 ৬৭০5 ০৭ 6: 90800(9). 
0725৭919006) 5 0 00720৩4 49406%96৭7 9০+. 


[ 9০০০০: 
€ 11)...১107, 2 17 0. ০০০৮, +70+ 


চ-৪)+4্-6, 
76. 00, 6০০০/১০৫. ০৯০,৬০৪, 


& টি ৪) : 9980(9)(-45), 
এ) 


সুতরাং -এর ০০০1০1০7)/-টাকে বিদায় করা গেল। বাকিগুলো নিয়ে সমস্যা নেই, কারণ :9 তো 117198115 17001১017007 
ছিলই: 


5০ 


টি 
3 
044 172.9০2/ ৩৩ 1760২ 042669464০৪. ০€ 19 


11 _ "৯ 2% _ 0 


94 11687 410107%, [4৬ 19 


] 
€ 915 0 6০০1০, 4176. ৬৫. 06. ০.. 04776৬০৫) ৬৫. ০০৬ ০০০ 040 ৩০০৩ 


৬০০৯০ ০৬54৪. 79 96০৬/ 0৭4 ০৭০৬৫ 51 €৩৩+৫৩. 705 €৩০০৪০০ ৬৭০০ ০+০% 
০€+2€ ৮1513 ৮0৬৭ 5565, 94০৪. 1319 4115. 


12.1.1 ফল্ঞ্ভি 
[056915101) (1)09760. জিনিসটা খুবই দরকারী। মুরগীর ডিমে তা দিয়ে যেমন মুরগী2 হয, তেমনি 1117815 1000619700970 


5৪ দেখলেই মনে মনে ভাববে--এটা যেন 1১%515-এর ডিম, দরকার বুঝলেই এটাকে ০৮০৭ করে একটা 198515 বানিয়ে 
ফেলব। 

[য0০105101) (1)০07607-এর তিনটে ফলশ্রুতি তো না বললেই নয। প্রথমটার উল্লেখ আগেই করেছিলাম। একটা 1117981]% 
1000790170০ 5০৮-কে যখন আর বাড়ানো যায় না মানে আর একটাও নতুন ৮০০০০ ঢোকালে 5০৮-টা আর 1106817 
11100170007 থাকে না), তখন বুঝতে হবে যে 5০৮-টা আসলে একটা 198,515. যে 1111987]% 11700190170016 5০-কে আর 
বাড়ানো যায় না, তার আরেক নাম হল 17090177791 11719280-1% 117091991)09176 59. সুতরাং-- 


']77)0978৬ 


4 9119990 07 8, 017169. 0110791)9101)8] ৮০60] 908,090 19 8, 138,819 1 800. 01019 1 16 19 8, 17098501708] 
11)091]5 11001990001) 5০৮. 


প্রমাণ তো বুঝতেই পারছ--যদি 1১515 না হত, তবে তো বাড়ানোই যেত, সেটাই আগের অংকে দেখালাম। আর যদি 1১951 হয, 
তবে সকল ৮০০৮০/-ই তো ওর 91987-এর মধ্যে, সুতরাং ওদের কাউকে ঢোকালে সেই 5০৮-টা আর 11168105 1100790770০ 
থাকে কী করে? 

নীচের (17০০:০07-টাও একই জিনিস, খালি 9107015101) ব্যবহার করে লেখা-- 


']77)0978৬ 


1,667 109 ৪» 59060] 808,090 01177919101) 78. 1496 92 % 109 ৪ 1117980]% 11)0911101)0 9০. 
0001) 


1.19] এ 178. 


2. 19] 77 এ 619 8, 198,915 01 ৮ 


যদি 5 একটা 11798]5 10001000017/ 5০ হয, তবে ওকে ০১06০00 করে একটা 19855 বানানো যাবে। ধরো এই 
109515-টার নাম দিলাম 13. তাহলে 5 2413, কারণ ,5-কে ০5৮০0 করেই তো 13-কে পেলাম। এদিকে 73 যেহেতু 798,515, 
সুতরাং ওর সাইজ হবে ঢ৮-এর 01079779100; মানে 7-এর সমান। সুতরাং |,9] এ 119] এ 1. 


হমোরগও হতে পারে অবশ্য! 
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যদি ,9 একটা 1)8815 হয, তবে তো ওর সাইজ 7 হতেই হবে, কারণ 01100) _ 7. আর বিপরীতপক্ষে যদি 19] 7 
হয, তার মানে 5-কে আর ০১০7৭ করার জায়গা নেই। তার মানে 9 আসলে একটা 1১855 হয়েই আছে। এই শেষ অংশের 
যুক্তিটাকেই বিশদ করে লিখতে বলেছে নীচের অংকে। 


[78107191372 71056 61086 8105 111108.1]% 11100191001) 9০ 01 7 90০79 01 ৪, ৮9০01791980 ০৮০] [ই 


19 8. 108519 017৮ 16 877) 7৮ -78. [4] (2021, 2012) 
১010: 


৬০ 7 6৪. 0 ৬০০৬ ০6০০৪ ০ ০2.৮910৭ 7). 
৬০5 ৩০. 0. 10700৬74060 ০৪+ ০6 926. 73. 
9৮011 9৮০৬ 4৮075 7৩০৯ 6৪. ০0. 6০০০. ০৪+/ 1€ ০০০61, 19 ৩০. ৭০+ 0. 5০515. 


[38515 মানে 110981]5 17001900077 আর 5০00০780175. তার মধ্যে 5 তো 11098/]5 10001900901 আছেই। সুতরাং 
9 যদি 1১855 না হয, তবে বুঝতে হবে যে ০-টা £০00:800£ 5০৮ হচ্ছে না, মানে 57380(9) হচ্ছে /-এর একটা ৪07 
901)9০6. 

0176 9080(9) 27. 

৬৪+ 13 5 151...) 6৫. ০0। 6০9০. 

94০. 50817(19) _ 7 ,,49 9 90809). 

৬০ 71 % 9081509). 

5০991 ₹900101) 05 0 04৫0৬ 1০466698৭+ ০৪+ ০ 92৫ 7741. 


এইবার ০১061791071 (179079) লাগাব-- 


৬ ৪12৭০০৭7০০2 ৩৭৪,০০৩ ৪1291 +০ 0 ০০০০ ০. 

6০1015৯1511 ল 17871 ৯1৮ _ 01100). 

7৮০০ 01০ 0 5০5০ ৬, 5122. ৬০৩৪, 3170৬ +6. ০8৬709০%। ০ +৮. ৬০৯০৭ ০০০০ 
(245), 

11606. 19 ৬7৪০৭ 10৬. ০62.2.. 0 00915. 


এবার তৃতীয় ফলশ্রুতিটা দেখি। এটা একটু অন্যরকম, কিন্তু এটাও সহজ বুদ্ধিতেই বোঝা যায়। একটা 70160 0107010510108/] 
৬9০০7 91১৯০০-এর কোনো 501991১৯৫০-এর 107010510॥ কখনও ৮০০০০] 91১৯৫০-টার 91100175101-কে ছাড়িয়ে যেতে পারে 
না। যদি দুটো 01100015100. সমান হয়ে যায়, তবে জানবে যে 50199১০০-টা আসলে পুরো ৮০০০. 59৯০০-টাই। একটা 
উপমা দিয়ে ভাবলেই দেখবে যে, এটা খুবই স্বাভাবিক ব্যাপার--ধরো 4 হল একটা 217160 9০0. আর 13 4. তবে বুঝতেই 
পারছ যে |13] € |4| হবেই, আর |31 _|4| হওয়া মানে 13 4 হতে বাধ্য। 


96 11687 41107, [4৬ 19 


']77)0978৬ 


1,6৮7 109 ৪ 11019 1777011910108] 59060]: 908,00. 1596 0 10০ 8 9009080০০01 7. 100] 
৬. 01117017) এ 01100). 
৬. 0111101/) - 01000) +৯ 0 _ 


1212 হাতেক্ল্‌্সে 


[7580000019 38:7:691)0 6116 99695 101, 17 1)1)7 (1715-1)1)) 69 8, 108815 01 0009 198] ৮9001910809 


[২4.[5] (2013.29) 

০501700ি: আমরা 926০19100. (1০০৮০) প্রমাণের কায়দাতেই এগোব। সেখানে একটা 18819 নিয়ে শুরু করেছিলাম। 
এখানেও তাই করব। সুপরিচিত 1)8915-টাই নেওয়া যাক, (1, 0,0,0), (0, 1,0, 0), (0,0, 1, 0), (0,0,0,1)). একে একে 
এই ড০৫$০7-গুলোকে 5-এর মধ্যে ঢোকানোর চেষ্টা করব। বোঝাই যাচ্ছে যে, ছুবারই খালি করা যাবে, কারণ 
0107 (২4) _ 4 আর 15] - 2, যেটা 4-এর চেয়ে 2 কম। প্রথম ধাপে এমন কাউকে ঢোকাতে হবে যে 578(9)-এর বাইরে। 
একটু রাফে কষে দেখলেই দেখবে যে, প্রথম ৮০০:০7-টাই 5980(9)-এর বাইরে-- 


5466 ৩৬৪. ৭০০৪ +107+ (10১0,0) €% 93809). 


[ 9০০০০: 
্ধ (1১0,0১০) + 9(1,1,1,1) +6(171,7191) _ (00,0১0), 
1764, 670-০৫-0, ৮+০- 0, 0449-০৫-0০. 
5০ ০ -0-৫-0. 

] 


14০6 51 _ ((1,0,0,0), (171,171) (51715710100 5000060৭036 ৭ ০৪%, 
এবার ফের একটু রাফে দেখে নিতে হবে নতুন কোন ৬০০6০" এই ,91-এর 9১81)-এর বাইরে পড়ে-- 
5456 %2 ৬৭০. 5০0০6. +10+ (0১1, 0,0) % 9980 (91). 


[ 9০০০০ 


ঘ্ 


৫(0, 1) 0, 0)7+0(1, 00; 0)7+০(1, 17 17 1)70(-1; 1) 1) 1) - (0, 00; 0), 


1764, 07০0-৫5-50, ৫7০74৫0৫350, ৫০-৪৫-0০04 ০+৫-0. 
5০ ৫ -10-০-৫- 0. 
] 
15০০6. 92 -((0,1,0,0), (1,0,0,0), (1,1,1,1),(-1,1,-1,1)) ৩ 0৪০৩৬৮46০৭7 
9০৮7. 
115০ 1,521 _ 4 5 01100 (২4). 5992 15 0। 6০515. 
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[ 90০6. :92 5 0 ০০৫০০+ ০9, ৬২০ ৮০৬০. 7০949 ৯০ 0. 6০515. 


একইরকম আরেকটা অংক, কিন্তু এবার খালি এক ধাপ ০:০7) করলেই হবে। 
ঢ)৪70159 39: 12%6007. 07০ 99 ((1,1,-1), (9,1,1)) 00 8, 10899 01 ১.1] (2007.122) জু 


এই অংকগুলো ছোটো ছোটো ছিল, তাই যেভাবে ০0০79101. (17০0761)-টা প্রমাণ করেছিলাম সেভাবেই করে যেতে পারলাম। 
প্রতিধাপে আমাদের একটু এদিক ওদিক ট্রু মেরে এমন কোনো ৮০০৮০ খুঁজে দেখতে হচ্ছিল, যেটা আমাদের 51১8)-এর বাইরে 
পড়ে। অংকটা একটু বড় হলেই এই টু মেরে দেখাটা কঠিন হয়ে পড়ত। সেরকম ক্ষেত্রে সাধারণতঃ 799.0090. 10৮৮ 20179101) 
00100 (00৮) বলে একটা কায়দা ব্যবহার করা হয়। যদিও সেটা সিলেবাসে নেই, কিন্তু কায়দাটা খুবই কাজের, এবং 
তা দিয়ে অন্য অনেক জিনিসও করা যায়। তাই এই অধ্যায়ের শেষে গিয়ে সেটা একটু আলোচনা করব। 

এই যে আমরা ধাপে ধাপে করছিলাম, সেখানে প্রতি ধাপে নতুন করে দেখছিলাম 91১9)-এর বাইরে কে আছে। আচ্ছা, একটা 
শর্টকাট চেষ্টা করা যাক এইভাবে-- 


ধরো একটা 117081]% 10001017001 5০ নিয়ে শুরু করছি, 9 যার সাইজ 2. কাজ হচ্ছে [২£-এ। তার 
মানে ছুটো ৮9৫6০: যোগ করতে হবে ,9-এর মধ্যে। আমরা এমন ছুটো ৮০০০০: বার করলাম %,%, যাতে 
€,৮ % 58009) এবং (%,৮) আবার 117681]5 1700107100100-ও বটে। তাহলে ,9014প, ৮) নিশ্চয়ই ঢ২4-এর 
একটা 19519 হবে? 


তোমার কী মনে হয়? শর্টকাটটা সর্বদা কাজ করবে? নীচের অংকটা সেটা নিয়েই। 


[70670152402 1,96 171)... 07] 109 8105 9০6 0৫ ৮900019 10 ৪, ৮9001: 99809 17/.1,96 1৮1, %2) 1১০ & 110081]% 
1170019911091)6 996 ৪001) 179, 51752 €% 970901617...১%7]. 00191) 701০0৮৩ 01 015010৬9: 11, 62) 0) 181)... 87) 
1101190 19. ৪, 1117981% 117091)01)0017 9০৮. 

ছা 


12.2 (90706720101) (1)০01910) 
[15601051010 00907:00) ছিল ইছুরকে বড় করতে করতে শুয়োর করা। এবার শিখব ০0017800100 617০9010100, হাতিকে ছে টে 
করতে করতে শুয়োর বানানো, মানে £০0০78105 5০৮-কে ছোটো করতে করতে 18515 বানানো। 


ঢ)91001912 39: চ1£ 38-এ (91,%2,%3) হল [২২-এর একটা ৪০২1০৪6085০. ঠিক যেন তিন পাহারাদার মিলে 


[২2-কে পাহারা দিচ্ছে। এদের কাউকে বাদ দিয়েও পুরো [২এ-কে পাহারা দেওয়া যায় কি? 
১০01,777শ0: এখানে ৮! আর 3 একই লাইন বরাবর আছে। সুতরাং ওদের একজনকে নিশ্চিন্তে বাদ দেওয়া যায়। ধরো 
চ€-কে বাদ দিলাম। আর কিছু বাদ দেওয়া যায় না। লক্ষ করো এখন যে 5০-টা পড়ে আছে, মানে £52,$3), সেটা একটা 


715 38 
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18515. যদি চ1-এর বদলে %-কে বাদ দিতে তাহলেও একটা 1১8515 পেতে, (51,52). সঃ 


যদি তোমাকে একটা £০০78105 5০ দিই যেটা 701৮০, তবে এই কায়দাটা সব সময়েই খাটবে। তুমি অনাবশ্যকগুলোকে 
একটা একটা করে বেছে বেছে ফেলে দেবে। শেষমেশ একটা 18515 পড়ে থাকতে বাধ্য। 
অর্থাৎ কিনা হাতি ছোটো হতে শুয়োর হয! 


']77)097৬ 


| 7 19 ৪0 ৮9০60]: 910806১8100 0০21 19 80 10100 091101-8,011)6 59, 01001) 10016170719 109 
8,90010996 13 008 5007 0196 13 15 8, 108,915 01 7. 


[7591001919 40: 7105০ 009 01)9199501905 &% 19891910017 98,010 90160 01100091909] ৮9০6০ 919,091] (2022, 


2009) 

১০1,0০0: এই অংকের ভাষাটায় একটু সমস্যা আছে। "[)107075101" মানে হল "98515-এর সাইজ"। অতএব "1016০ 
01107005109708] ৮০০০০ 908০০" বলতে বোঝায় এমন ৬০৫০০1 9১০০, যার একটা 070169 19515 আছে। সেটাই যদি শর্ত 
হিসেবে ধরে নেওয়া হয়, তবে 1)8515-এর ০515097000০ আর নতুন করে দেখানোর কী আছে? 

আসলে অংকটায় বলতে চেয়েছে "71716015 £০7)০7৪6০. ৮০৫০1: 9780০", অর্থাৎ এমন একটা ৮০০০: ৪1১৫০, যার অন্ততঃ 
একটা ৪০770780105 5০0 আছে, যেটা 07100. 


৩ 4৭10০৮/ 46. ৩01 ৬০৭০৬ ০৫০০৪. 00০ % ০০15 ৩০০০. 


সুতরাং খালি 17017%18]-দের জন্য প্রমাণটা করতে পারলেই হবে। 


৬০ 7 6৪. 0 ৮০৭01 ৬০০+০৫ ০০০৪ ০৬০৬ 0. 58214 47. 
৮৪+ (61...) 6০. 0. ০৭০৩০।৭০) 9৪4. 


ক 015 160৩ 074265৭465+, 4৮৫৭ 119 0. ৩০০০। 0 4176. 6০০ 1০ ৭০৭০. 


নইলে ০০907906100 61)০0100) লাগাব-- 
০05/2৬4159./ 301১...) 0772 17) ০0 22০ ০০ 41৮07 


৬.৭, 12+$ 077 7% 0. 01765 


11] 


?7, টি ১, (-%) %? 2 9]9817151? ১.1). 
] 
৮০4 51 লহ 11) ১০০5 071). 
07569080051)  9081709) 17 044 1911] 517) -1]. 
91150700৭14 0796696৭7/ 3776%। ৬৪. 0৩৪. ৭০০০. 


10/১৬ 19] 7:621891017) 00101800100 


99 


04176৬০৫/ ৬৬০. ০০0৬ ০৫০ 476. ০0৬76. ৬66০4 ৯০:91 +০ ০৭ ০৬0112৩ 04 
০4016 ৩ ০০৭৪০1019 9845..0115 ০০৪০০ ০০৬ ০০৭9৫. €০€ ০7 ৮০০7) _] 
০+০€০ ৩০০০৩০৪১91০ 82. 

9০ ৬৬০ 0154০৬% ০৩ ০. 9১৩০৫ ০5. 9১০ 04 75 ০ ৩০০০ ০€ 17 


12.2.1 ফল্শ্ভি 
আমরা 95691151017 (17901) দিয়ে যেমন পেয়েছিলাম-- 


108,919 হল 10085017708] 111108]5 11)01)1001)0 9০7 
সেই একই পথে ০0078.06100 (07০০0191. থেকে পাব-- 


108.915 মানে 10011111012] 5:91091801175; 52. 


অর্থাৎ যদি এমন একটা £০)০78/116 5০ পাও, যার থেকে একটাও ৬9৫০০ বাদ দিলে সেটা আর ৪০7০7৪165০৫ 
থাকছে না, তবে সেই ৪০70০780708 590-টা অতি অবশ্যই একটা 18515 হতে বাধ্য। বিপরীতপক্ষে 18515 হল এমন একটা 


৪০100180108 5০0, যার থেকে একটাও ৮০০০7 বাদ দিলে সেটা আর £৫10780105 থাকবে না। 


770 77৬ 


20107801115 50. 


45010099601 ৪, ঠ10160 0100011910118] ৬০6০1 808,০09 15 8, 108,519 16 8170. 0171 10 16 19 8, 10011011102] 


এই ব্যাপারটাকেই 0117)9119192. ব্যবহার করে লিখলে হয়-- 


1770 77৬ 


1০07 170০ ৪, ৮০০69] 8809 07 011)0051010 79. 1,909 21 109 ৪, 29100180106 96৮. 11)010 
গু ]9 ] টি 


৬ 1,917) +₹৯ 1919 8, 108,819 ০1 0৮ 


[7০70159. 41:9100জ7 (078 [ও 0810170$ 130 9198001000 ছা) চ০ ৮০০০01:5. (2021) জর 


12.2.2 হাডেকল্‌্সে 


0০010780600. 01)907৫10 যেভাবে প্রমাণ করলাম সেটা হাতে-কলমে করা কিন্তু সহজ নাও হতে পারে। কারণ প্রতি ধাপে 
দেখতে হবে যারা পড়ে আছে তারা 117981]% 111001070০0 কিনা, এবং উত্তরটা যদি "না" হয়, তবে খুঁজে বার করতে হবে 


100 11687 4100107%, [4১৬ 13 


কে পরের পয়সায় বসে খাচ্ছে। যদি তালিকাটা ছোটো হয়, তবে এই ছুটো কাজ চোখে দেখেই করে ফেলা যায়, কিন্তু বড় 
অংকের ক্ষেত্রে কায়দা করে না এগোলে মুক্ষিল। এখানেও সেই 7907990. 70 90170107101) (]২7২12]7) ব্যবহার করে 
সহজে এগোনো যায়। সেটা আমরা পরে বলব। আপাততঃ নীচের অংকটা যথেষ্ট ছোটো, তাই চোখে দেখেই করে ফেলব। 


[7590)1916 41:71100. ৪, 111792171% 117901091799176 90109964০01 ৮০ ৪০% 


95 1015 02, 03, 04) 


ঘ])019 


01 -₹ (152. 1), 042 _ (3,763), 03 - (2, 1,3), ৩ (8, 7) 5 ও 


10101 9198079 01) 98070 90809 89 9.5] (2006.12০) 
১0,0নুশ০0: এখানে তালিকাটা একেবারেই ছোট্টো। তাই চোখে দেখেই বোঝা যায় কে কার পয়সায় বসে খাচ্ছে। 


| ৬৪. ০০০০৬৪, $70$ 2 5 731. 


এইটা চোখে দেখেই বুঝে গেলাম। তার মানে ০৮, 2-এর মধ্যে যেকোনো একজনকে বিদায় দেওয়া যায়। ধরো 1-কে বিদায় 
দিলাম-- 


] 5০ 81381710415 435 04) - 97080(,9). 
এবার আরো একটু চোখ পাকিয়ে খুজতে হবে-- 


| 7০০, 044 2 2017 303. 


এটা খুঁজে পাওয়া কিন্তু তত সহজ ছিল না। যাই হোক পেয়ে যখন গেছি-- 


] 5০ 81381710415 3) ৯ 9080(5). 


এবার মোটে ছুটো ৮০০০: পড়ে আছে, সুতরাং ওরা পরস্পরের 100101০ কি না দেখলেই চলবে-- 
০৬ 0৮ 094 030৩6. +০+% ০0140125 ০€ 2০01 ০4৮২. 5০ (০1,03) 75 7৪০৭৭ 
(696.0096 7. 
5০ 1 (01,03) 15 0. 6০55 ০ 59817 (9). 
707৩০ ৭219 ০041০€16০ +$6. ৫০৭৫০ ০০০৭০. 


1)/% 19 
4১159101200 911109198.095 (81৮ 1) 


যদি তোমাকে কিছু সংখ্যা দিই, তবে তুমি যেমন তাদের যোগ বিয়োগ ইত্যাদি করে আরেকটা সংখ্যা বানাতে পারো, তেমনি 
বিভিন্ন 513978০০-কে মিলিয়ে জুলিয়ে নতুন নতুন 50135809 বানানো যায়। এরকম কয়েকটা কায়দা আলোচনা করব এবার। 


10/১৬ 13 1] 4১180107807 90199138095 (1) 101 


19.1 110691:5901101 


প্রথম কায়দা হল 501)31১৪৫০-দের 117067:5906101) নেওয়া। তবে যে জিনিসটা পাবে সেটাও ফের একটা 5111991980০ হতে বাধ্য। 
চট্‌ করে একটা উদাহরণ দেখে নিই। 


ঢ759100]91942: [২১-এর মধ্যে ছুটো 501991980০ হল 2-8505 আর ?/-8515. এদের 177695০00100-টা কি একটা 
97010919909? এর 91101119101) কত? 


১5০07,070 টি :এদের 10601500000 হল ((0,0,0)), যেটা অবশ্যই একটা 50195800. এর 01070775100) হল 0. স্ 


এই উদাহরণটা ছিল একবারে একটা চরম উদাহরণ, কারণ যেকোনো ছুটো 901১37৮০০-এর মধ্যেই 0 তো থাকবেই, তাই 0-টা 
ওদের 10001:590107-এও থাকবে। এই উদাহরণে সেটাই ছিল 177075901077-এর একমাত্র সদস্য। 


77507019642: আবার [২১-এর মধ্যেই কাজ করব। এবার 90199১90০ ছুটো নেব 

05 10252) :%+%+2 5 0) এবং 777৮ 5 ((%,1/, 5) :% 5 5). 
এদের 17097590107-এর মধ্যে একটা 70908০:0 ৮০০6০] দাও। [770০75০00107-টাকে দেখতে কী রকম হবে--একটা বিন্দু, 
নাকি একটা লাইন, নাকি একটা 71800, বা পুরো ২5? চর 


90199১8০০-দের 170০75০0010 যে ফের একটা 901991১৫০-ই হবে, সেই কথাটা গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করা যাক। 


1770 77৬ 


45110107875 1700975900101 0 81139080990 ৪. ৬০০01 998,009 19 26811) 2, 90119919800. 


এখানে আমরা 817010া 106075900101 বলেছি। এর মানে কতগুলো 5013580০-এর 17505০00100. নিচ্ছি, তাতে কিছু 
এসে যায় না, ছুটো, তিনটে চারটে, 11160, 11910160 ইত্যাদি যতগুলো খুশি 501)91১%০০-এরই 10000500697. নাও না কেন, 
সর্বদা ফের একটা 501998০০-ই পাবে। 

নীচের অংকে 2016০-সংখ্যক 501991১০০-এর জন্য প্রমাণটা চেয়েছে। একই যুক্তি অবশ্য 17191710০-সংখ্যকের বেলাতেও খাটবে। 


[75910)1915 43: 710৬6. 61086 0109 11601590101 07 81) 11019. 10101701091 0 90119918099 01 8, ৮৪০০] 908,0০০ 


7৮ ০৮০]: ৪, 010. 1? 19 ৪, 801)999,0০ ০৫712] (2009.108) 
১0100: 


৬৮০+771,..., 717, ৩৪. ০১৩০০০০০ ০ 77. 
9501 9১০৬৬ +০7 017 1771 7---0 7777 19 ০ ০৩০০৫০০৪, ০ 17. 


আমরা আগেই শিখেছি একটা 901)99$-কে কী করে 910১9১9০০ দেখাতে হয়। প্রথমে দেখাতে হয় যে, ওর মধ্যে 0 আছে, 
তারপর দেখাতে হয় যে, 7, যদি ওর মধ্যে থাকে, তবে যেকোনো ৫, 2 7-এর জন্যই ৫04 5-ও ওর মধ্যে থাকবে। 
প্রথম শর্তটা পরীক্ষা করা খুবই সহজ-- 


--৫ 02 777 
টি 277 


এবার দ্বিতীয় শর্তটা দেখি-- 


102 11687 410107%, [4১৬ 13 


91701 ০7০৬৭ 


0) 22 17/ ৬৫,০24 2104 052 7 
796৫ ০৭২৬ 0,5517/ 


7০96৫ ০৭২৭ ৫, 1. 


77৫ 8 7,5০7. 
৫৫104 0515217%. 
0771052177৮ ০০ €০:৭১০.৭. 
11০6. 17৮ 15 ০. ০৩৩০৫০০৪ ০€ 7 


19.2 7010107 


যেহেতু 50199১০০-দের 10007590610 ফের একটা 911399809 হল, তাই উৎসাহের চোটে তুমি মনে করে বসতে পারো যে, 
901)9199০০-দের 010107)-ও বুঝি একটা 51)51%০০ হবে। তা যে নাও হতে পারে, সেটা নীচের অংকটা দেখলেই বুঝবে। 


ঢ9110]919 44: [২এ-এর মধ্যে দুটো 501)9]০০ হল %-8505 আর ?/-8315. এদের 007100. কি একটা 901958,00? 


১০1,770: না, কারণ (1,0) এবং (0১1) দুজনেই এই 8101097-এর মধ্যে আছে, কিন্তু (1,0)4 (0,1) _ (1,1) 
মোটেই নেই। 


ঢ১61:015243: [২১-এর মধ্যে দুটো 50199১8০০ হল %-8205 এবং 2%/-01906। এদের 0:0107 কি একটা 91739800? 
ভ্ 


এই ছুটো অংক থেকে যা শিখলে সেটার ভিত্তিতেই নীচের অংকটা তৈরী। 


[75870156 44:1596 00,177 170০ 09010 90139080০99 01 ৪, ৮০০০1 908,০০1. 1110911 91)0 (190 [7 01777 19 ৪, 
911199195,09 10 8100. 0101 16 91061091007 2117/ ০01 1777 2 . 

বন: এখানে 1? অংশটা দেখানো খুবই সহজ, 77 277 বা 77৮20 হলে যে 71177 একটা 981991১%০০ হবে, সেই 
দিকটা। 0015 1 অংশটার জন্য ধরে নাও [7 1/1777 একটা 5003580০ এবং 0 % 77 এ থেকে দেখাও 77৮ 20 হতে 
বাধ্য। স্ 


13.39১70100 


দুটো 50199১8,০০-এর ৪0100 যে ফের একটা 50199980০ নাও হতে পারে, তার কারণ এই যে, যদি তুমি দুটো 5013919806 
থেকে একটা করে ৬০০৮০" নাও, তবে যাদের যোগফলটা 010107-এর বাইরে চলে যেতে পারে। সেই সমস্যা এড়ানোর একটা 
পথ হল ছুটো 90199১9০০-এর ৬০০০০:-দেরকে যতভাবে যোগ করা যায়, সেই সব যোগফলের 5০৮-টা নিয়ে কাজ করা। মানে 
5 আর ?' যদি দুটো 51199190০ হয়, তবে আমরা -এর থেকে যেকোনো ৬০০৮০. নিচ্ছি, 9, আবার ?'-এর থেকে যেকোনো 
৬০৫০০! নিচ্ছি £. এদের যোগ করে পাচ্ছি ৪+-1. এরকম সব যোগফলের 5০-টাকে বলব 5 এবং ?-এর ৪0100, এবং 
লিখব-- 

94-72-1546 282 ৮242. 


10/১৬ 13 1] 4১180107807 90199138095 (1) 103 


এই 574?" ফের একটা 501998০০-ই হবে। একটা উদাহরণ দেখা যাক। 
ঢ158700719 4: ধরো [২১-এর মধ্যে 2-8515 আর ?-8515 নিলাম। এদের নাম দাও, যথাক্রমে 19 আর ৭". তবে 574?" 


কী হবে? 

১0,াণ[01ব: এখানে 5-এর সদস্যদের চেহারা হল (2,0,0)-র মত, আর ?-এর সদস্যরা দেখতে (0,%,0)-র মত। 
তাই 9+?"-এর সদস্যদের দেখতে হবে (2,%/,0)-এর মত। এবং এরকম যেকোনো ৬০০০৮-ই 9+৭-এর মধ্যে থাকবে। 
তাই 94৭" এখানে 2%/-0190-টা হবে। স্ 


ংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে রাখি। 


1) হারান 0: ৪100 02 ৮৪০০৮ 5198.095 


19711 816. ট৮০ 90199108099 01 ৪, ৮90০7 ৪108,007 01161) চ্০ 06916 


57+75157+525559 চনয, 


[76701524521 5 1(0%7%,2) 21475 ৯0) &00 175 1(%%,2) 2 %1+/- ৯0) 0790) ঠ)0 
০47৭7. ভা 


[17580)1915 46:1,26 00 8107. 7৮ 170০ চছা0 90199198099 01 ৪, ৮০০০] 918,097 ০৮9] 9010 17 800 


[07417751878 25207 %)2 77). 


[7০৬০ 00786 07-17/ 19 0179 900811956 97019910800 017৮ 09168110106 000 90195195099 17 81)0 715] (2013.39) 
901,ণা০খি: আমরা তিন ধাপে এগোব--প্রথম ধাপে দেখাব যে 1/+-177/ সত্যিই 7/৮-এর একটা 501)918০০. দ্বিতীয় ধাপে 
দেখাব যে [0,77৮ 2 4777. আর তৃতীয় ধাপে দেখাব যে, [/+-17/-এর চেয়ে ছোটো কোনো 501১978০০-এর মধ্যে 0 
এবং 777 দুজনেই একইসঙ্গে থাকতে পারে না। 


582৫ 70০ 9০৬৭ +০400 47177 5:০0. 9৩৩০০০৪, ০ 1 
0189৭ 02041770050, 0517, 0+0-0). 
9701 ০৮০৬২ 

01) 02 2 417 1,622 07417701145 2262 2 0 717/. 
7096৫ ০৭২ ৫1,025 4৭. 


796৫ ০৭২৭ 61,522 07417 


700০৬ ?1 ল 711 7 771 চে ০০৬6. 711 20 0৮4 71 2 77. 
91109-4, 72 _ 72 47+-%2 ০৬ ০০076. 22 2 0 0044 702 2 7%%. 
5০ 


0171 7 ৫22 হু (৫1%1 7 282) 7 (৫11 7 62102), 


104 11687 41107, [4১৬ 13 


৩০৮০ ০6৬1৭ ০4 ০০৮৬৩$০+৬৭- 35৬, 94০. 07,177 ০৩৪. ০১৩০৫০০৪০ ০ 
77 17609. 
011 7 02762 200 800. %1161 47 02179 217%%. 


5০. 11 47 22 2 10 41177, ০0০ €৪.৭৩।৫০.. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ, যার মধ্যে কোনো জটিলতা নেই। 
5%6% 12 9700 97০৬4 ৮0৭80 ০20071777 ০4177 04177 


006 ০৩ ৪20. 51০. 7719 0. ০১৩০6০০৪, (৪০৪. 05 7. 
116০ €- 84705174177 

5০17 07177. 

904010৭13/ 77৮ 2 04717. 


তৃতীয় ধাপে কী করব বুঝে নাও। আমরা দেখাব যে [/ 417//-এর চেয়ে ছোটো এমন কোনো 911199799০০ পাবে না, যার 
মধ্যে 0,777 দুজনেই আছে। মানে ঘুরিয়ে বললে, যদি ?' হয় এমন কোনো 5013998.0০ যাতে [0,777 ৭", তবে ?' নিশ্চয়ই 
[4+-177/-এর থেকে বড়, অর্থাৎ [7417 2৭. এই কথাটাকে লিখে নিয়ে শুরু করি-- 


5$66 % 90 9৮০৬৬ $1০+ (€ পা ৩০০১৩০৫০০৪০ 0৮ ০১০৮ +৮০7 1,777 27, ৯০৭ 
৩৭০, ৬৮70০+ 00৬৫. 17 41777৮ 2 2া. 

৬৪৯ ?" ৩৩. 9১০ 0 ০৩৩০৫০০৫. 

796৫ ০৭৭ ৮504 1%. 


7৮০ 65 8406 €০€ ০০৮৭৫, €:2 0 0৬4 ৭7 2177 
৮9০।%,% 2 ৭" 

9৮০৪. ?' 150 ০৩৩০৫০০৪/ ০০ 87102 2" 

5০ 52 ৭. 

5০17171177৮ 21 ০০ €০:৯৩।৫০৭. 


আমরা দেখেছিলাম যে, দুটো 501)5]8০০ দেওয়া থাকলে তাদের 100০5006100 ফের একটা 501)51980০ হয। কিন্তু 001077-এর 
বেলায় সে গ্যারান্টিটা ছিল না। অবশ্য তার বদলে আমরা 94?" নিয়ে কাজ করতে পারলাম। স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে ,9০-ও 
একটা 501১9১৪০০ কিনা। এখানে উত্তরটা যে "না" হবে, সেটা বোঝাই যায়, কারণ যেকোনো 501১9১০০-র মধ্যেই 0 থাকতে 
হবে। যেহেতু 02:59, তাই 5০-এর মধ্যে আর 0 থাকে কী করে? যদি 5 একটা 901)98০9 হয়, তবে "5০-জাতীয় একটা 
901)91990০" তৈরীর চেষ্টা বিভিন্নভাবে করা যায়। এরকম ছুটো পথ আমরা এখানে আলোচনা করব, 017০0% 091001)107701) 
এবং 099619176. 


194 1)11206 0010)1)16770677 


এর জন্য প্রথমে ১-এর যেকোনো একটা 198,515 নাও। তারপর সেটাকে পুরো 7৮-এর একটা 108515-এ ০5০০) করো। ধরো 
5-এর 1708515-টা ছিল 43, আর ০১০0৭ করার জন্য বাড়তি যা লাগাতে হল সেটা হল 0. তবে 5980(0)-কে বলব 5-এর 
একটা 01750 ০0100191917)91)6. এখানে "একটা" বলার কারণ এই যে, আমরা :9-এর 1১8915-টা নানাভাবে নিতে পারতাম, 
এবং ০5০00 করাটাও নানাভাবে করতে পারতাম। সবক্ষেত্রেই যে 58700) একই আসবে এমন কোনো কথা নেই। 


10/১৬ 13 1] 4১180107807 90199138095 (1) 105 


ঢ159100]919 47: ধরো আমাদের ৮০০৮০ 91১৪৫০-টা হল [২এ. তার মধ্যে 19 হল £-8১05-টা। এর কয়েকটা 01:০6 


91109199669 বার করো। 

১01-য৭0: ,5-এর একটা 19895 হল ((1,0)). একে আমরা ০১০00 করে পুরো [২-র এই 178815-টা পেতে পারি, 
((1,0), (0,1)). এখানে বাড়তি এল (0,1). এর ৪7১৪7-টা হল %/-৪55. সুতরাং %/-৪05 হল 27-৪205-এর একটা 01700 
0011010101070111. 

চাইলে আমরা [২-র 138515-টা এরকমও নিতে পারতাম, (1,090), (1,1)). সেক্ষেত্রে 71906 ০0071)107017-টা হত 
50804 (1,1)). আশা করি বৃঝতে পারছ যে, 01110 দিয়ে যাওয়া যেকোনো লাইনই (2-8205 নিজে ছাড়া) হবে 2-8১05-এর 
একটা 17606 001070107070700, 


[750570159. 46: নীচের প্রতিক্ষেত্রে 5 হল [২১-এর একটা 501)51906. তোমার কাজ হল :5-এর ছুটো 1০০৮ 
00100791010)011 বার করা। যদি কোনোক্ষেত্রে দুটো 91700 60071910070 না থাকে, সেটা বলতে হবে। 


1.9 বল 28505. 


2.9. ল 21/-018770. 


3.5 99801(1, 110). 
4.9 ল (6). 
ভন 


19.4.1 অহকের জ্ষায় 


[01০06 001003101)91)6-এর সংজ্ঞাটা সাধারণতঃ তার একটা ধর্মকে ব্যবহার করে দেওয়া হয়। লক্ষ করো, যদি 7-এর মধ্যে 
5 একটা 90199১9০০ হয, আর ?' হয় তার কোনো একটা 17:00 60101316100, তবে ছুটো জিনিস হতে বাধ্য-- 


০ এক, 917৭5 0), 
৬ আর দুই, 571'-77 


বিপরীতপক্ষে, এই ছুটো শর্ত পালন করে যা-ই ?' তুমি নাও না কেন, সেটা ;9-এর একটা 17:০0 69201910770) হবেই। 
তাই এই ছুটো শর্তকেই ৭1790% ৫0101310761)-এর সংজ্ঞা হিসেবে ব্যবহার করা যায়-- 


1) হারান 0: 70190 00170])197779176 


1,909 109 89019919809 ০01 ৪, 900] 91980971110] 105 01150 001001]91517)61)6 0119. 11) 107 
০ 00001908170. 81)% 91199798091 017 98019151178 (11950 00101010175 


1,97৭" ল (6), 
2.:9+"- %. 


৬০. ছা169 01719 89510 1" 5 7. 


106 1171687 410107%, [04১৬ 13 


আমরা 9০ ৭-কে পড়ি 9 আর ৭1-এর 91790 91710). 

এই সংজ্ঞা থেকে একটা জিনিস স্পষ্ট--যদি 1" হয় :9-এর একটা 917০0 00100110101), তবে :9-ও আবার হবে ?-এর 
একটা ৭17০0 00100110070. তবে এই সংজ্ঞা থেকে এটা বোঝা যাচ্ছে না যে, যেকোনো 901১9৯০০-এরই অন্ততঃ একটা 
017০0 001001010100017 আছে। সেটা আবার 798515 দিয়ে ভাবলে সহজে বোঝা যায়। 


715057:019947: সরাসরি সংজ্ঞাটা ব্যবহার করে বলো নীচের বক্তব্য ছুটো [২3-এর ক্ষেত্রে ঠিক নাকি ভুল-- 
1. 28515 এবং %-৪১515 পরস্পরের 01190 60120191910)0176. 
2. 21/-0181)০ এবং 2%5-0191)9 পরস্পরের 01606 0010)])1017)01)0. 

[1] 


70087015848 :105 8100. 21 879. 01100 00110]9101009105 11) 1/, (10017 9110 (01780 001" 95০]? 217 60019 
৪7০ %7770%6 ৪529, 825 ৭ 5001) 0009৮ 55371 সু 


[150910198 49: 190 9 8100. ৭" 109 90109809507 17৮ 87001. 01780 101 9৮০17 ? 2 77৮ 07910 ৪70 71016 
95256711201 আট) 85 87-14-1170) 9170৬ (118,051 8100 1" 00015 199 01790 0010]91011)0175. জু 


13.,5 0009619101 


এবার যেটা বলতে চলেছি, সেটাও কতকটা একটা 501)519০৫-এর ০0271)1010)976-এর মতন ব্যাপার, তবে সামান্য একটু বেশী 
জটিল। প্রথমে ছবি বোঝা যাক। 


ঢ591001919 48: [২১-এর মধ্যে £%-1916-টাকে :9 হিসেবে নেওয়া যাক। যদি [২১-কে একটা ঘর বলে ভাবি, তবে :9-টা 


যেন তার মেঝে (718 39)। অবশ্য এ ঘরে দেওয়াল বা ছাদের বালাই নেই, এবং ঘরটা মেঝের নীচেও বিস্তৃত। এবার যদি 
ঘরটার মধ্যে একটা বিশাল মঞ্চ বানানো যায়, তবে সেই মঞ্চের উপরটাও যেন আরেকটা মেঝের মতই হবে (1 40), খালি 
আসল মেঝের খানিকটা উপরে অবস্থিত। পুরো [২১-কেই এরকম অসংখ্য মঞ্চ পরপর সাজিয়ে তৈরী বলে ভাবা যায় (716 41)। 
চাইলে তুমি এগুলোকে যেন বইয়ের একেকটা পাতা বলে ভাবতে পারো, যারা পরস্পরের সঙ্গে সমান্তরালভাবে সাজানো। এর 
মধ্যে একটাই খালি আমাদের ,5-টা। এবার যে পাতাটা | উচ্চতায় আছে, সেখান থেকে যা খুশি একটা ৮০০6০! নিলাম, %& 
আবার যে পাতাটা 2 উচ্চতায় আছে, সেখান থেকেও একটা ৮০০০! নিলাম, চ. তবে €+৮-টা কোন পাতায় থাকতে বাধ্য? 
১০1,৭0০: যেহেতু % আছে 1 উচ্চতায়, তাই %& হবে (৫,1),1) চেহারার। একইভাবে 2 উচ্চতার পাতার ঢ-কে দেখতে 
(০,৫,2)-এর মত। £+ 5 (৫7০,4১3), যেটা থাকবে 3 উচ্চতার পাতায়। জর 


লক্ষ্য করো, % আর ৮ নিজের নিজের পাতার কো কোথায় আছে সেটা বড় কথা নয়। তুমি প্রকে | উচ্চতার পাতায় এবং £-কে 
2 উচ্চতার পাতার যেখানেই নাও না কেন, £+ ঠিক 3 উচ্চতার পাতাতেই থাকতে বাধ্য। তাই আমরা বলতে পারি যেন 


715 99 [715 40 715 4] 
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[04 13 ] 4/১1591018, 01 90199108095 (1) 107 


1 উচ্চতার পাতা 7 2 উচ্চতার পাতা _ 3 উচ্চতার পাতা। 
এর মধ্যে দুটো দিকই ধরা আছে-- 
* এক, যদি বাঁদিকের পাতা ছুটো থেকে একটা করে ৮০০০ নাও, তবে তাদের যোগফল ডানদিকের পাতায় থাকবে, 


এবং দুই, ডানদিকের পাতার যেকোনো ৮০০৮০:-কেই তুমি ছুভাগে ভেঙে লিখতে পারবে, যাতে একটা ভাগ থাকে 1 
উচ্চতার পাতায়, আর অন্যটা থাকে 2 উচ্চতার পাতায়, (যেমন (৫,7,3)-কে ভেঙে লেখা যায় (৫,7,1) 4 (0১0,2) 
আকারে) 


ছুটো পাতাকে যেমন যোগ করা যায়, তেমনি চাইলে একটা পাতাকে কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণও করা যায়। যেমন নীচের 
উদাহরণে। 


77591001919 49: ধরো আমরা 1 উচ্চতার পাতাটাকে 2 দিয়ে গুণ করলাম। তবে কী পাবে? অর্থাৎ ওই পাতার সব 
৬০০০০-কেই যদি দ্বিগুণ করো, তবে সেই সব দ্বিগুণ ৮০০৮০:-দের 5০-টা কী হবে? 
১01,0৭0: 1 উচ্চতার পাতার প্রতিটা ৬০০০০-ই দেখতে (%,%,1)-এর মত, তাদের দ্বিগুণ করলে পাবে (22, 2%/, 2)-এর 


মত দেখতে ৮০০৮০: এরা সকলেই 2 উচ্চতার পাতায় আছে। বিপরীতপক্ষে 2 উচ্চতার পাতার সব ৮০০৮০:-কেই তুমি ] 
উচ্চতার পাতার কোনো ৮০০৮০:-এর দ্বিগুণ বলে ভাবতে পারো (যেমন (4,3,2)-কে ভাবতে পারো 2 ৮ (9, ,1) বলে) সর 


চাচি 
এই একই যুক্তিতে এটাও দেখা যায় যে, যেকোনো ৫,,7 হ [-এর জন্যই-- 
৫ উচ্চতার পাতা + ? উচ্চতার পাতা _ (৫+) উচ্চতার পাতা, 
এবং 
7 ৮ (৫ উচ্চতার পাতা ) ₹ (7) উচ্চতার পাতা। 


অর্থাৎ পাতাগুলো নিজেরাই যেন একেকটা ৮০০৮০-এর মত আচরণ করছে। এই পাতাগুলো দিয়ে যে নতুন ৬০০০৮ 9]১৪৫০-টা 
তৈরী হচ্ছে, সেটাকে লিখি 7/,9 আর মুখে বলি 000961610% 5198.09 ০7 7759. এখানে 4000961০0” শব্দটার মধ্যে 
"ভাগ" -এর ধারণা আছে, আর 7/9' চিহল্টার মধ্যেও একটা ভাগচিহণ আছে। এর পিছনের কারণটা একটা সহজ উদাহরণ 
দিয়ে বলি। 


77591001919 50: 716 49-এ পনেরোটা বিন্দু আছে, তাদেরকে লাইনে লাইনে সাজানো আছে, প্রতিটা লাইনে পাঁচটা করে 


বিন্দু আছে। এরকম কটা লাইন আছে? উত্তর হল 3- 15/5. এই লাইনগুলো যেন একেকটা পাতা। প্রতিটা লাইনেই যেহেত্ব 
সমান সংখ্যক বিন্দু ছিল, তাই লাইন গোণার সময়ে ভাগ করা গেল। ৬০০০০! 9১৪০০-এর বেলাতেও পাতাগুলো সব একইরকম 
দেখতে ছিল, তাই পাতাগুলোর 5০-টা যেন পুরো ৮০০০০: 9]১৪৫০০-কে পাতা দিয়ে ভাগ করা হচ্ছে। স্কর 


ওআরো অসংখ্যভাবেও কাজটা করা যায়, যেমন ধরো (৫১0, 1) + (0১6, 2). 


[715 42 
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অবশ্যই এটা একটা উপমা মাত্র, 11008100-টার সঙ্গে বন্ধুত্ব করে নেবার জন্য। 
এই যে পাতার গল্পটা বললাম, এবার সেটাকে অংকের ভাষায় প্রকাশ করব। 


19.9.1 অহকের্‌ ভাষায় 


প্রথমে একটা নতুন 1.0686100. শিখে নিই--একটা ৮9৫6০ 9১%০০-এর কোনো 50195০/-এর সঙ্গে একটা ৮০০০: যোগ করা। 
ধরো 7 হল আমাদের ৮০০৮০ 9980০. এর মধ্যে একটা 5015০ হল 9 আর একটা ৮০০০. হল ঢ. এবার যদি ,9-এর 
প্রতিটা ৬০০৮০:-এর সঙ্গে ৮ যোগ করো, তবে যে নতুন 5০৮-টা পাবে, তাকে লিখব 6475, মানে-- 


£+9-15+3 : ৪55). 
ছবি দিয়ে ভাবলে 5-কে যেন % দিকে বরাবর সরিয়ে ৮49 পাওয়া যায়। 


ঢ15:81000019 51: যদি [২১-এর মধ্যে 5 হয় 2%-0180০-টা আর ৮ হয় (৫,%,1) চেহারার কোনো ৮০০০০, তবে ৮49 


হবে 1 উচ্চতার পাতাটা। এখানে একবার চ1(0,0,1) এবং একবার 62(1,2, 1) নিয়ে দেখাও যে 1 45 5 ৮2415 হচ্ছে। 


১5০01.0৭]01: 1! 4+:5-এর মধ্যে যাই ৮০০০1 নেবে, সেটা (0,0,1) 4 (2,%/,0) _ (2%,%, 1) চেহারার হবে। এখন 
(8,%,1) _ (1,2,1) 4 (৮-1,%-2,0). যেহেতু (2-1,%- 2,0) 9, তাই ৮০০০।-টা €2+5-এর মধ্যেও থাকবে। 
সুতরাং ৮1 49 ০৮2 49 হচ্ছে। একইভাবে অন্য দিকটাও দেখানো যাবে। স্ 


[)97০199 50: এই তিনজনের মধ্যে দুজন আসলে একই জিনিস, কারা? 


5.. 87707107511 


যদি ০-টা 7-এর মধ্যে হেলানো কিছু হত, সেক্ষেত্রেও আমরা একইরকম জিনিস করতে পারতাম। সেক্ষেত্রে পাতাগুলো সবাই 
একইভাবে হেলানো হত (15 43)। সব সময়ে যে :5-কে একটা পাতার মতই হতে হবে (মানে 2-1170707510081-ই হতে 
হবে) এমন কোনো কথা নেই। যদি 1-0107077510119] হত, তবে 5 হত একটা লাইনের মত, এবং প্রতিটা ৮49 হত তার 
সমান্তরাল একটা করে লাইন। সব মিলিয়ে দেখাবে যেন এক আঁটি খড় 71£ 44। কিন্তু দেখতে যেমনই হোক, সর্বদাই নীচের 
(190190-টা খাটতে বাধ্য-- 
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1,907 1709 ৪, 900] 91809 ০৮9] ৪, 0910 47. 1,906 51109 80591191809 11) 16. 11101) 01 81) 
77217 8700. 8105 72 47 জা 10৮০ 


1. (879) + (৮79) নল (%4+ ৮) 79, 
2. 70549) ৯ (7৮) 4719. 


সুতরাং ৮+4-9-রা সবাই মিলে একটা ৮০০০: 9980০ তৈরী করে। সেটাকে যে 7/9 বলে সে তো বলেইছি। সংজ্ঞার আকারে 
লিখে রাখি। 


])হাাবান 0: 03010619100 919809 


[96 7139 8, ৬906০] 839,09. 1,909: 199 ৪, 90199108,00 11) 77700)91) 010০ 07709619106 99809 7/,9 
19 01)9 ৮০০6০]: 9198.06 চ্16]) 0119 9০ 


1579 :% 2৮) 
810108 ডা101) ৮০০০] ৪0010101 0991)90 ৪৪ 
(8745) 4 (5৮745) ল (81৮) 4119712১2৮7 
8770. 90818 1000101191108,61017 0691190. ৪৪ 


70619) _ (ণ্ট) 19917122902 ৮. 


1)/৬% 14 
4১159101202 970109198.099 (1091 2) 


141 11100970910) বার কর 


গতকাল আমরা পুরোনো 591)9১৯০০-দের মিলিয়ে নানারকম নতুন 5003998.0০ বানানো শিখেছি। আজকে দেখব এদের 
01700175101) সম্বন্ধে কী বলা যায়। শুরুতেই একটা ব্যাপার বলে নিই, যেটা 9:60175101) 61)০০:০1) থেকে আসে। আমরা 
আগেই দেখেছি যে, যদি 7 একটা ৮০০০1 5]১8০০ হয, যার একটা 59৮ হল 15, তবে 0107(9) এ 01070) হতে বাধ্য, 
কারণ 5-এর যেকোনো 1১855-কে ০১6000 করে 7৮-এর 1১895 বানানো যায়। শুধু তাই নয, 0107(9) - 01707) হবে 
একমাত্র তখনই যখন 5 577 হবে। একইভাবে যদি 7-এর ছুটো 511)91১80০ নিই, 9 আর ?" যেখানে :9 ০ পা, তবে 
01079) এ 01077) হতে বাধ্য, এবং ৭1009) _ 0170(?') হওয়া মানে ১9 - ৭" হওয়া। যুক্তিটা এখানেও একই--আমরা 
শুরু করব ,9-এর একটা 18915 নিয়ে, এবং ০900 করার সময়ে খালি ?-এর ৮০০০০"-দের দিয়েই ০০০7) করব। তাহলে 
206০1)0 করে ?-এর একটা 18519 পাব। 

এই ব্যাপারটা মাথায় রেখে আজকের আলোচনাটা শুরু করা যাক। 


110 11687 410107%, [4১৬ 14 


1411 110691:5901101 


যদি 9 আর ণ' দুজনেই 501১9780০ হয়, তবে 010(517?') সম্বন্ধে খালি এটুকুই বলা রে যে, ওটা 01019) আর 
0107(17), দুজনের চেয়েই কম বা সমান হবে। সেটা বোঝাই যাচ্ছে, কারণ 97৭29 এবং 917৭0" 


']77)097৬ 


1557 816 ট%%০ 17169. 011079179101)8] 91013918099 0 10; 01001) 


0 এ 0100(910) এ 10009), 01701). 


[15:810019 52: চট্‌ করে এমন একটা উদাহরণ দাও, যেখানে 0107(,9) _ 3, 01071) _ 5 আর 01000(9717) 2. 


301,0০0: এরকম উদাহরণ বানানোর জন্য শুরু করো [২ নিয়ে 0) কত সেটা এক্ষুণি ঠিক করব)। এর সুপরিচিত 
18515-টা তো জানোই, (61,...9%). এখানে আমরা সেটা নিয়েই কাজ করব। 

9, ?' আর ,97%-এর মধ্যে সবচেয়ে ছোটো হল ,97৭' প্রথমে সেটা বানাও। যেহেতু ওর 11091)5101) চাই 2, তাই ওকে 
নাও 91971151,62). এবার লক্ষ করো, :5-এর 70)০705100 এর চেয়ে ঠিক 1 বেশী, তাই :9 _ 5738:0151, 62,93) নাও। 
ওদিকে ?-এর 17070005101 হল 3 বেশী। তাই 5 ₹ 99817161, 92, 64, £5, 6) নিলেই হবে। এখানে আমাদের সবচেয়ে 
বেশী 2 অব্ধি যেতে হল। তাই 7 -₹ 6 নিলেই হবে (তার চেয়ে বেশী নিলেও অসুবিধা ছিল না) সর 


[75810159 512 91৮9. 81) 58100001006 9701)9198,095 19 8100 এ" ৪0০]। 010৮ 0110(,9) _ 01107) _ 6 800 
011000901) 5 5. সা 


[7210079]9 53: 71070. 010(9:1077) ছা1)00 19 800. 1 810 51139198005 06010 ৮০০০01" 91800 [২4 21৮01 13: 


[9] (2020.006.301) 

১০1,0ণ]0ি:উত্তরটা তুমি 7০2০০ ০01 ?:990010-এর কায়দায় চোখে দেখেই বুঝে যেতে পারো। এখানে কাজ হচ্ছে 4-এর 
মধ্যে, যার প্রতিটা সদস্যকেই দেখতে (%,?/, ৪,৮)-এর মত। চারটে অক্ষর, তাই চারটে ০8995 07 ?:990070. যেই তুমি 
5-এর মধ্যে ঢুকবে, অমনি একটা শর্ত চাপবে, 2414 3547%) 50. এ থেকে তুমি %-কে বাকিগুলো দিয়ে লিখে ফেলতে 
পারবে, % _ _2-% _ 3. সুতরাং ০-এর সদস্যরা দেখতে হবে (%,%, ৩, 27 -% _ 3৪)-এর মত। তিনটে অক্ষর 
লাগছে, তাই 0100(9) হল 3. এবার যখন 517%-এর মধ্যে ঢুকছি, তখন আরো একটা শর্ত চাপছে, 242%/4- ৩+3%) 5 0, 
মানে ৮424 ৩+3(-2-%- 32) 0, বা -১%-%/- 85 50, যা থেকে আমরা ?/-কে বাকিগুলো দিয়ে লিখতে 
পারছি, % 5 -5%-_ 8৩. সুতরাং %) _ _22-%-_ 35 ক -22+-62%+-82 _ 35 _ 3455. সব মিলিয়ে বলতে পারি 
যে971%-এর সদস্যরা দেখতে (2, _5% _ 8, ৪,324 55)-এর মতন। যেহেতু এখানে খালি দুটো অক্ষর লাগছে, তাই 
0107(51717) _ 2. লক্ষ্য করো, এখানে শুরুতে ছিল চারটে অক্ষর, প্রতিটা শর্তের জন্য একটা করে অক্ষর কমল, কারণ 
শর্তদ্ুটো 11981] 10061970091) ছিল। এইভাবে চিন্তা করলে কোনো পরিশ্রম না করেই ৭11770115101)-টা বুঝে ফেলা যায়। 
কিন্তু যদি সেটা লিখে প্রমাণ করতে হয়? তা হলেও এই একই কায়দায় এগোনো যায়-- 


10/১৮ 14] 4১180107807 90199138095 (2) 111 


9:0৭" হ [ (8,270) 2 এ :: 22447354350, 2+2%/4+%4+ 389 ল 0) 
এবার এক্ষুণি যে অক্ষর কমানোর ব্যাপারটা করলাম, সেটাই করব। 


-.1(2,7-5% _ 8০১,3০1 52) 2555 ২) 
_ল (2(1,-5,0,3) +500,-8,1,5) : 222), 


9০ (177,0১8), (0,-8,175)) 6 0 96০৮1৭০) 9৪$ €০€ 917, 05০ 4996 +৬০ 
৬০+০০ 0৬. ৭০+ ১1069 ০ ৪০০ ০+2৩/ 9৮4 9০ 160৬ 42669৭+. 


7৮9০ ((1,-5,0,3), (0,-8,1,5)) ০ 0 5০০০ ০€:97 ৭ 11606. 0100(9177) 5 


01700097") সবচেয়ে কম হতে পারে 0 আর সবচেয়ে বেশী হতে পারে $170(9), 0107(1)). যে কায়দায় উপরের 
উদাহরণটা করলাম, তা থেকেই বুঝতে পারছ যে, এ দুয়ের মধ্যবর্তী যেকোনো ৮৪10০-ই 0170517")-র পক্ষে নেওয়া সম্ভব, 
অর্থাৎ যদি তোমাকে এমন যেকোনো 1),,7 2 (0,1১9, ...) দিই, যাতে ? 1, হয়, তবে অমনি তুমি এমন একটা ৬০০৮০: 
9১৪০০ দিতে পারবে 7৮, যার মধ্যে 9," ছুটো 501)98০০, এবং 01009) 1), 07009) _৫ এবং 01700091717) 5? 
হ্য। 

এটাকে একটা উপমা দিয়ে ভাবা যায়। যদি তোমাকে ছুটো 7101৮0 5০ দিতাম, যাদের সাইজ 5 আর 6, তবে তাদের 
100০5900100-এর সাইজ যেমন 0 থেকে ঠ পর্যন্ত যা খুশি হতে পারে, এও তেমনি। এইভাবে 5০৮-এর সাইজের সঙ্গে ৮০০০1 
58০০-এর 10706775100-এর উপমাটা আরো এগিয়ে নিয়ে যাওয়া যায়। যদি বলি দুটো 5০৮ আছে, 4 আর 413, যাদের সাইজ 
যথাক্রমে 5 এবং 6. তবে 41)13-এর সাইজ কত হবে? এর উত্তর কিন্তু +6- 11 নাও হতে পারে (চ1£ 45)। উত্তরটা 
নির্ভর করছে ওদের মধ্যে কতটা 177০7590000 আছে তার উপর, কারণ যদি তুমি স্রেফ ওদের সাইজ ছুটো যোগ করে দাও, 
তবে ওই 1799900100-টা ছুইবার হিসেবে ঢুকে যাবে। তাই সঠিক উত্তরটা পাওয়ার জন্য 1716০7:590610:)-এর সাইজটাকে ওই 
যোগফল থেকে একবার বাদ দিতে হবে। ফলে আসবে এই পরিচিত ফরুলাটা-- 


40179] 5141 171517147431. 


৬০০০1 5]১৪০০-দের বেলায় অবশ্য 19 আর ?' দুটো ৮০০০1 ৪১৪০০ হলে ৭110(51%7) নিয়ে আলোচনা করা যায় না, কারণ 
910)" একটা 5079580০ নাও হতে পারে। কিন্তু একই যুক্তি খাটানো যায় 94 7"-এর ব্যাপারে। এবার সেটাই আলোচনা 
করব। 


14..1.2 90107 


119 1171687 410107%, [4১৬ 14 


9. 7 9. 1 
৫০১ ১) ৫৫৪০১ 
13 135 19৭" 
715 46 [715 47 715 48 
']77)0978৬ 


1557 816 6০ 11710. 011079119101)8 91119108099 01 8 ৮০00 9198০০, 100] 


01105 117) _ 0107(9) 7 0100(17) _ 01000907). 


7১7০০? আমরা এক্ষুণি 5০/-এর সাইজের যে উপমাটা দিলাম, সেটা ব্যবহার করেই প্রমাণটা হবে। আমরা শুরু করব 971-এর 
একটা 79855 নিয়ে (ধরো 13)। ছবি দেখতে চাইলে [12 46 দেখে নাও। সেটাকে ০6০0 করব :9-এর একটা 78515-এ 
(ধরো 139), (7716 47) এবং আলাদা করে ?-এর একটা 18515-এ (ধরো 137) (715 48)। এবার দেখব 739111737" হবে 
5+--এর একটা 108,515. ব্যস, এবার 7391) 1737-এর সাইজ বার করব ওই "110০7:59001077-টা একবার বাদ দেওয়া"-র 
কায়দায়। তাতেই প্রমাণটা হয়ে যাবে। 


566 ৮ ৫৯ (1,..১8৮) ৩৫. 0 6০০।০ ০€ 97৭ 


৬০ 27৭ (৯০ 0 6০০০ (517...) 81, ...১87) ০9. 
5৪$০৭০+1৬/ ৬৭০ €+2 ॥ +০ 0. 69519 (81,....02,61,..-১%৮] ০ গং 
950 9০৬ 3170৭ (1)... 80 91১... 577 11,..51৮) 105 0 6০০০ ০€ 974৭. 


এইটা আমরা এক্ষুণি দেখাব। কিন্তু তার আগে বলে নিই এটা করলেই কেন প্রমাণটা হয়ে যাবে। 


05 | ০০৮71০+2 776 6৩০০, 6০০০৪. 01100(90?7) _ 1, 1009) _ 147৫, 
0170(1") ₹ 1977. 0 0100(511) ₹1?++7. 9০ 


01005 7-7") 14172 (0974) + (917) 70 ল 01009) +0107077) _ 01107051777). 
এইবার ১74-%-এর 198515 দেখানো শুরু করব। প্রথমে দেখাব 59877101006 5০, তারপর দেখাব 1109817] 17007070017. 


5+8€ 15 9৮0) 9০৬৫ ৯৮০৭ (81১,58৮, 91১. 54701,.71) 96০০০ 94 
7০ ০ ৮০974. 


917 1-এর প্রতিটা সদস্যই 19-এর কোনো সদস্যর সঙ্গে 1-এর কোনো সদস্য যোগ করে পাওয়া। তাই-- 
] 0৮655 271০৩ ০০৬৫. 755. 04112 ?7 


এবার আমরা ও-কে -এর 10%919, এবং $-কে ?-এর 78915 দিয়ে লিখব। 


[04 14 ] 4১180107807 90199138095 (2) 


113 


508. (517... 0731)... 87) 1০0. 6০০০ ০€ 9, ৬৫. ৮৭০+% 170৩০ 
ওল ১. &েঃ 7ঁ চাটা 
7 3 


€০৬ ০০৬৫, 01১ ...১ 0049. 


9৬103, 99০. (1,..-১80৮01,-.17) 5 0 6০০5 ০ 17 ৩৬০ ৬০+ 17০৬০ 
ছল 98854 ১245 
ঃ 1৫ 


€০€ ০০৬76. 191,... 1947. 
5০ 


% 


8-৪+৮- ১ (০৪ 1198)%% 7 টা ্ টি 
রর 7 


তার মানে যেকোনো 62:94 কেই %%, ৪/ আর 1%৮-দের 111981 001011781100. হিসেবে লেখা যাচ্ছে। 
| 112০6. (88555 885 9604০259177 05 6.০)06.. 
এবার 1179211% 11)901901)90176 দেখাব-- 
5+2৫ ৮ 9৮0 9৮০৬ ৯৮০৭ (81.55 807 91557 875617-507] 15 106909৭ 00466249৭4- 


যথারীতি আমরা একটা 17080. ০010010178100-কে 0 ধরে নিয়ে দেখাব যে, সবগুলো ০০০901০0$-ই শুন্য হতে বাধ্য। 

৬৪4 চটি 051 47 ঠ্ 6797 7 টনি 0717. মা 0. 

97011 97০৬4 8 50, 7 97 - 0 04 ০৮ _ 0. 

700০৬ টি 07847 টট 6797 27 7 017. 

7৮ ৮7515 079 04 466. (115 15 1৮? 5০ ৩০%1 ০425 ৬৭৩০৭ 6.5 7৭, 
এই লাইনটা ভালো করে বুঝে নাও। পুরো প্রমাণটার মধ্যে এইটাই হল প্যাঁচ। 

| 110০6. ৬৭৫. ০০৬ ৬7৪, 41০0০ ১7471 €₹০৫ ০০৭৪. 75. 

কারণ %$-গুলো হল 570 1-এর 10891. 

5০0 __ চিতা 010, লু ১ 07717) 

০৬ ১ ০10 7 চি 0777 5 0. 

9৩, 94০৫ (681)... 87 61১..17) 1050960৩৮26, ৬২০ 17০৬০ 


1 তেল 0 0 ৫. ৫850. 


এর মধ্যে ৫; - 0 নিয়ে আমাদের মাথাব্যথা নেই। আমাদের দরকার ছিল ৫/,0/,%%-দের শুন্য দেখানো। তার মধ্যে ০-দের 
ধরাশায়ী করা গেল। আমরা শুরু করেছিলাম ১788; + 5-)013) 4 ১৮ ০%৮ ৯ 0 নিয়ে। সেখান থেকে ০-রা বাদ গেলে 


পড়ে থাকে-- 


114 1171687 410107%, [4১৬ 14 


(1609. টা 01847 চি 079) 0. 
0০৬, 9০০৫. (81১... 8৮81... 35) 19 001০0৩4 14৫৫০৭4০৭$, 
৬৭০ 170৬6 ৫ 0750 04 ) 707 5 0, 05 €৪.৭৬।৫০.৭. 


[2.7] 


০৫ ০৫ 
6100 90139199093 01 [২০১2. 1711)0 (179 01177917910115 00, 10/7177/ 8770 047-17/71211171171]  (2020.006.89) 
177: এখানে 99276০5 ০৫ 09০0010, দিয়ে চিন্তা করো। সেভাবে [0,77৮ এবং 0171777-এর 01070005100 বেরিয়ে যাবে। 
তারপর সেখান থেকে ৭1070004177) বার করতে কতক্ষণ? ভা 


1775910158 52: 9100৯ 0180 জা] রা ;৫+-৪],৮-1]£ রা ; ০৫৪) 879 


এবার এক ধরণের অংক দেখব যেখানে 21016০ 5০৮-এর সাইজের সঙ্গে উপমাটা মনে রাখলে সুবিধা হবে। 
58100191254: ধরো একটা 5০ আছে, যার সাইজ 6. এর মধ্যে দুটো 51১9০0 বানাতে হবে, যাদের একটার সাইজ 5, 


অন্যটার 4. তবে ওদের 1006০75900107-এর সাইজ কি 2 হতে পারে? 

১01,070: যেহেতু 2 € 5,6, তাই ফস্‌ করে মনে হতে পারে যে, 10007:5900190-এর সাইজ 2 হওয়া অসম্ভব নয। 
কিন্তু মনে রেখো পুরো জিনিসটা ফিট করতে হবে একটা 6 সাইজের 5০৮-এর মধ্যে। তাই গাদাগাদি না করলে চলবে না। যদি 
৪1959 দুটোকে 4 আর 413 বলি, তবে 141113| এ 6 হতে হবে, মানে-- || 41191 _14 713] এ 6 দরকার, অর্থাৎ 
14719] ৯1414119176 ₹55+47-6- 3 হতে হবে। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, 17607590000-এর সাইজ 3 
হতেই পারে। সর 


একই যুক্তিতে নীচের অংকটা করো। 


7797:0159 53:.109 8100. 11 819. (ছা0 91199795099 0£ [২10 ছা16]) 017009) _ 7 800. 01070") 9, 01700 
দ/1)8/0 19 0119 1098,50 19099911019 01107017510) 0:910711 ভ্ 


০০৮-এর সাইজের সঙ্গে ৮০৫৮০. 91৪০০-এর 9107079107)-এর উপমাটা এখানেই শেষ নয়। ধরো [0 হল যাকে বলে গিয়ে 
0171501:58] 5, আর তার মধ্যে রয়েছে 4. যদি |0| ₹7 হয, তবে 14] _7,- || হয়। একই কথা খাটে 511)51980- 
দের বেলাতেও। আমরা দেখেছি যে যদি 5 একটা 9103998.09 হয, তবে 19 একটা 50799809 হতে পারে না। কিন্তু 
00107])1017016-এর ধারণাটা 50199১8০০-দের বেলাতেও আছে, ছুই রূপে--এক, 01760 0000191010)017 আর দুই, 00196101% 
5180০ হিসেবে। দুইক্ষেত্রেই 91070051017-টা একই হয। প্রথমে আমরা 01০00 00100110100 নিয়ে আলোচনা করব। 


1413 1011906 009779191917)01)6 


']77)0978৬ 


1,6৮7 109 ৪, 10169 0110)017910108] ৮০০60191809. 106 91198 8, 91019919809 01 17110710017 10] 81) 
017০0 09201910100 1 015 1) 177, ৮91785০0170) - 01100) _ 010) (5). 


যদি তুমি 18515 ০5:6০05101) দিয়ে চিন্তা করো, তবে 0)০০7০-এর প্রথম অংশটা বলাই বাহুল্য। কারণ :9-এর প্রতিটা 01০০৮ 
00107])101701-ই আসে এইভাবে-- ;১-এর একটা 18515 নিয়ে শুরু করতে হয়, ধরো 1739. সেটাকে ০১০0৭ করে পুরো 


10/১৮ 14] 4১180107807 90199138095 (2) 115 


7-এর একটা 138515 বানাতে হয, 13. এর জন্য বাড়তি যে কটা ₹০০০. লাগল, মানে 13 135-এর সদস্যরা, তারা হয 
01:০0 0010013101)016-টার 18515. 

এখানে |1351 ₹ 07009) আর 113৮1 ₹ ৭1090). 

তাই 1487)(1)| _ 113 7391 5178৮171535] _ 0100() _010005). 


[1%970199 54:.. যদি 5 102,১5৩) : ++ ৩350) হয, তবে [২১-এর মধ্যে ওর যেকোনো 016০ 
0010010101079110-এর 01177017910] কত হবে? জর 


[50159 55: যদি ঢ২4-এর একটা 501)51980০ হয 5, যার একটা 011০0 09071)1070701) হল 
11 ((27%28780) 2774 ৯0, ++) ৯0), 

তবে 07705) _? জর 

এবারের অংকটা একটু কঠিন। 


ঢ5::0159 56: যদি [২”-এর মধ্যে 9 একটা 1-0107011510119] 501)9198০০ হয়, এবং 70 আর 7 ওর ছুটো 01:০0 
09019101000 হয় (যেখানে 0 7% ৮), তবে 01700 7 7৮) কত হবে? স্ 


14.1.4 90061217 


1770 77৬ 


1,207 0০ ৪, 01719. 011779119101)8 ৮০০০৮ 908০9. 1০6 17 0০ ৪, 90109080901 7 0101) 


0170(7/11/) _ 0107(07) _0170(71/). 


প্রমাণটা চেয়েছে নীচের অংকে। সেটায় হাত দেওয়ার আগে 08০06০0 51১০০-এর যোগ আর গুণ একটু মনে করিয়ে দিই-- 
৬ [৮/71/-এর মধ্যে €47777৮ আর €+417/-কে যোগ করলে হয় (৪47৮) 4177 
একইভাবে €47-17/-কে & দিয়ে গুণ করলে হয় ০৮4 7% 
যদি 64717 1777 হয়, তবে ঢ৮ 2177 হবে। বিপরীতপক্ষে, যদি 2 [7৮ হয়, তবে ৮4177 1777 হতে বাধ্য। 
আরেকটা কথা, 77/17/-র মধ্যে ৪০1০ ৮০০$০1-টা হল [7% 


[790)1916 55:190% 09 ৪, 017100-0110111910178] ৮9০0০191809 0৮০] ৪ 7619. 17 2110. 1777 199 ৪, 90139108,0০ 


০07.9170৬ 01780 011007//177/) _ 01070) _0110(0//).5] (20921.00:6.39) 

5০01.710ি: প্রমাণটা পড়ার সময়ে একটা উদাহরণ মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। ধরো 7 হল [২১. তার মধ্যে 7/ হল 
£-৪য৪-টা। তাহলে 7/1//” হল 15 49-এর মত দেখতে। আমরা এর একটা 18515 বানাব। এর প্রত্যেকটা সদস্য হল 
€4-17/ চেহারার। আমরা এমন কিছু $1,..., %, 17 বার করব, যাতে চ1 4 17/,...,5% +-1[7/-রা মিলে 7//17/-এর একটা 
19515 তৈরী করে। 


116 117687 410107%, [4১৬ 14 


০৯ 


637 


রি 22 4 777 


[715 50 


81১...) ৩৫. ০0. ৩০০০ ০ 17/ চান । +০ 0. ৩০০০ 1101) ...১ 1877) চ1...১68) 


আমাদের [২১-র উদাহরণে আমরা [77/-এর 18515 নেব 61). সেটাকে ০5০0৭ করব 151, 62,83)-তে। এর ফলে বাড়তি 
এল 62 আর 23. আমাদের দাবী হল 62 41776341777] হবে ঢ/]1/-এর একটা 18815. আমরা ঢ18 60-এ 62 +177 
আর ৪) 4177/-কে দেখিয়েছি। আশা করি অনুভব করতে পারছ কেন এরা 18515 হচ্ছে--বার বার করে 52 47777 ব্যবহার 
করে মেবেটা বিছিয়ে ফেলতে পারবে, আর ১ 1177 ব্যবহার করে উপরনীচে ওঠানামা করতে পারবে। এবার প্রমাণটার দিকে 
তাকানো যাক। 


076৭7) _ 01000) _ 01007(77/). 
9৮01 9১০৬৫ +৮০+ [61 4077... 8%, 41177) 1০ 0 ৩০০০ ০€ 7/]17 ৯০ ০০৬০1০$৪ 37০ 


€৩০০. 
যথারীতি দুটো অংশ, 5981717106 আর 11079817 11106190770077. 
9600০ 796৫ ০০৬ ৮717৮ ৬//০৩৪৮ ০ 7. 
70০৬, %৮ ১,৫67 7 ১, 6767. 
০০ ?74-177/ (১2510 + ১07৮7) 417৮ ল ১,৮7০) 1177, ০০6. ৬7772 7. 


এইটা বুঝলে তো? যদি % 2 [7৮ হয়, তবে 707-177 5777 হবে। 
] 77595 54777 5 52805 +177), ০৩ ০৭০৫৭. 

এবার 117815 10001009017 দেখাব। তার জন্য একটা 17081. 001001108101)-কে ০০ ৮০০০০1-এর সমান করে দেখাব 
যে প্রতিটা ০০০980107/-ই আলাদা করে শুন্য হতে বাধ্য। মনে রেখো এখানে 77/-টাই %০:০ ৮০০০1-এর ভূমিকা পালন করছে। 

76০৭ 149066961ছি ৬৩৯ ১০০5৫ 4+77) 177. 

766৭. (5-০8+) +1777 5 17/ 

2 ১, 0 217. 

5০ ১, (1 _ ১, 710) €০€ ০0৬৮6, 072 417. 


কারণ %/-রা হল 17//-এর 1)8515. 
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9৬4 4715 ৬72075 ১, 07 ৪2 ১, 710) নল 0. 
9০ (01,....1075 01)... 07) 19100060৭1৭ 144666946৭7/ 12৭০. 3705 0৮7006596০0 
০04 7 ৫) ০. 


0৮1০ ০০৭০1+৪০ +৮৫. 6৩০০, 


এখানে অবশ্য ৫)-গুলো শূন্য হওয়া নিয়ে আমাদের মাথাব্যথা ছিল না, ৫-গুলোকে যে শুন্য দেখানো গেছে, এতেই আমরা 
খুশি! 


1১৬ 15 
1০9070020. 1০0৮/-০01)6101) 00710) (1105) 


আজকে যেটা আলোচনা করব, সেটা সিলেবাসে | মেই গক্মবিকট তেন্ের কথা শোন নি? মই তেলের আশ্চর্ম 
সরাসরি নেই, কিন্তু যেটা জানা দরকারী। বিশেষ ; উধ!...মে তেন্ম খ্রেনে পরে দিনের ওযুধ, মানে পরে গ্রায়ের 
করে যারা বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষায় আগ্রহী, ৷ মন্মম, আর গোঁফে লাগান্সে দেড় দিনে আধ হাত নম্বা গোঁফ 
সেখানে এটা কাজে লাগবে, কারণ কোনো [৬০- : বেরোয়। 

এর উত্তর চট্‌ করে রাফে বার করতে 7২17)" কাজে --মুকুমার রায় 
দিতে পারে। বিশেষতঃ আজকের এই কম্পিউটারের 
যুগে 10068: 812০118-র বিভিন্ন প্রয়োগ প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে এর উপরে দাঁড়িয়ে 

আছে। আমরা এখনো পর্যন্ত অনেক কিছু আলোচনা করেছি, যেমন 919947, 1171087" 10001)011001)09, 90199১8০০ নিয়ে বিভিন্ন 
কাজ, 18515-কে 6:6০ করা, যেগুলো খুব ছোটোছোটো উদাহরণে হাতে কষে ফেলা সহজ, কিন্তু একটু লম্বা উদাহরণ হলেই 
মাথা গুলিয়ে যায়। এই সব কাজ করার অমোঘ অস্ত্র হল 79071090. 70৮৮ 9019101) 70117) (3077), যেটা আমরা 
এবার শিখব। এই জিনিসটার অনেকরকম গুণ। ধরো কিছু ৮০০০-এর একটা তালিকা দেওয়া আছে-- 


তাহলে 1২২7217-এর সাহায্যে আমরা কত কিছু করতে পারি তার ফিরিস্তি শোনো-- 
* আমরা বলে দিতে পারব এরা 11781 111001070০0 কিনা। 
এরা মিলে পুরো ৮০০০৮ 9১৪০০-টাকে 2০1708০ করে কিনা। 
যদি কোনো ৬০০6০ দেওয়া থাকে চ, তবে ৮ 2 998711,...,%%) হবে কিনা। 
৬ চাইলে 58001) ...,%%৮)-এর একটা 1)8515-ও বার করে দেওয়া যাবে। 
কোনো 110081 100010110077% 5০$-কে 198515-এ ০5000700-ও করা যাবে [২7 দিয়ে। 


এছাড়াও আরো অনেক কিছু জানা যায় 7২1২727 থেকে, যেগুলো এ বইতে যথাস্থানে বলব। সুতরাং এক কথায় বলতে গেলে 
[0২77 হল সাক্ষাৎ কম্পতরু, এর থেকে এক ধাক্কায় এক রাশ দরকারী তথ্য বেরিয়ে আসে। ব্যাপারটা এবার আমরা কিছু 
উদাহরণের মাধ্যমে ধাপে ধাপে বুঝব। 


ঢ7591001919 56: বলতে হবে এই ৪০-টা 110981]% 170090770০1 কিনা-- 


01? 7 3,4), (2, 14) ১, ডি (4 3? 2, 6)). 


118 1171687 41010, [04১৬ 15 


৪০017. ণা0খ: এখানে দেখতে হবে যদি 
৫(1)7) 3,4) 4 (2, 145, -_1) 4 ৫(4ু) 3, 2) 8) _ (0,0,0,0) 


হয়, তবে ৫ -₹ 0-০-0 হতে বাধ্য কিনা। কাজটা স্রেফ চোখে দেখে করা শক্ত। 1)0018610]0. 501৬০ করতে হবে। আমরা 
অবশ্য 5০1৮০ করার মধ্যে যাচ্ছি না, কাজটা যে চোখে দেখেই করে ফেলা যায় না, খালি সেটুকু বোঝানোই এখানে আমাদের 
উদ্দেশ্য। সর 


বুঝতেই পারছ যদি আরও বেশী সংখ্যক ৮০০৮০: থাকত, তবে কাজটা উত্তরোত্তর কঠিন হয়ে উঠত। তার কারণ-- কিছু ৮০০০০ 
দেওয়া থাকলে তাদের 11997 00071)1786109]. করে কী কী ৮০০০০: পাওয়া যায়, সেটা চট করে বোঝা যায় না। তবে 
সৌভাগ্যক্রমে এর একটা ব্যতিক্রম আছে, যেখানে উত্তরটা চোখে দেখেই ধাঁ করে বলে দেওয়া যায়। সেটাই দেখিয়েছি নীচের 
উদাহরণে। এর মূলমন্ত্র একটাই, 0-কে তুমি যা দিয়েই গুণ কর না কেন উত্তর সর্বদা 0-ই হয়। 


ঢ98100]919 57: এই ৪০-টা 11780] 11007901700 কিনা বল-- 


(0172, 3,476)7 (07727 3745.675)) (0১0১6776723), (0, 0,047 5)). 


১01,070: ৬০০০০ চারটের নাম দিয়ে নিই, চ1, 2, ৮3, 64. এবার শেষের থেকে দেখা শুরু করো। 3 2 5280154) 
কী হতে পারে? না, কারণ তিন নম্বর 6700:-টা ৮4 - (0,0,0,4,5)-এর বেলায় 0, তাকে যা দিয়েই গুণ কর না কেন, 
£3 _ (0,0,67,6, 23)-এর তিন নম্বর স্থানের 67(7% 0) কোনো দিনই পাবে না। 

এবার বল 62  9980153,4) হতে পারে কি না। অসম্ভব, চ3 আর 4 দুজনেরই দ্বিতীয় স্থানে 0 আছে। সুতরাং যতই 
ওদের 11081. 00100101780]. বানাও না কেন, দ্বিতীয় স্থানের 0-টা ঘৃচবে না। কিন্তু ৪2-এর দ্বিতীয় স্থানে আছে _2(7 0). 
ঠিক একইভাবে প্রথম স্থানের দিকে তাকালেই বুঝবে যে ৮! % 57১80152, চ3, 64). 

সুতরাং চোখে দেখেই বলে দিতে পারলাম যে, এই 5০-টা 11708]-]5 1100079017000. সর 


এই কায়দাটা খুবই কাজের, কিন্তু দুঃখের কথা হল জুৎসই মত জায়গায় অনেকগুলো 0 না থাকলে এই কায়দাটা কাজ করে 
না। আসলে 0 (এবং 1-এরও) অন্যতম সুবিধা হল ওদের দিয়ে অনায়াসে মনে মনেই গুণ করে ফেলা যায়। 7০00০. 1০ 
9010]01) 1010) ([২1২7777) ব্যাপারটার ভূমিকা এখানেই। 7২317 মানে আর কিছুই নয়-- "জুতসই জায়গায় কিছু 0 আর ! 
থাকা"। বিশদ করেই বলি। 


15-1 সংত্ঞ 


আমাদের কাছে কিছু ৮০০৮০-এর একটা তালিকা আছে। প্রতিটা ৮০০০: একেকটা (0]১1০-এর মত কল্পনা করো, এবং 
তাদেরকে 1০্ঘ-এর মত একটার উপর একটা শুইয়ে একটা 17875 বানাও। এই 1777867-টা যদি তিনটে শর্ত পালন করে, 
তবে বলব যে সেটা 70307] রূপে আছে-- 


1. প্রথম শতৃটা 11077800 7০-দের নিয়ে, মানে যেসব 7০জ্ধ-তে অন্ততঃ একটাও 1701000০00৮ আছে। এদের মধ্যে 
সবচেয়ে বাঁদিকে যে 70780:0 ০100চ-টা আছে সেটাকে 1 হতেই হবে। ওকে বলে সেই 7০-এর 168.01775 1. 
কোনো 168176 1-এর উপরে বা নীচে 0 ছাড়া আর কিছু না থাকতে পারবে না। 


019 0 
যেমন | 0 0 0 1 | রয়েছে টাই রূপে। এখানে 1680178 1-দের মোটা করে দেখিয়েছি। কিন্ত 
00০0০ 0 
1 
0 
0 


0 2 0 (71:88 
0 0 2% | টা রূপে নেই। একইভাবে | 0 0 0 1 1-ও ইউ" রূপে নেই। 
0 ঠা.) 000 0 


£যদি ৮০০৮০[-গুলো 8131০-জাতীয় না হয, তবে কোনো 198915-এর সাপেক্ষে ওদেরকে 091০-এ পরিণত করে নিতে হবে। যেমন 1 4 22 4 3%3-কে 
(12) %2)-এর সাপেক্ষে (1, 2,3) লেখা যায়। 
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2. 10)9,0115--টা খুব বড় হলে 110172০7:0 1০জ্-দের চট করে চোখে দেখে খুঁজে পাওয়া শক্ত হতে পারে। তাই একটু সাজিয়ে 
লিখলে সুবিধা হয়--যাবতীয় 10078070 10-রা থাকবে উপরে, এবং £০.০ 7০খ-রা (মানে যেসব 7০-এর সবগুলো 
91015-ই 0) তারা থাকবে সবার নীচে। এরকম 7০ থাকতেই হবে এমন বলছি না, কিন্তু যদি থাকে তবে তাদের 
নীচে যেন আর কোনো 1)0778০709 7০ না থাকে। 


0919 0 
যেমন |] 0 0 0 0 |-এর মধ্যে 800 7০0-্টা একটা 1000800 10ত্-এর উপরে উঠে গেছে, তাই 
0900 1] 


1017 হচ্ছে না। 


3. যদি 07801-টা খুব বড় হয়, তবে চোখে দেখে 1০89100€ 1-দের খুঁজে পেতে সময় লেগে যেতে পারে, তাই 79708০:0 
[০জ্-গুলোকে নিজেদের মধ্যে একটু গুছিয়ে লিখলে সুবিধা হয। সেই প্রয়োজন থেকেই আসে তৃতীয় শর্তটা--প্রথম 
11017200 10জা-এর 1680105 1-টা যে ০0101077-এ আছে, দ্বিতীয় 110008070 1০জ-এর বেলায় যেন তার ডানদিকে 
থাকে, তৃতীয় 70000 1০দ্ম-এর বেলায় থাকে তারও ডানদিকে, এরকম। অর্থাৎ যত নীচে নামবে, 1০80175 1-রাও 
ততই ডানদিকে সরবে। 


000 1 
যেমন 109 1 2 0 | কিন্ত [২7]-এ নেই। 
000 0 


এখানে প্রথম শর্তটাই এখানে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ, বাকি দুটো শর্ত হল খালি 1০ঘ-গুলোকে সুন্দর করে সাজিয়ে লেখার জন্য। 
[২77-এর সুবিধা ছুটো-- 


* এক, 31ঢ-এর 17010010 1০জা-গুলো 110981]5 1000907700 হয়। এটা কেন হয়, সেটা বোঝা শক্ত নয, কারণ 
1০80116 1-দের উপরে নীচে 0 থাকে। 


দুই, যদি ছুটো সমান দৈর্ঘ্যের তালিকা থাকে, যারা একই 911১99,০০-কে 9981) করে, এবং দুজনেই [331)7-এ আছে, 
তবে ওরা একই হতে বাধ্য। এটা প্রমাণ করা একটু শক্ত। আমরা এখানে প্রমাণটার মধ্যে যাব না। তবে একটা উপমা 
দিয়ে ভাবতে পারো। ৬০০০:-এর তালিকাটা যেন একটা ভগ্নাংশ, আর 5১8: হল যেন ভগ্রাংশটার ৮৪10০. দুটো বিভিন্ন 
তালিকার যেমন একই 5987. হতে পারে, ঠিক তেমনি 2 আর 3 ভগ্নাংশছুটোকে দেখতে আলাদা হলেও ওদের একই 
৬৪106. এই উপমায় 77372" ঠিক যেন ভগ্নাংশের সহজতম রূপ, মানে যেখানে আর কাটাকাটি করা যায় না, এবং 
000000178001 হয ১0. যদি ছুটো ভগ্মাংশের ৮৪10০ যদি সমান হয়, এবং দুজনেই সহজতম রূপে থাকে, তবে ওরা 
সমান হতে বাধ্য। একইভাবে ছুটো 17২7২7)7 তালিকার 5১80. সমান হলে ওরা একই হতে বাধ্য। 


15.2 0928095 ) 01051) 21110)111811010 


যদি কিছু ৮০০৮০-এর একটা তালিকা দেওয়া থাকে, তবে আমরা :8055- 070:910 91110111790101 নামে একটা প্রক্রিয়া 
করে ওকে একই দৈর্ঘ্যের এমন একটা তালিকায় পরিণত করে ফেলতে পারি, যার 5380 মূল তালিকাটার 51১8॥-এর সমান 
হয়। ভগ্ৰাংশের উপমা দিয়ে ভাবলে এটা একটা ভগ্মাংশকে কাটাকাটি করে সহজতম রূপে লেখার মত। কাটাকাটি করলে যেমন 
ভগ্নাংশের ৮৪]0০-টা বদলায় না, তেমনি (:8055-.0010877 61177119010]. করলে তালিকাটার 91987 বদলায় না। 

কোনো ভগ্নাংশ হাতে পেলেই যেমন আমরা ওটাকে কাটাকাটি করে সহজ করে নিতে ভালোবাসি, তেমনি কিছু ৮০০০০:-এর 
একটা তালিকা পেলেই ওটাকে (:8055-01:0810. 11701708610]. দিয়ে [77077-এ পরিণত করে নিলে অনেক সুবিধা হয়। 
এবার আমরা 9:8095-01081 01101118101. প্রত্রিয়াটা শিখব। এর মূল উপাদান হল তিনটে কাজ, যাদের বলে একেকটা 
109.910 01091961010. 


15.2.1 ভিন্টে 108910 07927861017 


ধরো 5 হল কিছু ৮০০৮০,-এর একটা তালিকা, %.,...,%%. এই তালিকার উপর তিনরকম ০১০8010. শিখব, যার সাহায্যে 
নতুন একটা তালিকা তৈরী হবে। প্রতি ক্ষেত্রেই তালিকাটার দৈর্ঘ্য, 9১8) এবং 11787 1710619070991709 অপরিবর্তিত থাকবে। 


190 1171687 41107, [04১৬ 15 


অর্থাৎ নতুন তালিকাটাকে যদি গ' বলি তবে 5-এ যতগুলো ৮9০০7 ছিল, -তেই তাই থাকবে, 9১91)(9) _ 98(?) হবে 
এবং 5 যদি 11798175 (0)০7000০0 হয়, তবে ?-ও তাই হবে, 
তিনটে ০0১৫786100-কে আমরা নাম দিয়েছি 5181১, 5081০ এবং ৪৭৭-- 


5587১: তালিকার যেকোনো ছুটো ৮০০৮০৮-এর স্থান বিনিময় করে দেওয়া। যেমন যদি :9 হয় £1,2,৮3, তবে শেষের 
ছুটোর স্থান বিনিময় করে দিলে পাৰ এই তালিকাটা 1, 3, 02. এইটাই আমাদের ?" 


9091০: তালিকার কোনো একটা ৮০০৮০-কে কোনো 170178010 5০8197 দিয়ে গুণ করে দেওয়া। যেমন, যদি শুরুতে 
তালিকাটা হয় 61, 62, ৮3, আর তুমি ট3-কে 100 দিয়ে গুণ করো, তবে নতুন তালিকাটা হবে চ1, 62, 10083. 


4১00: 5 থেকে যেকোনো একটা 5৮ নাও, এবং যেকোনো একটা ৫2 1” নাও5। তাহলে ০৮ একটা ৮০০০: হল, 
এইটাকে তুমি ,9-এর অন্য যেকোনো ৬০০০০-এর সাথে যোগ করে দাও। এর ফলে যে নতুন তালিকাটা পাবে সেটাই 
হবে আমাদের ৭" যেমন ধরো, যদি ;১-এর ৮০০%০:-গুলো হয 


চ1) 62, চাও, চ4 
আর তুমি 283 যোগ করো চ2-এর সাথে তবে তোমার ?' হবে 
£1) 62 4- 283, 63) €. 
লক্ষ্য করো, ঢ3 কিন্তু অপরিবর্তিত রইল। 


এইবার এই তিনটে ০01১০786100 দিয়ে কী করে 17২1২727-এ পৌঁছতে হয়, সে কথা বলি। 
15.-2.2 4১15071610107 


08999-07081) 61107778010], হল একটা ৪] | ভাত মা্োরে, গ্রাম তোন্সরে, মুখের মধ্যে ঢোকাতরে, চিবোতরে, 
€০710000, অর্থাৎ ধাপে ধাপে কোনো কাজ করার | গেলোরে--তারপ্র জন্ন খ্রাতরে, আঁচাওরে, হাত মুখ মোছরে! 
কায়দা। ছোটোবেলায় আমরা [7,01৬ (লসাণ্ড) আর ; কতরকম কা! 

০7 (গসাণ্ড) বের করার যে কায়দা শিখি, --মুক্ুমার রায় 
সেগুলোও একেকটা ৪18011007. কোনো ৪1£০- 
110)17-কে বর্ণনা করে বোঝানোর একটাই সমস্যা। 
যে কাজটা করতে অতি সহজ, সেটাও বর্ণনা করতে গেলে ভয়ংকর রকমের কঠিন শোনায়। সুকুমার রায়ের একটা হাসির গল্পে 
একটা লোক ভাত খাওয়ার পদ্ধতির এমন বর্ণনা দিয়েছিল যে, শুনলে মনে হবে অমন কঠিন কাজ ছুনিয়ায় আর ছুটো নেই! 
তার চেয়ে বরং ৪120710)10 শেখার ভালো পথ হল কিছু উদাহরণ দেখে নেওয়া, যাতে কত রকম সম্ভাবনা আসতে পারে 
সবগুলোর সঙ্গে পরিচয় হয়ে যায়। এখানে আমাদের হাতে সময কম। তাই এমন একটা উদাহরণ বানিয়েছি, যাতে সেই এক 
উদাহরণেই সবরকম সম্ভাবনার সঙ্গে পরিচয় হয়ে যাবে। 


[159110]919 58: ধরো তোমাকে এই তালিকাটা দিলাম-- 


(2,4,10,82,-22)১, (1,2,817,-12), (3,8)19, 61,742), (0112,5,-3). 
প্রথমে এদেরকে একটার উপর একটা লিখে একটা 108,015 বানিয়ে নাও-- 


410 32 2929 
2517. 712 
৪ 19 61 _42 
125. 53 


5 ৩৩77 ৩ 


517 হল আমাদের 9০10-টা। 
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এবার এর উপরে 0:8055- 07981 01171179101) লাগাও। 
১০1,0৭0: প্রথমে শুরু করো (1, 1)-6. ০00:-টা থেকে। এই অবস্থানটাকে বলব এই ধাপে আমাদের ১1৮০. খেয়াল 
রাখার সুবিধার জন্য এটাকে বাক্স এঁকে বুঝিয়েছি-- 


27410 329 7_2%9 
12571177129 
38৪19 61 42 
0 1 25 -3 


আমাদের উদ্দেশ্য থাকে 71৮০৮-এর জায়গায় একটা 1০80105 1 আনা। তার জন্য প্রথম দরকার ওখানে একটা 100%610 কিছু 
থাকা। যদি ওখানে 0 থাকে, তবে আমরা ওখানে 77078০০ কিছু আনার চেষ্টা করি। যাই হোক, এখানে 71৬০৮-এর জায়গায় 
1701700 সংখ্যাই আছে, 2. এইটা দিয়ে প্রথম ০জ-টাকে ভাগ করে ওখানে 1 করে নাও। তবে একটা 1০80175 1 পেয়ে 
গেলে। সেই যে তিনটে 18510 ০১০1৪:0100-এর কথা বলেছিলাম, তার মধ্যে এখানে আমরা 5৫81০ লাগালাম। 


1, 


2516 11 


7১001) 5 41/2 
_____৯ 


বাকি 1০জ্-গুলো অপরিবর্তিত আছে, বলে আর নতুন করে লিখিনি। তীর চিহ্ৃর উপরে ওই যে 7727. - 181/2 লিখেছি, 
ওর মানে হল আগের 1080,-টার প্রথম 1০জ্-কে 2 দিয়ে ভাগ করে নতুন 1096-টার প্রথম 19 পাওয়া গেছে। 
এই যে নতুন 1০জ্-টা পেলে এর উপযুক্ত 17011021০ বিয়োগ করে দাও অন্য 1০্-গুলো থেকে, যাতে ওই 1০8178 1-টার 
উপরে আর নীচে সব ০: শুন্য হয়ে যায়। [38510 ০01১0780107 দিয়ে ভাবলে, এখানে আমরা দুবার ৪0 করব। 


রি 2 1] 2516 71] 

18670-42 _ 462 7 41. 

71,070173 _ 173 _ 34111 01010. ৭ 1 
02 ধু 13 759 
0125 -3 


আমরা সফলভাবে প্রথম ধাপটা শেষ করলাম। যখনই সফল হব, তখনই 11৮০/-টাকে নীচে ডানদিকে একঘর সরিয়ে নেব। তাই 
71৮০৮-টা এখন চলে এসেছে (2, 2)-0) ০05-তে। সমস্যা হল এখানে একটা 0 আছে। তাই 1681716 1 বানাতে পারছি 
না। যখনই এরকম সমস্যা হবে, তখনই তাই আমরা 71৮০৮-এর ০010101৷ বরাবর সোজা নীচের দিকে খুঁজব কোথাও কোনো 
11008000775 আছে কিনা। এখানে নীচের ছুটো ০77:-ই 0077807০. এদের যেকোনো একটা 7০ঘ-এর সাথে এখনকার 
দ্বিতীয় 1০%-টার স্থানবিনিময় করব, যাতে [1০৮-এর জায়গায় 170108010 ০1705 আসে। 738,910 01391:8010]1 দিয়ে ভাবলে, 
এটা একটা 54819. 


12516 711 
১548) 12) 173 0 2 এ 13 -9 
১ 00 0 1  -_ 1] 
0 1 9 0 -3 


এখানে আমরা তৃতীয় 10্ম-এর সঙ্গে স্থানবিনিময় করলাম, চাইলে চতুর্থ 1০্-এর সঙ্গেও করতে পারতাম। লক্ষ্য করো, 
[1৮০৮-এর অবস্থান কিন্তু বদলালো না। এখন সেই অবস্থানে 170778070 সংখ্যা এসে গেছে, 2. আগেরই মত ফের এই 
170172010০0 দিয়ে ভাগ করে 1০81175 1 বানাব-- 


প্রথম ধাপে যেহেতু সবচেয়ে উপরের 7০ঘ্-তেই আছি, তাই এর উপরে আর কোনো 7707 নেই। 


199 11687 410107%, [04১৬ 15 


10)172 _ 772/2 0 
7 


1 
১৩ 
] 
| 
১৩৩ 


অপরিবর্তিত বাকি 1০ঘ-গুলোকে আর কষ্ট করে লিখি নি। এবার আবার 1০815 1-এর উপরে নীচের সবাইকে শূন্য বানানোর 
পালা-- 


10 4] 372 
7)60011 5 1 _ 2112 01 9 13 _9 
71/260114 5 774 __ 12 2 4 

009 10 1.7] 

00 0 -$ 


দ্বিতীয় ধাপ সফলভাবে শেষ হয়েছে, তাই এবার আমাদের [01৮০ এক ঘর সরে এসেছে নীচে ডানদিকে, মানে (3, 3)-. 
€7707-তে। সেখানে 0 রয়েছে। 1,০80178 | বানানোর জন্য তো 17008070০05 চাই। তাই [01৮০-এর নীচে ০05-গুলো 
দেখি। নাঃ, সেখানেও ছাই সকলেই শূন্য। তার মানে এই তৃতীয় ধাপটা ব্যর্থ হয়ে শেষ হল। এক্ষেত্রে আমরা একটা নতুন 
জিনিস করব, 71৮০-টাকে নীচে নামাব না, খালি এক ঘর ডানদিকে সরাব। 


৮1512 ০৩ 


তত ভ নি 
ও ০ শ্হিত 
 ভ ৩০৮5 


] 
১৩। 


সৌভাগ্যক্রমে এখানে একটা 17018010010: আছে?, এবং শুধু তাই নয, সেটা আবার 1-ই আছে। তাই আর ভাগ করার 
কষ্টটা করতে হল না। খালি ওর উপরে নীচে সবাইকে 0 করলেই হবে। 


70011 5 721 _ 3173 10910 1] 
7)2%)12 _ 12 __ 4913 0120 29 
7,261014 5 174 _ 7 00 091 -1]. 

২ উন 00909০09109 


এই ধাপটা সফলভাবে শেষ হল, সুতরাং 11৮০ ফের নীচে ডানদিকে একঘর সরল। ফের 1১1৮০-এর জায়গায় শূন্য আছে। 
কিন্ত এখানে আর 7০72০.০ আনার কোনোই পথ নেই। তাই ব্যর্থ হব। এবার 71৮০-কে আর ডানদিকে সরানোর জায়গা নেই, 
তাই আমাদের 812071)77 এখানেই শেষ। আমরা ন7-এ পৌঁছে গিয়েছি। 


যদি তা না থাকত, তবে ফের 71৮০৮-এর নীচে খুঁজতে হত, তাতেও কাজ না হলে ফের ব্যর্থ হয়ে 71৮০৮ আরো ডানদিকে সরাতাম। 
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এই উদাহরণে সবরকম সম্ভাবনাই দেখানো হয়েছে বটে, কিন্তু কেবলমাত্র একটা 
উদাহরণ দেখে একটা ৪1801) শেখা সহজ না। যারা আরো উদাহরণ 
চাও, তারা পাশের 07. ০০৭০-টা 5৫80 করলেই আরো উদাহরণে পৌঁছতে 
পারো। সেখানে একটা 1১80০. পাবে, তাতে বারবার ক্রিক করে গেলেই 
ধাপে ধাপে বাংলায় বোঝাতে বোঝাতে 02099-01:08/ 0111071118,101) করে 
বাগ বার করে দেখানো হবে। 

16509 ://2.0020074- 31000. $০9/] 31078715500 1793 .1001] 


15.3 কী করে ব্যবহার করে? 
আগেই বলেছি যে, 77) থেকে নানারকম তথ্য বার করা যায়--1109817] 17700700091 কিনা, £০)০78,0108 কিনা, 
ইত্যাদি। এবার একেকটা উদাহরণ দিয়ে বোঝা যাক তথ্যগুলো কী করে 13137 ব্যবহার করতে হয। 


15.3-1. 1110990" 1170219917091709 পরীক্ষা করা 


যদি [31027-এ একটাও £০19 1০জ্ থাকে, তবে জানবে শুরুর তালিকাটা 111)9811 11100107091) ছিল না। যদি সবগুলো 
10জা-ই 1009708010 হয়, তবে শুরুর তালিকাটা ছিল 111708/-]% 11701911091. একটা উদাহরণ দেখি। 


ঢ759100]919 59: এই ৮০০০০1-গুলো কি 110681]5 100001907000176? 
(12) 3,4)) (2,375), (9, 5, 40, 3), 
301,ণা০খি: প্রথমে একটা 27965 বানিয়ে নিই-- 


1 2 3 এ 
2 375 
9 940 _3 


এর উপর (38099-07087) 01117711)80101) লাগালে পাবে এই 773-টা-- 


10 5 75-2% 
0 171 3 
00 09 9 


যেহেতু এখানে একটা ৪০০ 1০জ্ঘ এসে গেছে, তাই বলতে পারি যে গোড়ার তিনটে ৮০০০০! নিশ্চয়ই 117981] 17001070677 
ছিল না। 


ঢ55:0159 27: এই ৮০০০০1-গুলো কি 110981] 170010000617? 
(12795), (2,9,7,5), (9,094, 13). 


15.3.2 50918-এর 109915 আরা 0170027)95101) বার করা 


কিছু ৮০০০০7-এর একটা তালিকা দেওয়া আছে, তোমার কাজ হল তাদের 91987-এর একটা 18515 বার করা। তাহলে প্রথমে 
যথারীতি 771777-টা বার করে নাও। কোনো ০.০ 7০৬ এসে থাকলে সেগুলোকে ফেলে দাও। খালি 7.0780.0 7০-গুলো 
মিলে একটা মূল ৬০০6০1-গুলোর 5১80-এর একটা 18515 হবে। 


124 1171687 410107%, [04১৬ 15 


ঢ9100]19 60: আগের অংকের ৮০০০০-গুলো নিয়েই এবারও কাজ করব। ওদের 5১%7-এর একটা 18515 বার করো। 


সেই সঙ্গে 5187-এর 910701051017-টাও কত হবে বলো। 
৪00টি: এই 7০ 9০10101) 00111)-টা তো আগের অংকেই বার করেছিলাম-- 


10 5759 
0 171 ও 
00 0 0 


এখানে 17010%9709 109ঞ-রা হল 
(1, 0,5;-_2), (0,1,-1,3). 


এরা দুজনে মিলেই গোড়ার তিনটে ৮০০০7-এর 9১8-এর 198515 হবে। যেহেতু 1)8515-এ খালি 2-খানা ৮০০০০ আছে, তাই 
011700175100-টা হবে 9. স্ 


ঢ১৪1:0152 58: আমরা ০০900:800101. 0)০০:০০7॥ শেখার সময়ে শিখেছিলাম যে, যদি কিছু ৮০০০7-এর একটা তালিকা 
দেওয়া থাকে, তবে সেই তালিকার কিছু ড৮০৫$০1 নিয়েই তালিকাটার 5১87-এর একটা 1)8515 বানানো যায়। তার জন্য "পরের 
পয়সায় বসে খাওয়া" ৮০০০০-দের ঝেঁটিয়ে বিদায় করে দিতে হয়। এই কাজটা কী করে 087195-01:091) 0111011190101) 
আর 1২1২277 দিয়ে করা যায়? 

ভ্ 


15.3.3 (97091961175 কিনা পরীক্ষা করা 

এবার ধরো তোমাকে কিছু ৮০০০০-এর একটা তালিকা দিয়ে দেখতে বলা হল ওরা পুরো ৮০০০০: ৪7১৪৫০-টাকে 2৫:7০789 
করে কি না। সেটা 70৭৮ ০01)0]10) 1010) থেকে অনায়াসে এইভাবে বার করা যায়--প্রথমে দেখো ৮০০০০:-গুলোর 9১91)-এর 
01100017510. কত হয় (মানে 1০0 901)6100 1007-এ কত গুলো 70008০7:0 10৬ আছে)। যদি সেটা পুরো ৮০০০০ 9১৪০০-টার 
01000175100-এর সমান হয, তবেই £০০7৪০ করবে, নইলে করবে না। 


[05991001919 61: চারটে ৬০০০7 দিলাম-- 


(1723), (2, 3, 4)? (4১576), (3,211). 


এরা সবাই [ই১-এর সদস্য। এরা কি [১-কে £০0০18$9 করে? 
901,াণশ0: তার মানে প্রশ্নটা হল এদের 91997-এর 0077075100-টা 3 হবে কিনা। সেই প্রশ্নের উত্তর 70২77" বার 


1071. 
0 1 2 
00 0 
00 0 


এখানে 707005010 7০0%৮-এর সংখ্যা 2 € 3. সুতরাং 2০007961176 হল না। জর 


ঢ15:970159 59: এই চারটে ৮০০০ মিলে কি [ই১-কে 51810. করে-- 


(1127), (2,3,14), (4,156), (81211? 
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15.3.490918-এর মধ্যে একটা ৮০০৮০ আছে কিনা দেখা 


ধরো তোমাকে কিছু ₹০০%০7-এর একটা তালিকা দিলাম 19, আর একটা নতুন ৮০০০1 দিলাম €. প্রশ্ন হল ঢ 2 5387709) 
হয় কিনা। 

এর সহজ একটা কায়দা এরকম--প্রথমে একটা 2795 বানাও তালিকার ৮০০৮০7-গুলোর নীচে নতুন ৮০০০০!-টাকে রেখে। 
এবার 08095-01081 ০1101108101. করে 17২77 বার করা শুরু কর। প্রতি ধাপে এটাও হিসেব রাখো তালিকার কোন্‌ 
₹০৫৮০৮-টা কোথায় যাচ্ছে মানে ৪৪[১-গুলোর হদিস রাখো)। যখন (8955-001087 61107111900]. করা শেষ হবে, তখন 
যদি ৮-র 1০0খ-টা একটা £০7০ 7০ হয়ে যায়, তবেই খালি ৮ 2 5809) হবে, নইলে নয়। 


ঢ0%9100191 62: এই একটা ৮9০০1 দিলাম (2, 3,4,5). পরীক্ষা করে দেখো এটা এই তিনটে ৮০০০০-এর ৪7১87-এর 
মধ্যে পড়ে কিনা-- 
(1,2, 3,4), (3,4 5ঃ 6), (4 56, [ 


১০01,771শ0: তালিকার তিনটে ৮০৫০০৮-কে £1, 2 আর 3 নাম দিলাম, আর নতুন ৮০০৮০৮-টাকে বললাম ৮. প্রথম 
কাজ হল এই তিনটে 1০ হিসেবে একটার উপর একটা লিখে একটা 11805 বানানো, এবং একেবারে নীচে নতুন ৮০০০০:-টা 
জুড়ে দেওয়া। এইভাবে পেলাম এই 17)9:01-টা-- 


শে -ব ০১ ৮ 


3 
ট 
6 
ধু 


লক্ষ্য করো, 7০%*-গুলোর হদিস রাখার জন্য বাঁদিকে ৮০০$০-গুলোর নাম লেবেলের মত লিখে নিয়েছি। এবার 3:8/755- 01080 
01110119010]. দিয়ে [33127 বার করলে পাব-- 


হী 11 বু, 
ভিজ জনে 
800: 10. 8 
৮ |09 0০09 0 


এখানে কোনো 5৪7) লাগেনি, তাই বাঁদিকের লেবেলগুলো একই রয়েছে। লক্ষ্য করো, %-এর 7০্-টা এখন একটা ৪০7০ 
1০ছা. তাই সিদ্ধান্ত করতে পারি যে নতুন ৮০০০০1-টা বাকিদের 91987-এর মধ্যে ছিল। সর 


এবার আরেকটা উদাহরণ দেখি যেখানে নতুন ৮০০০০1-টা 9১87)-এর বাইরে পড়বে। 


ঢ1577791963: এখানেও আগের তালিকাটাই নেব। খালি নতুন ₹০০৮০।-টা নেব (2,3,5,5). এবার দ্যাখো 5১৪7-এর 
মধ্যে পড়ে কিনা। 
০01-্/পা0ধি: এখানে 08095-0 01080 01171178610] করে 37-টা হচ্ছে এইরকম-- 

1] 1 0 0 -29 

2] 010 ও 

৮1009 1 0 

৪] 0009 0 


এখানে ৮-এর 1০0খ-টা একটা 7)017800 10. সুতরাং চ-টা 53801, €2, ৮3)-এর মধ্যে রইল না। সর 


ঢ1%910159 60: পরীক্ষা করে দেখো (1,2, 3,4) 2 898771(3,4,5,6), (_1,0,4, 5), (4,5,2,1)) কিনা। ছু 


196 11687 41107, [04১৬ 15 


15,325 171358915950691091017 

ধরো একটা 16815 17007907090 তালিকা দিয়ে সেটাকে পুরো ৮০০০০. 9১৯০০-টার একটা 798515-এ 6১9170 করতে 
বলল। তখন তালিকাটার [২1২1]" বার করে দেখতে হবে কোন্‌ কোন্‌ ০01070)-এ কোনো 108017165 1 নেই। ধরো দেখলে 
প্রথম, তৃতীয় আর চতুর্থ ০010)7)-এ কোনো 19801)6 | নেই। তবে তালিকার সঙ্গে 21,63 আর ৪4 জুড়ে দিলেই একটা 
08515 তৈরী হবে। 


ঢ15817019 64: ধরো তালিকাটা নিলাম (1, 2, 3,4), (2,4, 10,9). এটাকে [২4-এর একটা 1)8515-এ ০১০00 করো। 


॥ 20 1] 

11171 
এখানে 168175 1-গুলোকে মোটা করে দেখিয়েছি। লক্ষ্য করো, 1980105 1 নেই দ্বিতীয় আর চতুর্থ ০0100001)-এ। তাই 
৫6০70 করার জন্য 92 আর 64 লাগবে, মানে ০১৮০0 করে আমরা এই 1)8%515-টা পাব-- 


সু 23, 4), (2. 4) 10, 9), (0, 10, 0), (0, 0, 0, 1117 


৪০0]. ণা0খ: এখানে 87177-টা হবে 


7721015961:17%6900 (1, 4, 8,2), (3,4,717,0)) 69 81089150114. জর 


/৯1055০15 


1. [ই নিজেই, তার মানে [২ নিজেই নিজের উপরে একটা ৮০০৮০ 518৫০. এখানে 198] 011001)91-রা একাধারে ৮০০৮০" 
এবং 5০8181-এর ভূমিকা পালন করছে। 2. দ্বিতীয়টা, কারণ একটা ০0111010 100100১0-কে 108] 100101)1 দিয়ে গুণ 
করলে উত্তরটা 6010191০-ই থাকে। কিন্তু একটা 7০8] 2011101)01-কে ০9071)163 1001061 দিয়ে গুণ করলে উত্তরটা 7:98] 
নাও থাকতে পারে। তাই প্রথম ক্ষেত্রে ০8187. 1000101)11080107-এর সংজ্ঞা নিয়ে সমস্যা হবে। 4. 0.৮ মানে যে 0 সেটা 
প্রমাণ করতেই তো ৪1৬০ 10৮০5০-এর অস্তিত্ব ব্যবহার করতে হয়। পন. (4). যেহেতু (0,0,0) এখানে (13) আর 
(0)-এর শর্ত পালন করছে না, তাই ওরা বাদ। (4৬)-র বেলায় 019590. 0100 89016101. 8700 508187 10001011)1108:010) 
হচ্ছে। তাই (4) হবে, এবং (1) হবে না। 10. যেহেতু 9 7%%, তাই কোনো একটা ৮ 5 আছে। সুতরাং 0৮-ও ,5-এর 
মধ্যেই আছে, কারণ 0199০0 011067 50181. 100111011)1108:01090 বলে দিয়েছে। এদিকে আমরা জানি যে 07- 0. সুতরাং 
0 2.9 প্রমাণ হয়ে গেল। 12. 171610-টা নাও [২, আর [7/-ও নাও [২. আর ,9 নিতে পারো [0,০০). চাইলে ,9 ₹ ?-ও 
নিতে পারো। 13. ৮ 5 আর 95 102,%) : %-50 ০0 %- 0) নাও। 14... যেহেতু প্র, 58009), ত 
ওদেরকে নিশ্চয়ই এভাবে 117987 69071017810. হিসেবে লেখা যাবে-- 


১ 7171 না? 4197777% 


৪ ৪ 


যেখানে 1%,) 2 £" এবং ৪$,/ 55. সুতরাং 


1 1) 
৫৪40৮ ১, ৫:।+ ১,9৫6, 
1 1 


যেটা আবার ০-এর ৮০০0"-দেরই একটা 111081 001001011910101) হচ্ছে। সুতরাং ৫471৮ 5 9728009). 16. দেখতে হবে 
(5,2,1) _ ৫(1,2,3) +0(3,1,0) লেখা যায় কিনা। এরকম ৫, পাওয়ার জন্য এই তিনটে ০0718100-কে 501৮০ করতে 
হবে, ০435 5, 2৫+0- 2 এবং 3৫- 1. শেষেরটা থেকে ৫ _ £. প্রথমটায় বসিয়ে 7 _ 4. দ্বিতীয়টায় বসালে 
মিলছে না। তার মানে এরকম 6,% সম্ভব নয়। সুতরাং (5,2, 1) % 52801 (1, 2, 3), (3,1,0)). 16. 5181)(9)-এর সব 
সদস্যই তো ,9-এর বিভিন্ন 10981 69201017810. যেহেতু 500, তাই ০-এর 1177081 000011086101-রাও [/-এর 
ভিতরেই থাকবে। 17. 
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049 05 


7 
2 


991৬০ (1) 1,0,0) _ (2, 1,353) 7900, 1,717 71) ৬০ ০৪৭ ৫. _ 


১০1৮ ৯০1৩৩ 


7০০, 9০৬০) (1,0-1,1) _0(2,717873) 700১1717710 ৭০ ০০ ০- ৪৫ 
5০ ((1710,0), 07154) 59080 (2, 71733), 011? 
72০6. 99847 (1, 170১0), (13071711 লু 90801 (2) 1373), (61-17-1711 


এইটা কেন হল? কারণ 5180(2, _1,3,3), (0,1,-1,-1)) হল একটা 50139)৪০০. তার মধ্যে যেহেতু (1, 1,0,0) 
আর (1,0,1,1) রয়েছে, তাই ওদের যাবতীয় 11068). 001001)117901017-ও থাকবে। 


০০৬০, 9০৬৮০) (2,1,3,8) _(1১10,0)1+8(1,0,1,1), ০ ০৩% ৫1 গে ৪. 


15০, 9০৬৮০) (0,1,-1,-1) ৯ ০(1,1,0,0)47001,0,1,1)/ ০ ০৩% ০1 ০৩এ ৫1. 
5০ (02,713 3), (0,1,-1,71)) -9988$(17 1700), 1507171)1, 
172০6. 90801 (2) 1) 373), (0711--1/1)1 998০7$(1, 1700), (1,0,1,1)). 


৬০ 99871(2, 1733), (978-715-701 চা 99801 (1১ 170, 0), (1705%51759 05 6. 
৭.৭. 


18, 57500 -398)%. 0. যেহেতু 10811” 10100190100070, তাই প্রতিটা ০০70101-ই আলাদা করে শূন্য হতে 
বাধ্য, মানে ৬ 0 719 5 0. 19. ধরো 0৮৮1 1 --- 4 0%% _ 0. আমরা দেখাব যে &1 5 ..* _ ০ _ 0. 
এদিকে যদি 191 ₹ --- 19৮ 0 নাও, তবে 19161 1 ---4719%% ₹ 0 হবে। সুতরাং 
0117 **- 1 0৮৮%% _1911 4 471977677 হচ্ছে। অতএব ৬? 0৮ 5198 0 হবে। 209. ধরো 
011 7১১১4 0773 5 0. যেহেতু ?1 রি 8]9817151, পা 071), তাই 01» - 0. সুতরাং 011 ১7 07,171 5 0. 
যেহেতু ?7%_1 রি 81081716177 67-2), তাই 071 0. পরের ধাপটা আশা করি বুঝতেই পারছ। গুছিয়ে লিখতে 
11011061010 লাগবে। 21. না, যেমন [২১-র মধ্যে 4 1(1,0,0), (0, 1,0)) আর 13 1(1,1,1), (1, 1,-1)) নাও। 
তাহলে 4,1 প্রশ্নের সব শর্তই পালন করে, কিন্তু তাও :41)479 মোটেই 17)98715 179079790106 নয়, কারণ 
(1,1,)1) 5 29(1,0,0)742(0,1,0)- (1,1,-1). 22. 00009) _ 2. 28. ৭10(77/) _ 2. একটা 19855 হল 
((1,-1)0), (0,1,-1)). 24. একটা 198515 হল 101,-1,-1)) এবং 010)(9) _ 1. 25. 01077) _ 2. 


1.5] 0 0 09 0 এ 
26. একটা চআত হল 1] £ 9 ঠা টা ডি একটা 78515 হল 


ৰা ) টা ঠা ] . এখানে 00767907 হল 3. 28... (1) (-3,-1), 0) (-3,2), 

(3) (158), (4) (3/2, 4), (5) (4) ০) (6) (4 2 (5) (3, 4), 

29... (5,6,16). 30. এখানে এই ০0090100-গুলোকে ৪০1৮০ করতে হবে, ৫409-40-51, ৫+1- 3 এবং 
৫-1. উত্তর হল (৫,9,০) _ (1,2,-2). 81. 27. 82... (1) 2, কারণ খালি %1,%4 জানলেই চলবে। (2) 3, 
কারণ 1716(51),1777(51), 186(52) জানলেই হবে। 83. এটা 0-এর উপরে একটা ৮০০০1 98০০-ই নয! যেমন ধরো 
5 (1 417%,8) 2 %2 কিন্তু যদি -$ নিই তবে ০৮ (_17%,-1) % 72. 34. (3). এর সংক্ষিপ্ত প্রমাণ হল-- 


198 1171687 41107, [04১৬ 15 


দি ৬8017515৮৮7 16৫ 04 ০ +€ 7৩ ০৫ 4৮6 €০৩৬ 
0.৫ ] 0 0710 001] 
6০2 ল৪ | 0 01791 100170৫1000 
৪.7 00 0 00 0 1] 0 0 


10 00 0 00 0 
00 17210 0 11771 00091. 
0 0 010 00 1 


5০ 1298. 6 ৬৭০1০৪০ ০6০৬, [7 91০০ 77296. 0৫6. 020৬1 04265৭46%+. 5০ 177 
1795 0 ৩০০০ ০€ 92৫. 6. 


১৩০৪ 


35. (9). এর সংক্ষিপ্ত 10501086101. হল এইরকম-- 


| ৩04টি 05 0৮10 ৮6 0 ০ 1€ 7716 ০€ 16 €০৬%% 


5০ (4,13] 96০০0. 919০ (4,13) 19 0760৬ 94262৭965+. 5০ (413) 5 0 ৩০০০ 
€০€ (0. 


904701013/ 0 ৬704৩715777 16 ০0৩4 ০1 1€ 76 ০৫ 1০ €০৬% 


9 0 10 0 1 0 0) 
১. র্শ ১ র্ল ১.৬ র্শা 
1 ০ 4 


5০ (17 0,770 96০4০7 15০ (15 0,16) 15 10760৩৬ 04466694৭+. 5০ (10,170 5 


0. 6০০15 €০€ 7. 

36. এখানে (1,3,2) _ (1,1,0) 1+2(0,1,1). তাই (1,3,2) দিয়ে (1,0,1)-কে 700180০ করা যাবে না, কারণ 
তাহলে পাব (1, 1,0), (0,1,1), (1,3,2)), যেটা 1170981]5 00190000170. 37. 70০. 38. [১-র 01070091010 
হল 3. মোটে ছুটো ৮০০৮০. দিয়ে কখনোই ওর 19515 তৈরী হতে পারে না! 39. একটা সম্ভাব্য উত্তর হল 
(01,1,-1), (2,151), (1,0,0)). 40. ভুল। একটা ০০0000070581000910: 

77 _ [,78 1)%1 _ (1)1),1 5 (10), 2 _ (0,1). তাহলে (1,0), (0,1) £€ 98101(1)1)) কিন্তু তা বলে 
((9,1), (1,0), (1,1)) অবশ্যই 10098715 100০7০00০00 নয়, কারণ (1,1) _ (1,0)4 (0,1). 41. 


৩০৭৭ ০০৭০৩০৭7৭০) 9৪% ৮৩9৯ (০৬০ 92৪ ৯:010(0২১) - 3. 


42. (32,1১1) 01717. আসলে 777 _ 50802, 1,1)), যেটা একটা লাইন। 43. হ্যাঁ, কারণ 0:0100-টা 
£/-018:06 নিজেই। 44. ধরে নিয়েছি 7 217. তার মানে [/-এর মধ্যে এমন কিছু আছে, যেটা 77/-র মধ্যে নেই। 
এরকম একটা ৮০০০ নিয়ে শুরু করব-- 


[04 15 ] টিটি 129 


০0৭৭ 16৮ ৮৪ ৪5 0 17%. 
796৫ ০০৭ 05177. 90 9০৬ 402 0. 


এতেই দেখানো হয়ে যাবে যে, 7৮ 20. 


8,105 1/01177. 5৭০৪. 1/011/15 0। ০১০০%০০৪/ (০০৪. 77105171017 

0০০০৪ ১ 87020020776 105 (5107) 8) 2 0,০0০ €৪৭)।০.৭. 

০995 0০ ৪4608 175 0৮৭84 05177. 5০ €- (8+) 7) 20, ৬০৮ 15 ০৭ 
৫০591 ৩৭ +৮০ ০৬৫৮, ০০%4০৭- 9০ +19 ০০9৪ 19 76০591016. 


45. পুরো ১. 46. (৫) %০-0180০ এবং [(02,%,) : 2 2). (2) ০-৪:0৪ এবং 9080((1,1,1)). 
(3) 2%-0190০ এবং %5-01800০. (4) পুরো [২১-ই হল একমাত্র 1:০0 ০00113100070. (5) (0) হল একমাত্র 
01100 00100]910177017. 

47. দুটোই ভূল। প্রথমটা ভূল কারণ (0,0,1) £ ((%,0,0) : 22 ২)+((0,%/,0) : % 2 [). দ্বিতীয়টা ভুল 
কারণ ওদের 10/0:59001০0-টা 10) নয়, আস্ত -8১15-টা। 48. 


€ 65 51171 5 22172) 70৭. 21 _ 525 12৮1) ৬০15 ৩০+ 9 04 ঢা. 5০9 
90০6. 190 10), 0০66. ও 5204 £1 5 12. 


49. 


54০৪. ৪১৪৬ 05217 ০9৬ 6৪. ৩6৭ 9০ 0৮74 ৬ 959 0৬4 62 1, ৩৬৪ 
70৬67৮55174. 


৬০, 1€ €০০561৫, 917?" 7 (0). 

৬/০ 666 ০৮ ৭০৭2০০ %75:91717, 0৮৭ 0২ ৮517 ০০৭ ৩৫ 9 ৩০ ৮ ০7 165991 
+৬৬০ 15+৭০৯ ০৩৬০ ৮৪7৮ 0 ৮ (94) 4 (8 %) ০০৭০8০7০০) 7179 
০৬০৭ ০০+4110%. 


50. 5 এবং (1)1,0)+4+5 একই জিনিস। 51. [২7-এর মধ্যে 19: 9980161)...,65, 26) এবং 

এ" ল 99817161)...65,65). তবে 190" ল 99907121)... 65). 52. 010700) _ 017007/) - 3, 

01070017177) 2. সুতরাং 0110(00 417) _ 010(0) 4 0107(7/) _ 01000171717) 5 34+3-2 ধু. 

53. 7409-10-56. এর চেয়ে নীচে 110057%') নামতে পারে না। কারণ যদি 0100(9:75') € 6 হয়, তবে 
01009 411) _ 01009) 1 0107(11) _ 0107(917%7) ৯10 হয়ে যাচ্ছে, যেটা অসম্ভব, কারণ 94৭" হল [২19-এর 
একটা 501)5900. আবার এমন 9?" সম্ভব, যাতে 01000(90 ৭) ₹6 হয়। যেমন ,9: 5 9980161,...,66, 97) আর 
ণ_ 9980161...766, 28, 69,610). 54. 1. উঠ, 2. 56. 72. আগের অংকের যুক্তিতে 010007751007-টা এর 
নীচে নামতে পারে না। এর উপরেও উঠতে পারে না, কারণ সেক্ষেত্রে -7/ হয়ে যাচ্ছে, যেহেতু 


1 00 ৭ 
01000) ৯ 11000) ৯7১1. 87. হ্যাঁ, কারণ 7ই২77-টা হল 10 1 0 8 |. 58. 0:8095-0০7090) 
6 1856 
13৭ 
০1107190101. দিয়ে যখন 7২327 বার করা হয়, তখন প্রতিটা 1০জ্ম-ই আসে শুরু তালিকার কোনো না কোনো ৮০০৮০: 
থেকে। 007:806100. 01০০01910 লাগানোর জন্য কোন্‌ 7০জ-টা কোন্‌ ৮০০০ থেকে এসেছে সেটা খেয়াল রাখতে হয় 
(বিশেষ করে 5৪] ধাপগুলোতে)। শেষপর্যন্ত 1২377-এর 17078010 7০0-গুলো শুরুর তালিকার যে যে ৬০০০০: থেকে 


এসেছে, সেগুলো মিলেই একটা 18515 হবে। 59. ৮০০০ চারটেকে £০জ্ হিসেবে নিয়ে যে 4 * 3 সাইজের 177811-টা 
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400 
হয, তার [17 হচ্ছে . সুতরাং এদের 598%0-এর ৭1100617510 হল 3. তার মানে ওরা মিলে [২১-কে 
009 0 
5080) করে। 60. এই চারটে ৮০০৮০" দিয়ে তৈরী 778071-টার [২1২৮7 হচ্ছে 1. তার মানে ৮০০০০:-গুলো কেউ কারো 
10548: লু 
508-এ নেই। 61. এখানে 730)৮-টা আসছে ও ০ ] যেহেতু তৃতীয় আর চতুর্থ ০010100-এ কোনো 
৪... এ 


1980108 1 নেই, তাই 23,6% জুড়ে দিলেই 1%515-এ 6369100 করা হবে। 


10/১% 16 ] %(4),(4),০/(4) (1) 131 


€191)601111 
1৬19115. 


1)/৬% 16 
%(4),(4) আর ০/(4) (09৮ 1) 


আমরা যখন প্রথম 70801-এর কথা শিখি তখন ওদেরকে মনে করি একগুচ্ছ সংখ্যা হিসেবে, যারা একটা 7০08:021০-এর 
মত করে সাজানো। কিন্তু এভাবে চিন্তা করে বেশীদূর এগোনো মুক্ষিল। তার চেয়ে ভালো কায়দা হল একটা 1778য-কে এক 
গুচ্ছ 7০৬ (বা একগুচ্ছ ০010100.) বলে ভাবা। এখানে প্রত্যেকটা 7০৬ (বা ০০100711) হল একেকটা ৮০০01. 
ধরো একটা 7 ৯17 10781 দেওয়া আছে-- 
1.0. & 
রি ৃ 3 9 -4ু ] | 


এখানে 7% ₹9% আর 7 5 3. এই 17781-টাকে আমরা চাইলে 7»  3-টে 0010701) দিয়ে তৈরী বলে ভাবতে পারি-- 


51141. 62.63 ]) 


[8], ০711] ৯৮12] 


আবার চাইলে তুমি একই 107%0-কে 7 2 খানা 7০ দিয়ে তৈরী বলেও ভাবতে পারো-- 


যেখানে 


লক্ষ্য করো, 7০ঘ্-রা যদিও "শোয়ানো" ৮০০০1, কিন্তু আলাদা করে লেখার সময়ে যেকোনো ৮০০6০-এর মত ওদেরও খাড়া 
করে লিখেছি। কিন্ত ভালো করে দ্যাখো .4-কে লেখার সময়ে কিন্তু ৮ আর %) লিখেছি, মানে 91,92-এর 0:899099. ওই 
(811509950 করার ফলেই বোঝা যাচ্ছে যে 4-র মধ্যে ওরা "শুয়ে" আছে। 

লক্ষ্য করো, 0/-রা সবাই [২-এর সদস্য, আর 7)-রা [২”-এর। সুতরাং 98081, ...১ 8) হবে [২%-এর একটা 521379806, 
এবং 90871)... 0) হবে [ঢ২,-এর 591)99০০. প্রথম 50139906-টা ০0101001।-গুলো দিয়ে 2০77০78০0, তাই ওকে 
বলব 4-র ০09101771) 9]9809, আর লিখব %(44). একই কারণে অন্য 500১9১8০০-টার নাম দেব 44-র 70৮৮ ৪7১9.09, 
আর লিখব (4). 
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এবার সেই সব ৮০০০৮ ৫ নাও, যাদের জন্য 47 0 হয়। .42 বার করার জন্য অবশ্যই ? 2 [২ হতে হবে। একটু চিন্তা 
করলেই দেখবে যে 
[5 : এত 6) 


হল [২”"-এর একটা 910397809. কারণ-- 
যদি ₹,? এমন হয়, যাতে 475 47 - 0, আর ৫, যে কোনো দুটো 58181 হয়, তবে 
(৫24 08) _ ৫48 + ৮48 ৫0 + ৮00. 
তার মানে ০7 4717-এরও সেই একই বৈশিষ্ট্য থাকছে, 4 দিয়ে বাঁদিক থেকে গুণ করলে 0 হয়ে যায়। 


এই ৪01)91১৪০০-টাকে বলে এ-র 1111518.06 বা [91791]. লেখার সময়ে লিখি ./(4). 

এই যে কয়েকটা 501১9১০০-এর কথা শিখলাম, এদের মধ্যে কয়েকটা সম্পর্ক আছে যেগুলো অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ এবার এদের 
সম্পর্কে আলোচনা করব। প্রমাণের কথা পরে ভাবা যাবে, আগে জিনিসগুলো বুঝে নাও। 

নীচের অংকে একটা 27805 দিয়ে তার 7০ 91১8০০ বার করতে দিয়েছে। 7২০ 9১৪৫০ মানে তো একটা ৮০০০০ 9১৪৫০, 
সেটা "বার করা" বলতে কী বোঝায়? একটা উত্তর হল ৬০০০০: 9১8০০-টার একটা 18515 বার করা। আমরা সেভাবেই করব 
অংকটা। 


[79001916 1:0100. (106 1:0%% 918,09০ 


[7800100 1 (1)171)) (17191) 876 0 00০ 70 8990০ 07 4.1] (2012.401) 
১০1,0০0: এখানে 1০ঘ-গুলো হল একগুচ্ছ ৮০০০০, তাদের 91987-এর একটা 198,515 বার করতে হবে। এই রকম 
অংক আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়েই করেছি, 177 দিয়ে। অবশ্য এরকম ছোটো অংক 77077" ছাড়াই হয়ে যায়-- 


112€6. 416. €€০+ +৬০ ৫০৬০ 0€. €০+ ৫156169 ০€ ০:0০ ০4170. 
ব্যস্‌ ওরা অন্ততঃ 1179817 17009070900. এবার রাফে খানিকক্ষণ চেষ্টা করে দেখে নাও তৃতীয় 1০%-টাকে ওদের 11098 
001001)1780190 হিসেবে লেখা যাচ্ছে কিনা, মানে এমন 6, 2 8 আছে কিনা যাতে ০(1,2,5) 7 0(3,0,7) _ (-1,4,3) 
হয়। তার মানে ৫+ 3 5 _1, 2৫ ₹ 4 এবং 5৫47 ₹ 3. দ্বিতীয়টা থেকে ৫ -₹ 2 এবং প্রথমটা থেকে 9 5 _] 


হবে। এবার দেখতে হবে তৃতীয় ০018107-টাতে ৫ _ 2, - _1 বসালে মেলে কিনা। যদি মেলে, 117981. 00101010810) 
হিসেবে লেখা যাবে, নইলে যাবে না। এক্ষেত্রে মিলে যাচ্ছে, কারণ 5 * 24%(-1) _ 3. সুতরাং-- 


0৮ 370৩9 ৫০৬৭ 0065 0 766. 90০09 ০ 476. 854 +৬৬০, ০০৫. 
2(1,2,5) . (3,0, 7) - (1743). 


5০ 504) 5 ৮6. ০৫০০৪ ৬৮ 6০51০ 1(1,9,5), (3,0,7)). 


এবার দেখতে হবে (1,1,1) এবং (1,_1,1) এর মধ্যে পড়ে কি না। ফের ০0800 বানানো যাক। 


0 ৬৭৫, ০৮০০6 1€ (1,1,1) _0(1,2,5) +003,0,7) €০€ ০০৬7৫. ০৫০ 
16॥ ০7305 1) 20-1. 044 50770 51]. 


€€০৬, 406. ০০০ ৪৭০4০ ০ ত 04 ৫০৬৮400605৯ ল . 
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9৬4 ৯72০০ 4০ *০+ ০০4০২ ৯75 4৩4 ০৭১০৭7০৭. 112০6. (1,1,1) £ (4). 


একইভাবে অন্য ৮০০০০!-টার বেলাতেও-- 
০ ৬৭৫, ০৮০০ 1€ (1,-1,1) _1901,2,5) +9(3,0,7) ০৩ ০০৭৫, 1,৫ 
।6/ 19730 1, 2) _ 71 04 51770 _ 1. 
€€০৬৮ +6. ০০০০৭ ৪৭১০+০৭ 7) - _ঠ 04 ০৬ 7076. ৫০ ৫ 2. 
769৪. 015০ ০০০৩ ৮72 +৮৪. ৮14 ৭০০৭. 11৭০8. (1,-1,1) 2 (4). 


যদি 737 ব্যবহার করতে তবে সবকিছু একবারে হয়ে যেত। সেটা সংক্ষেপে করে দেখাই। 
পদ্ধতি 
প্রথমে ওই ছুটো ৮০০৮০:-কে 108-টার নীচে জুড়ে একটা বড় 2785. বানাই। 


1 1]. 2 রা] 
62 টি. 2৮, 
যর | পু 8 
? [. হাট 
ঢ চি. 15217 8 


পাশে লেবেল লাগিয়ে দিয়েছি, 61, 52, ৮3 হল মূল 079/1--টার 1০*্/-গুলো, আর নতুন ৮০০০" দুটোকে %& 
দিয়েছি। এবার 0%195-07091) 011101179/0100. লাগিয়ে [3777 বানাব। মাঝের ধাপগুলো আর দেখাচ্ছি না। 
পাব-- 


৩। 1 8$91,34 
০০০ 
০০ 
০ 2 ৮5০৩1৮৩০- 


বিভিন্ন ০৪১-এর ফলে লেবেলগুলো কেমন বদলে গেছে দেখো। এবার 6, 62, ৪3-এর মধ্যে যেগুলো 11077800 আছে, 


তাদের দিয়ে £(4)-র 78515 পাবে, মানে (10, 7), (0,1, £$)) . দেখা যাচ্ছে 8-এর 7০ঘ-টা 7)0109010 আছে, তাই 


(1,1, 1) € (4). কিন্তু ৮-এর 7০-টা পুরো £০7০ হয়ে গেছে, তাই (1,711) 5 (4). জর 


16.1 %(4) আর ঞ(4)-এর সদস্যদের দেখভে কেস্ন? 
%(4) আর 5(4)-এর সদস্যদের একটা বিশেষ চেহারা আছে, যেটা বারবার কাজে লাগে। সেটা শিখে রাখি। ধরো এই 


178,0-টা নিলাম-- 
1]. 10 
45 | 21089 |. 
31008 


এর ছুটো ০0101701। ছুটোর যা খুশী একটা 110)981 01701010860) নাও, যেমন-- 


] 109 
৮-2]| 21743] 10909 |. 
3 1000 


134 11687 410107%, [4১৬ 16 


বলাই বাহুল্য যে ৮  % (4) হবে। এবার লক্ষ্য কর, &-কে আমরা এইভাবে লিখতে পারি-- 


110 9 
॥-_ |] 21009 ৃ 3 ] পু 
31000 


একেবারে ডানদিকের ৃ ্গ কী ভাবে 11768 00100178:100-টার ০০০0076-গুলো পরপর বসিয়ে তৈরী হয়েছে দেখো। 


এ থেকে নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ যে, %(4)-র যেকোনো সদস্যকেই 44 আকারে লেখা যায়। এর উল্টোটাও সত্যিই--যা খুশি 
£& নাও, তা হলে 43$ অবশ্যই %(4)-র মধ্যে থাকতে বাধ্য। একটা উদাহরণ নিই। 


2551 2: মনে করো 4& নিলাম আগেরটাই, আর এ] 78 ভাহলে 


1] 10 1 10 
438 [2100 ৃ [--2৮ 2 1+5৮% 1 100 | 2 (4). 
31000 3 1000 


এই কথাটা এতই গুরুত্বপূর্ণ যে একটা 10)901০07-এর আকারে লিখে রাখা যাক-- 


']77)0978৬ 


[96 477৯7 199. 2 10061101596 077৯1 199 8) ৮9000]. 01) ৮ 2 (4) 1 ৮0910 109 
দ€11690 8975 42 10017 901000 27১], 


ঠিক একই রকম কথা বলা যায় (4)-এর সম্বন্ধেও। খালি মনে রেখো যে (4) - %(41) হয় ককোরণ (7:8:09১99০ 
নলেই 1০জা-রা 001010010) এবং ০01800)7-রা 1০" হয়ে যায়)। সুতরাং-- 


']77)097৬ 


[96 44777719981) 11081071514 ৮7৮1 139. 810৮ ৮9000]. 1017 02 (44) | ৮৮ 244 001 
90000 277৯1, 


আমরা আগের ছুটো অংকে %(4)-র ছুজন সদস্যের কথা পেয়েছি। একজন হল 


32 1109 9 
304 | নল] 2109 ৃ 3 ] দু 
3006 31000 


আর অন্যজন হল 
48 1 10 র্ 
496 | - | 2 100 ৃ ]. 
4994 3 1090 
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এদের যদি পাশাপাশি বসিয়ে একটা 1778015% বানাই, তবে তাকে এইভাবে লেখা যাবে-- 


32 48 119 2. _9 

304 496 | লন] 2100 ৃ 3৪ ৪ ] 

3006 4994 31000 |, ্ 
১৮ স্পা শি 2৫ 


9 4 


যেহেতু 7-এর ০01001)-গুলো সবাই :4-র ৫০01007)-গুলোর 11781 60101108010, সুতরাং এতে নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই যে 
€() ০ %(4). 
অপর পক্ষে যদি 73 - 4৫ হয়, তবে অবশ্যই %(13) - %$%(4) হতে বাধ্য। সুতরাং আরেকটা 1901910 পাওয়া গেল-- 


1770 77৬ 


[০6 4777) 8100. 7377 1099. টত্ঘ0100801099..770001) %(19) ০ ৮(4) টি 7 ল 490] 50106 
চর 


বলাই বাহুল্য যে 7০" 9১০০-এর জন্যও এর একটা সংস্করণ আছে-- 


1770 77৬ 


[০6 47757) 8100. 437৯৮ 199. টজ্খা০ 1009611099..110701) (13) (4) টি 75 ল 24 0] 90106 
2৫778, 


এই ছুটো ঢ7০০:০-কে এভাবে মনে রাখতে পারো--% (13) ০ %(4) হওয়া মানে -4-কে ডানদিক থেকে কিছু একটা দিয়ে 
গুণ করলে 13 পাওয়া যায়। আর (13) - ঞ(4) মানে গুণটা বাঁদিক থেকে করতে হবে। 


16.2 6৮ (4) আর £(4)-এর স্ম্পক 
এবার %(4) আর %(4)-র সম্পর্কের কথা বলি। 
একটা সম্পর্ক তো বোঝাই যায়--যদি একটা 1078:07-এর (8:9995০ নাও, তবে 1০৬-গুলো হয়ে যায় ০010717, আর 
০010101-গুলো হয়ে যায় 1০্ম. সুতরাং যেকোনো 79:01 4-র জন্যই 

%(4) _ (41) এবং (4) - (41). 
এইটার মধ্যে আশ্চর্য হবার কিছুই নেই। কিন্তু যেটা রীতিমত আশ্চর্য ব্যাপার, সেটা হল-- 

0100(%(4)) ₹ 010705(4)). 

%(4) আর 5%(4) সম্পূর্ণ আলাদা দুটো 501)5800. যদি 4 হয় 77 *7, তবে %(4) রয়েছে [২”-এর মধ্যে, আর 
(4) রয়েছে [২”"-এর মধ্যে, অথচ কি আজব কাণ্ড, দুজনের 01070715101. সমান হয়ে বসে আছে! অংকের দুনিয়ায় এরকম 


আজব ঘটনা মাঝে মাঝে হয়, এবং তার ফলে জীবন অনেক সহজ হয়ে যায়। একটা কথা মনে পড়ে গেল, একটু অপ্রাসঙ্গিক 
হলেও বলি। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 7০5171081) নাকি বলতেন যে, অংকের ছুনিয়াতে অন্যতম আশ্চর্য জিনিস হল 


6ঠঘ 7], 


136 1171687 410107%, [4১৬ 16 


সত্যিই তো, কোথায় ছিল ০- 14 মা +ঁ নন +---১ আর কোথায় ছিল ? যেটা কিনা একটা (7:০1০-এর 01:00170001:01100 
(পরিধি)-র সঙ্গে তার 019006607 (ব্যাস)-এর 181০, আর কোথায় ছিল 69071)16 সংখ্যা 8, এই তিন জগতের তিনজন কী 
করে বেমালুম মিলে _] হয়ে গেল? 

আবার 11787. 81201)18-র প্রসঙ্গে ফিরে আসি। এক্ষুণি যেটা বললাম, সেটা এবার গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব। কিন্তু তার আগে 
একটা সহজ জিনিস লক্ষ্য করো। .4 যদি 77 *? সাইজের একটা 7080 হয়, তবে 0107(%(4)) এবং ৭170 (5(4)) 
দুজনেই 7 আর ?, দুজনের থেকেই ছোটো হবে। কারণ %(4) ০ [২ তাই ৭1170 (4)) এ 7 হতে বাধ্য। আবার 4-র 
মধ্যে ০010101. আছেই মোটে 7-খানা। তাদের 5১৪1)-ই হল %(4). তার মানে %(4)-এর একটা ৪9007810115 ৪০ তো 
পেয়েই গেছি, যার সাইজ 7. এদিকে 18515 হল একটা 10017711008] ০0101810105 5০. তাই 1১8515-এর সাইজ কোনোভাবেই 
7-এর চেয়ে বেশী হতে পারে না। সেই কারণে 0107(%(4)) এ 7. একইরকম যুক্তি খাটবে (4)-র বেলাতেও। 


']77)0978৬ 


[701 8105 17008011 4 


[১০০ প্রথমে সব কিছুর নাম দিয়ে নিই-- 
৮৪+ 4 ৩০. 77 ৯7. 
৬৪৯ 7 0100((4)). 


এবার ছুটো কেস হবে, প্রথমটা (1191 
ত€ 70, ২৮0৮ (4) 15 +৬0। ৬০০$+০২ ০০০০. 
350, ০04 ০০ (4) 15 ০01০০ ৯১00. 
.. 100(5(4)) _ 05 1170(%(4)), ০০ €০৭৩)০এ. 


যুক্তিটা বুঝলে তো? 10107077510 শুন্য হয কেবলমাত্র 10718] ৮০০০1 5৪০০-এর বেলাতেই। আর (0৮18] ০০601. 
9১৪০০-এর মধ্যে খালি 0-ই থাকে। তাই 0100(%(-4)) হওয়া মানে 4-র প্রত্যেকটা ০০111-ই আসলে 0. অর্থাৎ 44 - 0. 
সুতরাং ঞ(4)-ও 0018] ৮০০০: 9১৪৫০ হতে বাধ্য! 

এইবার বাকি কেসটা। আসল পরিশ্রমটা এখানেই হবে। এখানে মোক্ষম হাতিয়ার হবে ০0700780107. (1০01:910. সেটা কী 
জিনিস ছিল মনে আছে তো? কিছু ৮০৫০০০:-এর একটা তালিকা দেওয়া থাকলে তার 91)8॥ যে একটা ৮০০০০ 919৫০ হয 
সেটা তো জানোই। 0000:806190. 0০০97০10. বলে যে, সেই তালিকার মধ্যেই এমন কিছু ৮০০০: পাওয়া যাবে যারা মিলে 
এই ৮০০০০: 9১৪০০-টার একটা 18515 হবে। এখানে আমরা এই 07০০1০10-টা লাগাব 4-র ০০010001)-গুলোর উপরে। 


€ 7১0, ৯৮০৭ ৩ ০০০০+1০৩ +000€64৮/ ৬৭. ০০0 6044 77০০019৬7০০ 4 +104 
€০৩৬৭ 0 ৩০০০ ০০ %(4). 

3 

6 1. 

9 


এখানে দেখতেই পাচ্ছ যে, দ্বিতীয় ০010170-টা আসলে প্রথম আর তৃতীয় ০010071)-এর 117081 00001)1791101.. (ওদের 
যোগ করে ॥ দিয়ে গুণ করে দিলেই দ্বিতীয় ০০100)7)-টা পেয়ে যাবে)। কিন্তু প্রথম আর তৃতীয় ০০100). পরস্পরের সঙ্গে 
117081]5 [10070101. সুতরাং এখানে প্রথম আর তৃতীয় ০010100 মিলে %(4)-র একটা 1১855 হচ্ছে। 


একটা উদাহরণ দেখলে হয়তো সুবিধা হবে। ধরো 


1 2 
4 ল | 4 5 
78 
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৬৫ €০৩ 0 ৮৮040 13১7 ৬৬৮ 4৮656. ০০০5 ৬৪০০০ ০0০ 175 ০01৬৮4 


লা, 


1 3 

13 নল | 46 
মা 
5 


0776৭ (4) কর্ড (19), 00 020০8 (4) 2 (79). 
5০ 44 734 8০৬ ০০৬. ৬04 50১77, 


আমাদের উদাহরণে 13 হবে 


এইখানে আমরা একটু আগে শেখা (17০০:০7-টা লাগালাম। যদি বুঝতে অসুবিধা হয়, তবে আমাদের উদাহরণটা দেখে নাও। :4-র 
প্রতিটা ০0101701)- কেই 13-এর ০0107017-গুলোর 1171981 001001011)86107। হিসেবে লেখা যায়। সেই 11098" ০01101)10180100- এর 
0099801017৮-গুলো জমিয়েই --এর জন্ম। যদি এএ-র ০0101201)-গুলোকে £%; আর 413-এর ০0110770-গুলোকে টা বলি তবে 
আমাদের উদাহরণে-- 


13. 1-%1+0- 62, 
৪2. ₹ ৮-61 41 $-2, 
ঘ3-_ 0:%14+1-&2. 
সুতরাং 
৬:52 7? 1] ঠ 0 
[৪1 ৪2 ৪৪] | &। 65 | চি 
এ রঃ সি 


এবার লক্ষ্য কর, 5৫-কে বাঁদিক থেকে 13 দিয়ে গুণ করে 4 পাওয়া যাচ্ছে, সুতরাং-- 
5০ (4) (5). 
0000 (-4)) এ 0000 (50)) এ 79406. 105 7 ০৬৬০, 


এখানে 01700(%(5)) এ? হচ্ছে, কারণ 0১%-এর 7০ঘ-সংখ্যা হল 7, আর আমরা একটু আগেই দেখলাম যে, কোনো 
118011-এর 1০ ৪1১8০০-এর 117)0179101॥ তার 1০ত আর ০০0101111-এর সংখ্যার চেয়ে বেশী হতে পারে না। 


7৮৬০ ৬০1০৬৪9৮০৬৭ +7০0+ €০৫ ০০৬ ৮০৩ 4 
৭700£(4)) এ না (40), (৯) 
এইবার একই কাজ করব 44/ নিয়ে-- 
960০ +৫ 5০৬০৩, ৩০৩ ০ 4 1 6০০৪ ০ 4 ৬৬ ০৩+ 
ণা0((41)) এ 0006 (41) 
9৬ (4) _ %(4/) ০এ %(4) 5 (41). 5০ 
0006 (4)) এ ৭00 (4)), ঞ 


138 1171687 41010, [4১৬ 16 


11606 €€০৬, (৯) 0৬4 (৯) 
থা(57(4)) _ ৭101(4(4)), 


05 €০.৭৩।০.. 


[2.8.00] 
এই যে দুটো 01070115107 সমান হয়ে গেল, এই 17075100-টাকে বলে 44-র 7817]. এটা একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ধারণা। 


1) দদশাবাণাশ0থ: [901 


70]: 81010901154 006 01079175101) ০1 ৮4) 15 091190. (17০ 19000 ০014. 16 09 8150 079 
010001910) ০0 %(4).10116 18000 0144 19 10090 89 704). 


কেউ কেউ আবার 0117(5(4))-কে 44-র 7০%৮ 7817] এবং 0107(%(4))-কে 44-র ০০010171) 7817] বলতে ভালোবাসেন। 
তবে যেহেতু দুটোই আসলে সমান তাই অধিকাংশ জায়গাতেই খালি 717]. শব্দটাই ব্যবহৃত হয়। কাল আর পরশু আমরা এ 
নিয়ে বিস্তারিত আলোচনা করব। আপাততঃ কিছু সহজ আলোচনা করে 1501.-এর সাথে বন্ধুত্ব করে নেওয়া যাক। 


[)91০159 1: ০৮5 সাইজের এই দুটো 27804 দ্যাখো-- 
4] ল [510 0 0 0 1,42 [5122 0 0 0]. 
এদের 787]. কী কী? এখানে ৪ মানে এমন একটা ঠ-0101011510008] ৮০০০ যার খালি -৮) 67005-টা 1, বাকিরা 0. স্ 


কোনো 10781য-এর 1:0%% 1:81] বা ০0181711180] কখনোই তার 1০ আর ০০0100071)-এর সংখ্যাকে ছাড়িয়ে যেতে পারে 
না। এটা আমরা আগেই আলোচনা করেছি। তা থেকেই আসে-- 


1771707৬ 
0৮ আচ 10080114407 8189. 778 ৯৫178 ০ 1095 


7(4) এ 00101779178), 


আচ্ছা, 0 থেকে 1011777,7)-এর মধ্যে যেকোনো 10/9201-ই 781 হতে পারে? মানে যদি তোমাকে আমি যা খুশি 
7, দিই, আর কোনো একটা ?" 2 (0,...,10171(78,17)) দিই, তবে কি তুমি সর্বদাই এমন 447,৯% দিতে পারবে, যাতে 
7(44) ₹57" হয়? উত্তর হল--হ্যাঁ, পারবে। কেন পারবে সেইটা নিয়ে একটু গবেষণা করা যাক। 


[)597:0199 2: চট করে ট৮৮% 5 সাইজের একটা 07861 দাও তো যার 780] হবে 3. 
[নাবণ': আগের উদাহরণের অনুকরণে এগোও। জর 


এই অংকটা করার পর নীচেরটা করা সহজ হওয়া উচিত। 


[5.97:0152 3: আগের অংকটার অনুকরণে পাঁচটা 10)805 দাও 40১41, ...১444, যাদের প্রত্যেকেরই সাইজ 4 »* 10, 
এবং 7৪10] যথাক্রমে 0, 1১...১4. এবার যদি একই কাজ করতে বলতাম 10 4 সাইজ নিয়ে? সর 


108 1? ] %(4),(4),০/(4) (2) 139 


আমাদের গবেষণা শেষ হবে এই অংকটা দিয়ে-- 


[75910198421 77199 0৮1 70]. 1,096 97,72 বব. 1,9০6 10109 80৮ 10001196860 11169607 €1771101778, 17). 
9100দঘ 01790 01701919810 77৮ ৮78 07860 4 9100 0790 704) 1. ভু 


1)/৬% 117 
%৮(4),(4) আর ০/ (4) (09৮ 2) 


17.1 7910 বার করা 


[801 বার করা মানে 10৬ 998,০০ বা 60101071 5780০-র 01070115101. বার করা। এর একটা কায়দা যে টা দিয়ে, 
সে তো জানোই। তবে সহজ ক্ষেত্রে অনেক সময়ে চোখে দেখেই 781]. বলে দেওয়া যায়। যেমন 17871য-টা যদি ৪০০ 
10901 হয় তবে তার 780] হবে 0. যেসব 1090য-এর 780] হয় 1, তাদেরকেও চোখে দেখেই চেনা যায়, কারণ তাদের 
প্রতিটা 7০জা-ই একই 790%0709 ৮০০০7-এর 1001010121০ হয, যেমন এই 2781-টায় 


] 2 3 4 
10 20 30 40 
100 200 300 400 


যদি অন্ততঃ দুটো 1০৬ (বা দুটো ০01800)07) পাও যারা পরস্পরের 10010110 নয়, অমনি বলতে পারো যে 1:80]. অন্ততঃ 2 
হবেই। তবে চোখে দেখে এর বেশী এগোনো অনেক সময়েই কঠিন। কখনো আবার 1০জ্-দের নিয়ে চিন্তা না করে 0010171-দের 
নিয়ে চিন্তা করলে সুবিধা হয়-- 


ঢ759100]919 3: এই 70800-টার 780] বার কর দেখি। 
1 ঞু 1 
4-ন 125 2 
36 3 
১01-য৭শ0: এখানে প্রথম আর তৃতীয় ০01010 সমান, আর দ্বিতীয় ০0100107-টা প্রথম ০010101-এর 17010179109 নয। 


সুতরাং %(4)-এর ৭170005107. হবে 2. মানে 7(4) _ 2. এখানে 7০* নিয়ে চিন্তা করলে এত সহজে হত না। চর 


[7597:0159 5: খালি চোখে দেখে নীচের 1090112-গুলোর 17817] বার কর। চিন্তা করার সময়ে 19:071-টার কথা ভুলে 
গিয়ে ওটাকে খালি কয়েকটা ০0100)1৷-এর (বা 7০-এর) গুচ্ছ বলে ভাবলে সুবিধা হবে। 


টা সু ৭ রিভার টা: হী 2 $ 
(071:2-5 51174157170: 8: 88) 558771৯4508: -86 
8:78 00 3 1] 12 13 14 15 


৮15], 
|| 


ঢ)০70159 6: যে 708:01য-এর সবগুলো ০0%7-ই 0, তার 78]-ও 0. এর উল্টোদিকটাও কি ঠিক, মানে 7(4) ₹0 
হলে 4-র সব ০015-ই কি 0 হতে বাধ্য? জর 


140 1171687 410107%, [)/১৬ 17 


[75817015672 19601001110 18101 01 1:0%৫-8198,09 ০01 
10 1] 
010 
1111]. 


[9] (2004.14071) 
[7]: 
এখানে ভাষাটা সঠিক নয়। হয় বলা উচিত 10080-টার 18100, নয়তো 10৫ 9198,06-এর 01177017910]. স্্ 


এই গেল চোখে দেখে 1801. বার করার গল্প। যদি একটু বড় 1080 হয়, তবে 1501. বার করতে 7" ব্যবহার করাই 
সহজ পথ। যদিও বর্তমান সিলেবাসে 71২12] নেই, কিন্তু তাও এই পদ্ধতির গুরুত্ব বিবেচনা করে, একটা উদাহরণ দেখাচ্ছি। 
সিলেবাসের বাইরে থেকে হাওয়া বইলে যাদের মাথা ধরে, তাদের মনে করিয়ে দিই যে, বিভিন্ন প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষায় 
[10:2-এর উত্তর বার করতে 7377 কাজে লেগে যেতে পারে। 


17591701918 এ 
17120 4 
2০. 2 1] 5 2 
এ 13710 3 
1774 1] 


18090011004 609 1০0৬ 1900000. ০0100100101] 8170. 0110 165 18015.1311] (2090) 
১010: 


11] 7120 এ 
2 2 15 2 
] 37010 3 
] 7741] 
78%)182 _ 172 _ 211 1] 71209 4 
7,26013 _ 173 _ 771 014] _3 576 
7,28)124 _ 44 747 0 এ 7930 -1] 
৯ 0৪8৪ 76 1 _৪ 
7)20112 চে 19 পু 5 5 5 
7)210111 5 41৫1 রা রর ও রত 23 
71/28013 স্ল 13 টু 12 ্ 2 
10701245174 _ 2122 ০০ 0 ৪ 5 
00 0 _9 9 


5-55--5-8 
[1৮০৮-টা এক লাফে এই অবস্থানে আসে নি। 
প্রথমে (3,3) অবস্থানে এসেছিল। 
সেখানে 078০.০9 আনতে ব্যর্থ হয়ে (3,4) অবস্থানে এসেছে। 


ধা 715 10 রা 0 ডু 
72018 _ 4217 243 টা, 2.8 104:281 
7610172 _ 797 4173 09 0 0 ] 1 

7/010114 5 11 _ 878 
১ 00 00709 


10/১ 17 ] %(4),(4),০/(4) (2) 14] 


] 7015 704 1705 3 ৮022€০ ০৬০. 5০ 41705 ০0৮6 3. 


যদি নিজে নিজে এরকম একটা অংক কষে দেখার জন্য হাত নিশপিশ করে, তবে নীচের অংকটা করে দেখতে পারো। 


[15910159 8: 19000090109 108,015 44 60 ৪, 10-7900090-90010101) 10177] 870. 11017009110 15 1810] 
ছ1)019 
0 1 -3 -] 
10 1] ] 
রি 3109 2 
1... 9 0 


[চ] (2011.109) জর 


এতক্ষণ সবগুলো অংকতেই কাজ করছিলাম 1০% নিয়ে, এবার ০010120৷ দিয়ে একটা একইরকম অংক দেখি। 


[75910719156 5: ৮110. 006 00101001) 9192,09 8170. 170 0010111]]) 18101] 0 0100 1709,011% 
214২ 
45] 326 9 
1126 


(2009.129) 
৪0]. 0: এটা ফের চোখে দেখেই করে ফেলার অংক। এখানে কাজ করতে হবে ০0177710-গুলো নিয়ে। 


4 76. ০019০%15 6. 1, 52. 3) 2. 


তৃতীয় ০0100077-টা দেখাই যাচ্ছে প্রথমটার 2-গুণ। আর চতুর্থ ০010071-টা হল প্রথম 6010101)-এর 3-গুণ। 


হ্‌ 


06557528578: 

সুতরাং খালি ?1-কে রাখলেই হবে, ৪3 আর ৪4-কে ফেলে দিলেই হবে। এবার দেখি ?2-কেও বিদায় করা যায় কিনা। 
9৩$ ৪2 ৭০ 0 ৮০০14৭66 ০€ ৪. 

সুতরাং ?2-কে রাখতে হবে-- 


] 079০ %(4) 75 ৯7০. 96০০৫. ৬৭ ০০০০ (৪1, ৪2). 


এই 1১8515-এর সাইজ হল 2, তাই-- 


] 006. ০010৬৭0০6০৫ 7০ 9. 


যদি এভাবে চোখে দেখে না করা যেত, তবে 17২1২777-এর শরণাপন্ন হতে হত। যেহেতু এখানে % (4) বার করতে বলেছিল, 
তাই আমরা 4/-এর 2377" বার করতাম। স্ক 


149 1171687 410107%, [0/১৬ 17 


চোখে দেখেই বার করি, আর [০0 /0017011)]) 901)91017 10]]]) দিয়েই বার করি, 780]. বার করার জন্য 177801%-এর কোথায় 
কী সংখ্যা আছে জানা থাকলে সুবিধা হয়। কিন্তু যদি কোনো 7008৮1-এর ০৮:৮-গুলো সংখ্যার বদলে ৫,9,৫ ইত্যাদি অক্ষর 
দিয়ে দেওয়া থাকে তবে মুক্ষিল। ওরা ₹০:০ নাকি 078০০ না জানা থাকলে ওদের দিয়ে ভাগ করা যায় না, তাই 1170681. 
001001)10)810) বানাতে অসুবিধা হয়। নীচের অংকটা এরকম একটা উদাহরণ। 


[790)19160: 11 0,050 ৪0 01090108108] 10011101)019 (10017 1110 0100 18710 01 61) 1018,6115 


06৮ ০ 
_% 0 -৫ 
_06 0 


[9] (2007.1201) 

৪017্যণশ0ধ: প্রথম 1০-টা শুরু হয়েছে 0 আর « দিয়ে, কিন্তু দ্বিতীয় 1০ষ্ম-এর গোড়ায় আছে _৫ আর 0. যদি ৫ 70 
হয়, তবে তৎক্ষণাৎ বলে দেওয়া যায় যে, ওই ছুটো 1০৮ হবে 11098115 10061০11000. সমস্যা হল, ৫70 বলে দেয় 
নি। তাই দুটো কেসে ভেঙে এগোলে সুবিধা হবে। 


0০099. 0- 0: 1126. 46. ৬7015 15 


009০৮ 
00 -6৫ 
70০0 


778 45২৯ ৯৬৬০ €০৬৬০ ০0. 6০৯1 ০০2€০ ৮০১1$101০০ ০ (0,0,1). 


এখানে 4000086.০” বলতে পারলাম, কারণ ৫,9,৫ সকলে আলাদা বলে দিয়েছে, আর ৫ 5 0 ধরে নিয়েছি। তাই ৮,৫70. 
তার মানে ওরা দুজনেই একই লাইন বরাবর আছে, তাই 7:8101-এ ওদের অবদান হবে ]. 


| 1২150 9০. 0,765 0, +8. ৯0৩4 ৫০৬৬ 15 €০% 0. ৬791416 ০€ (0,0,1). 


যেহেতু তৃতীয় 1০্-টা সেই লাইনের থেকে বাইরে মুখ বাড়িয়েছে, তাই ও 787]-এ আরো 1 যোগ করবে। সুতরাং 1:817]-টা 
দাঁড়াচ্ছে |] 41 -29. 


5০ 417. ০৭6 75 9. 


এবার দেখি ৫7 0 হলে কী হয়। এখানে প্রথম দুটো 70৬ তো 110)98115 110০1610970 হয়েই আছে। খালি দেখতে হবে 
তৃতীয় 1০ষ্ঘ-টাকে ওদের 177081 00100317800] হিসেবে লেখা যাচ্ছে কিনা। যদি যায়, তবে 90159 হবে, নইলে 78053 


হ্‌ 


হবে। তার মানে আমরা চাইছি-- 
0০০৪1 ৫70: 
12৩. +76. €45+ ৩4০ ৫০০ ০৩৪. ০০৬০৩০৬ 0৪0২1 09262৭96৭4. 
৬০৬ ০ ০৪০ 7€ (8,০১0) -19(0,,0) 1 ৫0(-৫,0,-৫) +€€০€ ০০৬৭৫, 19১, 
16/ 0 72৫, ০190 044 0 19 _ ৫০. 
€€০৬, +6. €0৫০+ $+৬৭০ ৪৭১০+০৭০ _ _ঠ ০৬4 2. 


৫ 


এবার দুরুদুরু বক্ষে তৃতীয় ০0801077-টায় এদেরকে বসিয়ে দেখতে হবে মেলে কিনা-- 


10/১ 17 ] %(4),(4),০/(4) (2) 143 


9১5৮০) 7০92 ৮ 79 199 ৭৩০০৭ ৯4০. ০৮ 02৮ 2০7 ৬০৮15 422 
+৩9৪.. 
70৮9০ 8176 4৫ ৫০৬৭ 1০ 0 176. 960৬ ০ +৮8. €৫০+ ৬৭০. 0০৭০8. 376 ৩০৩1০ 2. 


একটা ছোট্টো উপসংহার করে দিই-- 
[ 0695  ০০+1 +6৫. 00525 46. €০৬6 75 2. 


1%.24/(4) আর &(4)-এর সম্পক 

আমরা ০0101071. 9780০ আর 7০ ৪7১৪০০-এর মধ্যে ছুটো সম্পর্ক শিখেছি--এক, %(4) আর %(4)-র 91707075100 
সবসময় সমান হয, আর ছুই, 9%(41) _ (4) হয। এবার 5(4) এবং -/(4)-র 01070775100-এর মধ্যে একটা 
গুরুত্বপূর্ণ সম্পর্ক শিখতে চলেছি। 

চট করে মনে করিয়ে দিই -/(4) মানে কী ছিল। এটা হল সেই সব ৮০০০7-এর ৪০, যাদেরকে বাঁদিক থেকে 4 দিয়ে 
গুণ করলে 0 পাওয়া যায়, মানে যদি ?০10-টা 77 হয়, আর 44 হয় 77 7, সাইজের একটা 27801, তবে-- 


//(4) ল বত 2 ক এক ল 6), 


এর একটা নাম 4-র 10011519909, আরেকটা নাম হল --র 191789]. এটা যে 7-এর একটা 901999% শুধু তাই নয, 
একটা 59199980০-ও বটে। এটা আমরা আগেই বলেছিলাম। যেটা বলি নি সেটা হল এই যে, এর 910767751077-এরও একটা 
বিশেষ নাম আছে। 


1) চাাবানা 0: 01116 


707 8705 1008001%4 ০ ০৪]] 0107(/(44)) 165 10011165. 


যদি 4 হয় 7৯? সাইজের, তবে -/(4) 17%,. তাই 0 এ 2011165 (4) এ 7 হবে। মানে 10111 কখনো ০০010101)-এর 
খখ্যার বেশী হতে পারে না। এটা বোঝা সহজ। কিন্তু 1/01115-র সঙ্গে 781)]-এর একটা আশ্চর্য সম্পর্ক আছে, যেটা বলে না 
দিলে কল্পনা করাও কঠিন-- 


1770 77৬ 


0] পাঠ 10804 0৮9] 805 0০] 47 


7(44) 71 0011165 (44) _ 00100190101 09100101790 4. 


এই ()০০:০:7-এর প্রমাণটা একটু কৌশলের। সেটা শেখার আগে প্রথমে 0০০07910-টা হজম করা দরকার, তার জন্য একগুচ্ছ 
ংক দিলাম নীচে। প্রমাণে হাত দেব তার পরে। 


[15970159 9:. যদি 7(445) 5 2 হয, তবে 100116(4) কত? স্ 


7)০7০159 10: একটা 7 7, সাইজের 2790:-এর 1:80]. আর 2001] সমান। তবে নীচের কোন্‌ কথাটা সঠিক? 


144 11687 4100107%, [0/১৬ 17 


4) 7-টা ০৮০ (জোড়) হতে বাধ্য। 
3) 77-টা ০৭৭ (বিজোড়) হতে বাধ্য। 
) 7-টা ০৬০ হতে বাধ্য। 
) 


( 
( 
(০ 
( 


7) 7,-টা ০৭৭ হতে বাধ্য। 


77521015911: ধরো আমাদের 7০]ণ-টা হল 1” আর 44 হল তার উপরে 7 %?, সাইজের একটা 20805. তবে 
%(4), (4) এবং ০/(4) এরা সকলেই আছে হয 1777,-এর মধ্যে আর নয়তো 4-এর মধ্যে। কে কোথায় আছে? স্র 


ঢ5970159 12: একটা 5১৮৭ সাইজের 10805 আছে। বলা আছে যে 1০ঘ-গুলো মিলে একটা 1170817] 10007077000% 
৪০ হয়। ১1৪/৮য-টার 0001] কী হবে? জর 


ঢ)5:21:0158 13: 0011105 (44777) ₹:0. যদি 7 +%7) হয়, তবে নীচের কোন কথাটা সত্যি হতে বাধ্য? 
1. 179 এ? 
2. 7 ১ 78 
3. জোর দিয়ে কোনোটাই বলা যায় না। 

ছা 


ঢ১৪1:0152 14: একটা 50080007805 দিলাম 7 ৯7, যার ০0100001)-গুলো মিলে একটা 117981] 17001000017 
৪০6 হয। তবে নীচের কোন বাক্যগুলো সঠিক? 


1. (4) _ [8 
2. (4) _[8% 
3. /(4) _ [২ 


4. 1০0-গুলো মিলেও একটা 110987]5 10001১00000 5০ হবে। 


ঢ15970159 15: এ একটা 10 % 20 সাইজের 07877. যদি 0011105(41/) _ 1 হয, তবে 001]05(4) কত হবে? স্ 


ঢ)970159 16: একটা 1085 আছে 4 এমন যে 10011105(-4) _1011165(-4). তাহলে নীচের কোন কথাটা ঠিক হতে 
বাধ্য? 


1. 01011]65 (4) _ 0. 


104১৬ 17 ] (4),(44),০/(4) (9) 145 
2. 44 অবশ্যই 50819. 
3. এ ল 4, 
4. এর কোনোটাই নয। 


যদি 4 হয় 7 *?, সাইজের, তবে (4) আর -/(4) ছুজনেই হল 4/”%-এর ছুটো 5013980০. আবার ওদের 
01700778107. যোগ করলে 17”-এর 0100970101. পাওয়া যাচ্ছে। এইটা দেখে সন্দেহ জাগতে পারে যে, (4) আর -/(4) 
বুঝি পরস্পরের 01০00 09071910070, কারণ ৭1160৮ 0010011010)017-দের 91070751090. যোগ করলে যে পুরো ৮০০৮০] 
9১৪০০-এর ৭1070719100 পাওয়া যায়, সেটা আমরা আগেই দেখেছি। কিন্তু না, (4) আর -/(4) পরস্পরের ৭1:০০ 
001001)1070091)0 নাই হতে পারে। এরকম একটা উদাহরণ আছে নীচের অংকটায়। 

রি ] . দেখাও যে £(4)17./(4) % 


(0). তাতেই প্রমাণ হয়ে যাচ্ছে যে, £%(4) আর /(4) পরস্পরের 017900 0070100000 নয। চর 


[)5510159 17: ধরো আমাদের 7০17 হল 0. এই 10780-টা নাও, 4 5 ৃ 


তবে যদি ?9]0-টা [২ হয, তবে (4) আর ./(4) সত্যই পরস্পরের 01700 6090710101)00 হয। শুধু তাই, ওরা খুব 
বিশেষ এক ধরণের 17:০0 00010101001 হয, যাকে বলে ০7179200781] 00071910070). এদের কথা আমরা এই বইয়ের 
অষ্টম অধ্যায়ে গিয়ে শিখব। 


17.2.1 জম্াণ্‌ 

ন]1০01617-টা আমরা প্রমাণ করব সরাসরি 1000751017-এর সংজ্ঞা ব্যবহার করে। ধাপগুলো জানা না থাকলে ভেবে বার করা 
একটু কঠিন। প্রমাণটা পড়ার আগে একটু সাবধান করে দিই। 7810] আর 71110 যোগ করলে যে ০018101-এর মোট সংখ্যা 
পাওয়া যায়, এর মত সহজ কথা আর কিছুই হতে পারে না, এবং এই কথাটুকু মনে রাখাই (1০0767)-টাকে প্রয়োগ করার 
পক্ষে যথেষ্ট। প্রমাণের জটিল ধাপগুলো সেখানে কাজে লাগবে না। সুতরাং প্রমাণটার দৈর্ঘ্য দেখে যেন মুষড়ে যেও না। বাগান 
তৈরী করা যতই ছুরূহ হোক, বাগানের সৌন্দর্য উপভোগ করার পথে তা যেন অন্তরায় হয়ে না দাঁড়ায়! 

শুরুতেই একটা জিনিস মনে করিয়ে দিই--যদি 477১7, কোনো একটা 27875 হয, এবং 191...,6%) হয় আমাদের পরিচিত 
198%515-টা, তবে 445; হবে এ-র -0) ০010107)-টা। যেমন 


এইবার প্রমাণটা শুরু করা যাক। 


7৫০০ ০€ 7৫ +72০৫৪৮7৮ ৮৪$ এস 6৪. 0৮৭ ০০4৭5 ০৩৪৩ 0। 61 47. 
৬৪৯ 7704) 001 10701110504), 


আমরা দেখাব যে 7417. তার জন্য আমরা 7”"-এর একটা 18515 বার করে দেখাব যার সাইজ 7'+/. ব্যস্, তাহলেই 
হয়ে যাবে, কারণ 17,-এর 17079719107) তো 7. এই কাজটা আমরা ধাপে ধাপে করব। প্রথমে 7%-এর একটা ৪711)9০৮ বানাব 
13. তার পর দেখাব যে 7-এর সাইজ হল 74. তারপর দেখাব যে 13 হল 1”*-এর একটা 198,915. 

প্রথম ধাপে 59৮-টা বানানো যাক-- 


5+6% ৬ ৬.০, 9৩6০9. ৯০74 ৯6 ৫০৯7600৬765 ০৫ এ 60. 6০055 ০ 
(4). 
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এই একটা বাক্যের মধ্যে অনেক কথা লুকিয়ে আছে। %(4) হল 4-র ০010001-গুলো দিয়ে £0770:890. মানে 00101777- 
গুলো মিলে %(4)-র একটা £০0078610 5০ হয। 000800100 (01901910 বলে যে এর একটা 501)590 পাব, যেটা 
%(4)-র 19855 হবে, মানে এমন ?-খানা ০01010 আছে, যারা মিলে %(4)-এর একটা 1১855 হবে। কাজের সুবিধার জন্য 
ধরে নিয়েছি এরা হল প্রথম 7-খানা ০010000). প্রথম ?-খানা না হলেও আপত্তি ছিল না, খালি সেক্ষেত্রে বলতে হত .)1,...১0» 
নম্বর ০010101)-গুলো একটা 18515 তৈরী করে, তাতে 10/8010)-এর জটিলতা খামোখা বেড়ে যেত। সেই জন্যই ৮1100 
1955 ০01 £0110181105 (স্ব) লিখে ধরে নিয়েছি যে, প্রথম 7-খানা ০০101071। মিলে %(4)-র একটা 18515 হয। 


৮৪৯ +7০০6. ০০19৬৭০ 6. 81, ...১ 07. 


৬৪7 2% 5 17 6৪. 7৪. ৬০০+০৫ ৬৬ 0 ০৮৩6০ 0, ৫০০ 4৮৫ 174 পতি 4৮০৮ 
(51. 


৮০+ (71,...,7) ৫177 6৪. ০0 ৩০55 ০ -/ (4), 
৮৫+ 13 151১...) 67)181)...১ 7৮). 


এই হল আমাদের 9০-টা। এবার দেখাব যে এর সাইজ ?'4-/. মনে হতে পারে যে, সেটা বলাই বাহুল্য, কারণ এর মধ্যে 
7-খানা £ আর /-খানা 77 আছে। কিন্তু আমরা এখনও জানি না যে, এরা সবাই আলাদা আলাদা কিনা। যেমন 1, 2, 3,2)-এর 
সাইজ কিন্তু 4 নয়, ওর সাইজ আসলে 3, যেহেতু 2 সংখ্যাটা দুবার লেখা হলেও আলাদা করে গোনা হবে না। 


55672 90 97০৬ +7০+ 350. 9৪7 ০ 92 7:41. তি ৭৫-।০৭ 075 ০৩৪. 0 
40০$0০$. 


570০6. (7817--97) 15011660২৩1 00926296প 92৯/ 5০ 7175 0৫. 0 41০+1০%. 


€০€ ? _ 1...7) ৬৭৪. 10৬৫. 46) ৪ 7% 0, ০০০৪. (81,...১ 07) 5 4৮ 


এখানে আমরা সেই কথাটা ব্যবহার করলাম, 49 হল 4-র £-6 ০010171. 


5০ 619... 67. £% ০/ (4). 
110০6. 675 0৩. 48০+০৯ €€০৬, 775. 


এইবার 73-কে 18515 দেখানো শুরু হবে। প্রথমে 111168]]5 10061071007 দেখাই-- 


| 5$০% % 90 9৮০৬৭ ১0495 010960৩৭ 0৮466096৮% 9৫7. 


সেই পরিচিত কায়দা, যেকোনো একটা 11987 0000131780101।-কে 0 ধরে নিয়ে সবগুলো ০০9901076-কে 0 দেখানো-- 


৮৪৯ 01) ...১ 07.) 01,...১07 2 17 ৩০. ০9০ +৮04 


? 1 
ঠ্তী (6? 7 ১, 771) লু 0. 
] ] 


910 9০৬৭ ৯৮০৭ ৬৫00 ০৭ ড) ৫) -0. 


10/১ 17 ] %(4),(4),০/(4) (2) 147 


12৩1170৭9৩৭ 4 ০৬৮ 1০-€+, 


4 _ 40, 


? 1 
১, (6? 7 ১, 771) 
? 1 | 
০৬/ ১, (4467 শা ১, ৫7478) লু 0. 
ৃ 
০৬/ ১, ০4467 টা টি 7477) লু 0. 
] 


1” 


০ ১. হে লু 0. টং 9 4478) লু 0] 


০৩। 01 -*** লু (৮৯0, 


9০. (617-.767) 1০ 10760ত৭ 019662%96দা 
5০. 57%0/77 _ 0, ০ 1০৭০০ 1 - -.- 0৮ 0, 99০০৪. (71,...7%) 05 0০০০৬ 
(196.6640%- 
ব্যস্, 10098115 1009]91)000 দেখানো শেষ হল। এবার 59091801778 59 দেখাব-- 
5%6% 4970 97০৬৬ ৯৮০07908019) _ 47, 
9040. 19 2:41778750 81)07)(19) 177, 


তার মানে আমাদের খালি দেখাতে হবে উল্টোদিকটা, অর্থাৎ 1””-এর যেকোনো ৮০০6০-কেই 73-এর 1177981 000710108:0107 
হিসেবে লেখা যায়। 


৬৮৫+ ঢ 517. 
07০৭ 455 (4), 


কারণ 4-কে যেকোনো ৮৩০০" দিয়ে ডান দিকে গুণ করলে গুণফলটা %(4)-র মধ্যে থাকে। এদিকে %(4)-র একটা 18515 
হল (1১...) ৪৮). তাই-- 


04 ০০ 4 19101 4 ---4717707) €০৭ ০০৬৮৪, 1917..১1)7. 2 17 
0776৮7072০4 (4). 


[ 9০০০০: 
এ ৯ এতি_ ১749; 
1] 


? 
1 


148 11687 410107%, [)/১৬ 18 


] 
11206. 10 -01771 1... 407 €০€ ০০৬০, 1, ...,৮ 2 17. 
0৮৩9 € 51786741১০৯ ৫77). 
176০6. 17 29080 (43). 
9৬+ 90810(13) ৫17, 
5০910871019) _ 17, 


ব্যস্‌, প্রমাণ বলতে গেলে শেষ। খালি উপসংহারটুকু বাকি-- 


5+€€ 900৩০ 131০ 0 ৩০০০ ০177. 11206. |19] _ 0100(177) 7. 
৮১ 


])/% 18 
19171 নিয়ে আরো আলোচনা 


7350] হল 110০87 ৪1201১1৪-র অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ ধারণা। এর সবচেয়ে বড় গুণ বোধ করি এই যে, এটা কোনো 108-এর 
10৬ 5780০ এবং 00101000 9১৪০০-এর মধ্যে একটা যোগসূত্র রচনা করে-- এই ছুটো 57৪৫০-এরই 01100005100. একই হয, 
এবং সেটাই হল 1807]. এর ফলে কোনো 70807-এর ০0101001) সম্পর্কে কিছু তথ্য দেওয়া থাকলে আমরা অনেক সময়ে 
1০খ-গুলো সম্বন্ধে তথ্য পেতে পারি (বা 7০প-গুলো থেকে ৫0100707-গুলো সম্বন্ধে)। এরকম একটা ধর্মের আলোচনা দিয়েই 
আজকের ক্লাস শুরু করা যাক। 


18.1 চা1]] 001771701)/70৬7 78101 1009671 

ধরো .477১% একটা 27805. যদি এর ০০010100-গুলো সব 1106915 11100100076 হয, তবে 4-কে বলে একটা টি] 
0017017)10 12101010015. একইভাবে, যদি 1০জ-গুলো 11179811 17701901100106 হয, তবে বলে 9ি1]] 7:07 1810] 
1008,61150 


1)াাবানা0 8; জ]] 00170107)/70%% 78070 1002671: 


4৮ 008/0]1% 1010 10109801% 11009101700176 00100170179 19 08190. ৪, গি]]] ০01111701) 7+91)10 1009/017150, 
4৮ 1008/011% 5101) 11109801 1100913017001)6 10559 19 081100 ৪, টি1]] 10৮৮ 1:81010 1008/0115, 


কয়েকটা উদাহরণ দেখে না নিলে কোনো সংজ্ঞাই হজম হতে চায় না। 
77591001919 %: নীচে কয়েকটা 0780 দেওয়া আছে। এদের মধ্যে কে বা কারা ]]] 0010117)1) 1810], আর কারাই বা 


[11] 10 1:80]? 


] 1. 2 
৪2885175515176-182185 8 
3 5109 


০01,নশ0: 
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৬ :4-র ০0100001) 908,00০ আছে [২এ-এর মধ্যে। 001000017-এর সংখ্যা 3. যেহেতু ছ২এ-এর 01070709101) হল মোটে 2, 
তাই তিনটে 60180001. কোনোভাবেই 11708115 10001০00070 হতে পারে না। তাই 44 মোটেই 10]] 0010701 18101 
নয়। কিন্তু ওর 1০৬ ছুটো কেউ কারো 070101)19 নয়, তাই 1০0প-গুলো 1109817] 17019079077. সুতরাং 44 হল 
[1] 10 18001. 


* 13-এর আছে খালি একটাই ০01010017, এবং সেটা 7)077%07:0. তাই ওই একখানা ০010101. একাই একটা 11708] 
10001070০06 9০৮ তৈরী করে। অতএব 73 অবশ্যই ঢিএ] ০0101001) 78০7]. কিন্তু 73 একেবারেই []] 10 7800]. 
নয়, কারণ দ্বিতীয় 1০্ম-টাই দেখতে পাচ্ছি প্রথম 1০ফ-এর 10001010910 (দবিগুণ)। 


৬ 0-টা একই সঙ্গে [0]] 0010071) 1:817] এবং [0]] 10 1:817]5. 


* যেহেতু [২এ-এর মধ্যে তিনটে ৮০০০: কখনও 110981]% 10061০11000 হতে পারে না, তাই 1)-এর পক্ষে ি]] 1০0 
1917]. হওয়া সম্ভব নয়। এখানে 17)-টা ঢি]] 0011001) 1:010-ও নয়, কারণ ওর দ্বিতীয় 60101001)-টা হল প্রথমটার 
10071101010. 


[)5070199 18: নীচের 1090-গুলোর মধ্যে কে বা কারা 2]] 001711701) 1:81)], আর কারাই বা [ি]] 10৬ 201? 
1] 2 123 12 3 

4513 2 18141 52 496 1,419) ল | এ 96 

417 7৪89 7৪810 


[750970196 19: একটা 7 7 সাইজের 10865 যদি [0]] ০0100] 780]. হয, তবে তার 180] কত হবে? যদি 
টি]] 10ড 1850] হত, তবে? স্ 


[)5510159 20: এমন একটা 3৮5 সাইজের 70901 দাও দেখি, যেটা একাধারে [0]] 10%৮ 19171 এবং 2ি]]] 00100001) 
1901, ভু 


ংজ্ঞাটা আশা করি এবার মাথায় ঢুকেছে। এবার দ্বিতীয় অধ্যায় থেকে কয়েকটা কথা মনে করিয়ে দিই। যদি 61,...,৮% 2 17 
কিছু ৮০01 হয়, আর 9 _ 58051, ...১£%) হয়, তবে-- 


৬ 01709) € 7; তো হবেই। 

আর 0107(9) -7 হওয়া এবং (চ1,...১8%)-এর 1710081] 10700100000 হওয়া অমার্থক। 

৬ অপরপক্ষে, যদি 01009) _ ৫ হয, তবে 9 - 17৪ হবে, এবং সেক্ষেত্রে [$1,...,$%) হবে 7৭-র একটা £০007800% 

900. 

[15970159214 একটা 10 * 20 সাইজের 168] 1708611% (মানে এখানে 7০]0-টা [). যদি 7(4) 5 10 হয়, তবে 
নীচের কোন কোন বাক্য সঠিক? 

1. এ-র ০010071)-গুলো মিলে একটা 1111681]5 10001070007 5০৮ হয়, 

2. 4-র 70খ-গুলো মিলে একটা 117981]5 17007070916 59% হয়, 


150 1171687 410107%, [)/১% 18 


3. %(4) _ 81০, 
4. %(4) _ 0২2০, 
চ. (4) _ [২10, 
6. (4) _ [২2০ 


ঢ১০1:0152 22: একটা 77 %7॥ সাইজের 079:0-এর 1০প-গুলো মিলে একটা 1179817] 11700707017 5০৮ হয়। এ 
থেকে কি জোর দিয়ে বলা যায় যে ০010100-গুলো মিলে [২৮-এর একটা 2০7)০780106 5০৮ হবেই? ছ্ 


ঢ15970159 23: একটা 170907 আছে, যার 1০৬্-এর সংখ্যা 5. যদি তার ০010070-গুলো সবাই 117)981-]5 10007077000% 
হয়, তবে সবচেয়ে বেশী কতগুলো ০01117)1) থাকতে পারে? 

1[7]1ব7: ধরো 7)-খানা ০0180000) আছে। তারা সবাই 1170817 100070770০0 হলে 780] কত হবেঃ মনে রেখো 1:80: 
কখনোই 7০্*-এর সংখ্যাকে ছাড়িয়ে যেতে পারে না। সর 


এই অংকগুলো থেকে যে শিক্ষাটা পাওয়া গেল, সেটা থেকেই নীচের (17907910-টার জন্ম-- 


']77)0978৬ 


196 44 109 ৪25 1 ৯1710080110 059] 90100 0610. 1. 11101) 


1.009. 00101001790 44 810 1110680]5 100010910000 10 (4) _ 11, 


2. 00০ [05074 809 110081]5 11)0090100606 10 ৮ (4) _ 72, 


প্রমাণ অতি সহজ, খালি প্রথম অংশটার প্রমাণ করছি। অন্য অংশের প্রমাণটা একইরকম। 
70০02 


007৫ 7; ০০৬০০ 4 0৩. 10720৩1২ 04966642৭+ 


বি 01007 (44)) - 7) 

বি 7(4) - 99 

বি 0107((4)) 57 

বলি %(4) ল গা (4) 17] 


[2.7] 


এই 0)০০7০0)-টা থেকে একটা অপ্রত্যাশিত জিনিস আসে। বলো তো, %(1॥,) কী? এখানে 7 মানে হল 77 ৯?) সাইজের 
19001 1780. উত্তর হল %(1%7) 177. সুতরাং 4 যদি হি] 1০0 1810]. হয়, তবে 60০০07010-টা বলছে যে, 
%(4) _ %(1,,) হবে। তার মানে % (19) এ %(4) বলা যায় (ঠিক যেমন 2 € 2 লেখা যায়)। অতএব 17,-কে নিশ্চয়ই 
471 আকারে লেখা যাবে, যেখানে 71 কোনো একটা 07877. এটা কেন হল, বুঝলে তো? যদি %(73) € (4) হয, 


[4১5 18 ] 390]. নিয়ে আরো আলোচনা 15] 


তবে 13-কে "4৮ কোনো 20815" আকারে লেখা যায়। একইরকম যুক্তি লাগানো যাবে চি]] 00170101) 1:817].-এর বেলাতেও। 
এ থেকেই আসবে-- 


1770 77৬ 


৬:177,১07)19 [0]] 001001001) 18701 1 8100. 0101 1 1৬4 177 001 9010009. 1৬7১7), 4105 91100. 1৬ 
15 ০8190. ৪ 19: 110৮9159017 4. 


৬ 177১7) 19 1]] 10 1810] 10 2100. 01015 16 44114 5 17001901079. 747,১78. 410 900) 74 15 
08199. %, 77157 117৮9158০01 4. 


৬ 177১7 19 1001) ি]] 10৬ 18770108170 [011 001101101| 1911] 16 8110 001% 10 97 5 7 800 
1419 734 517 000 50000 413. 11015 43 15 051190. 009 179৮9759 01 44. 


এই 007০০191-টার বিষয়ে কিছু কথা-- 


* আমরা প্রথম অধ্যায়েই শিখেছিলাম যে, কোনো 278-এর 10৮০5 থাকলে, তাকে বলে 17075112018. সুতরাং 
এখন তাদের সম্বন্ধে একটা নতুন তথ্য পেলে-- একটা 278017য-এর 17010510018 হওয়া মানে ওর একই সঙ্গে টি] 
001701701) 1:80] এবং 1011 107 18101 হওয়া। 


৬ লন্ষ্য করো, 1০ আর 11917 11)৬০19০-এর বেলায় আগে “৪ লিখেছি, কিন্তু 177৮০৪০-এর বেলায় লিখেছি “079”, 
তার কারণ 1০ বা 112] 0৮০5০ একটা 109:0য-এর একাধিক থাকতেই পারে। কিন্তু 17০5০ যদি থাকে তো 
ঠিক একটাই থাকবে। এই 01010091)995-এর প্রমাণটা বেশ সহজ-- ধরো 73 আর €' দুজনেই .-র 177০5 হবার 
দাবীদার। তবে 

13 491 ল 13540) ল (134)0 ল 10 ল ৮. 


৬:170]] 0010100) 7:8101-দের 1০ 10০150 থাকে, আর [0]] 1:0৬ 7810]-দের থাকে 1161) 1001:50. এইটা অনেক 
সময়ে গুলিয়ে যেতে চায়। তাই এইভাবে মনে রাখতে পারো--০০01,1077-এও [, আছে, [,০-এও [, আছে। আবার 
[০-তেও [7 আছে, 15176-এও তাই। 


ঢ15970152 24:0০07910-টা গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করো দেখি। সাবধান, এখানে কিন্তু "1 8007 ০0115 1? আছে! স্ 


কোনো 07805 যদি 0]] 60101001) 1810] হয়, তবে তার 1817]. হবে 60101001)-এর সংখ্যার সমান। যদি ি]] 10 1801 
হত, তবে 78:01. হত 1০্-এর সংখ্যার সমান। এবং এর উল্টোকথাটাও সত্য। এইটা একটা (1.০০7০।-এর আকারে লিখে 
রাখা যাক। 


7707৬ 


196 44 09 &0% 10805 01 9180 77 ৯ 77.110101) 
19 [01] 09101101) 1870] 16 8170 0101% 1 704) 78 
4 15 [01] 10৮ 181] 1 800 001 16704) - 777, 


4 19 100119117071187 1 8110 0101% 1 74) 17 7). 


159 1171687 410107%, [)/১% 18 


[7580701019 8: 109 ছা]] 1০ 18151001210 01017950178] 108,011 07 07097 4911] (200%.922) 


901,ন্ 0: 0৮৮)98908] 7097-রা সর্বদা 10051080181 হয়, কারণ তার (8109০9০-ই হয় তার 117০75০. তাই 
1:870]-টা হবে এ. 


৩ ০৩+৮০০০৭০। ৬005 €০০)০০)1০২ 5০915 ০6 ৬০৯ ৪৭৩০ ০ ০৭5৫. 9০ 
7(44) ল এ. 


--- এবার একটা ছোট্টো জিনিস-- 


']77)097৬ 


4৮ 008/011%078,918010 ₹010 10 8000. 01215 1 81] 165 91007199 ৪7০ 0. 


এটা প্রমাণ করা এতই সহজ যে প্রমাণটা আর করে দিলাম না। 


18.2 15917919998 
আমরা দেখেছি যে 1:8/7].-কে দুভাবে দেখা যায়--0107(%(44)) হিসেবে আর 170(5%(4)) হিসেবে। যেহেতু একটা 1081-কে 
(18091905০ করলেই তার 1০প-গুলো ০0100070, আর ০010101-গুলো 70ছ হয়ে যায়, তাই বুঝতেই পারছ যে-- 


']77)097৬ 


0]: 8005 078,504) আও 19৬০ 7(4) ৯7041). 


[)510159 25:. একটা [1] 00170101) 1810] 1078,015-এর 6809999০ করলে কি একটা []] 10জ৮ 18010 10080 
পাওয়া যাবেই? স্ 


18.3 90101709671 
কোনো 70091-এর কিছু 7০ আর ০০010100. যদি বাদ দিয়ে দেওয়া যায় তবে যেটুকু পড়ে থাকে, তাকে বলে মূল 


178,01:-টার একটা 58101778115, 


1 23 4ু 
[79101915 9: যদি 44- | 56 ৭ ৪ | হয়, তবে প্রথম এবং তৃতীয় ০0107707) এবং দ্বিতীয় 7০প্ম-টা বাদ দিলে 
910 11] 12 


কী 901)7780% পাবে? 


৪০]-.0না0ি: 98101208115-টা হবে ৃ রি নি ] . সর 


সব সময়ে জানবে যে, 901)107%611%-এর 7801 কখনও পুরো 1009011%-টার 1৪1)]-এর চেয়ে বেশী হতে পারে না-- 
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তি 
মা 
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1770 77৬ 


[০0 4370০ 8105 90100780050 06 44. 000701) জা 10790 179৮০ 7019) «এ 704). 


1১7002ি 
৬০+ 13 ০০০০৬ ০৩ ৫০৬৭০ 51)...50) 0৬4 ০০1৩৬৭০ 71,...১92 ০4. 


তার মানে 4 থেকে যদি আমরা 11,...,£ নম্বর 7০জ-গুলো বাদে বাকি 10ঘ-গুলোকে ফেলে দিই, এবং )1,...১74 ছাড়া 
বাকি ০010101)-দেরও ফেলে দিই, তবে যা পড়ে থাকবে সেটাই হল 73. 

এই ফেলে দেওয়ার কাজটাই আমরা দুই ধাপে ভেঙে করব। প্রথমে .)1,...+7 বাদে বাকি ০010107-দের ফেলে দেব, কিন্তু 
1০৬ রাখব সবগুলোই। এভাবে যে 2780-টা পাব তাকে বলি ০0. 71€ 1 দ্যাখো। 


৮৪৭ 0 ৩০. +9. ০১৩৭০+৩7 ০€ 4 ০০০০০ ০০ ০০00৬৮০2 71..-70, 0490 456 
০৬৬০. 


006৭ ৮6০৪৯ ০€ ০0965 ০€ 05 ০0. ০১৩০৪০+ ০€ 416. ০০+% ০€ ০০010৬5০০৪4. 
5০ %(0)  %(4), 
5০ 7(0) এ 7(4). 


এইবার ০-এর থেকে 1,....% ছাড়া বাকি 1০৬্-দের মুছে ফেলে 73-তে পৌঁছব। 
7০০৭ ৮6. ০৬০ ০€ 13 €০৬%% 0. ০৩০০ ০৫ 416. ৩০৬০ ০40. 
... (13) 25(0). 


১7019) এ 700), 
70095 ৬৫৪. 70৩ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
[97500] 
18.4 শুণ্রে প্রভাব 
এবার 18: নিয়ে আরেকটা গুরুত্বপূর্ণ (7০০1০) দিয়ে আলোচনা করব--গুণ করার ফলে 18] কখনও বেড়ে যেতে পারে 


না। যদি 4,173 ছুটো 1080 হয়, যাদের গুণ করা যায়, তবে সর্বদা 7(413) হবে 7(4) এবং 7(13) এই দুজনের চেয়েই 
ছোটো বা সমান। 


154 11687 41107, [)/১% 18 


']77)0978৬ 


[7 44719 87080% চ০ 17020109590] (1196 4443 19 9927790) 001) 


7(5419) এ0701017(44)77(019)). 


প্রমাণটা চেয়েছে নীচের অংকে। 
[759100]919 10: 1,096 4১413 109. 6০008071095 0৬০1. 119 7] [01 162] 00111019919 91101) (178, 44139 15 


09990. 170৬০ (178 
19101004419) এ 00101191100), 78901001390). 


[5] (2906.139) 

১০1,ণ]0ি: এখানে অংকটা 79৪] ?০10-এর জন্য করতে বললেও, যুক্তিটা যেকোনো ?6]1-এর জন্যই খাটে। 

প্রথমে এক কথায় প্রমাণের কায়দাটা বলে নিই। আমরা আগেই বলেছিলাম যে %(413) 2 %(4). সুতরাং 9177075100 
নিলেই পাচ্ছি 7(413) এ 7(4). আবার এও দেখেছি যে (413) এ ঞ%(13). তা থেকে আসছে 7(473) এ ?7(13), ব্যস্‌! 


৮৪৯ 4 6০. 77 ৯7) 044 13 ৩০. 77 ৯1). 
৬ 16. 7-+7 ০০1৬০ ০৩ 44 ৩৫ 2). 
702৮ ৩ 96-06ত ০৫ পা0+তীও ৬15100০0415 
477 ল 411 ---8চ] ল 4. ১4821. 
70৮9০ 4৮. 7-+$7 ০০1৬৭ ০4135 


61) 


070 
0795 6001 ০০010৬৫০€ 41315 01460 ০০01904০৭০4 ০০91৬44০০04. 1016766 
%(473) ০ (4), 
5৮95 
70413) ₹ 0100(4(418)) এ পাঘ0((4)) ₹7(4), 
এবার অন্যদিকটা দেখাব (:81791)99০ নিয়ে-- 
২০০৬০, 74173) -7(049)) -70814) 47091) ৩৭ +7০ ০৩০৬০ ০৬০১০০০৭া 


91০. 70131) 5 7(13)) 1760০670419) এ 17019), 
7৩০। 7419) এ 2010117(4),7019))) ০05 €6.।৫০.9. 


[4১5 18 ] 320]. নিয়ে আরো আলোচনা 155 


18.4.1 গশুণ করলেও কখন 1917] কমে না? 


একটা 2780-কে আরেকটা 078 দিয়ে গুণ করলে তার 7৪10]. যে বেড়ে যেতে পারে না, সেটা আমরা দেখলাম। এবার 
কিছু বিশেষ ক্ষেত্র দেখব যেখানে গুণের পরেও 780]-টা অপরিবর্তিত থাকে-- যদি 1.০ থেকে 0]] ০0110001810]. 07800 
দিয়ে, বা 71৮ থেকে টি] [70 18010 0780 দিয়ে গুণ করা হয়। যেহেতু একটা 70015106118 108,005 একাধারে 
[0]] 00100011817] এবং [01] 1:0%ঘ 1817] তাই কোনো 11017911007018 1709011 দিয়ে যেকোনো দিকে থেকে গুণ করলেই 
1810]. অপরিবর্তিত থাকে। 


1770 77৬ 


100 777১7, 106. 805 10801, 01017 
ও 01 ৪005 [11] 00100] 18010 772১%৮) জা 118৮০ 7(7744) _ 704). 
0] 800 [1] 10৮ 18701 097৯৪) ভা 1785৩ 7(440)) _ 74). 


৬. 1101000) 101: 810 1001051106701877 10181071005 17৯77) 8000. :97716777)057)5 ৩ 108৮0 7(484) 


7(449) _ 7(4). 


প্রমাণটা খুব একটা জটিল নয়। ধরো প্রথম অংশের প্রমাণটা। একটা দিক তো আগে থেকেই জানি--/-(14) এ 7(4), কারণ 
গুণের ফলে 1877]. বেড়ে যেতে পারে না। আবার 417 যেহেতু 10]] 001401701) 1:2/01 তাই ওর [,9% 17/৮9159 আছে, ধরো 
19. মানে 7317 _ 1. সুতরাং 7(4) _ 7(73(14)) এ 7(74), যেহেতু 174-কে কিছু দিয়ে গুণ করলে 17'27)]ং বাড়তে পারে 
না। ছুয়ে মিলে হল 7'(74) _7(4), ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। একইভাবে অন্য অংশগুলোও হবে। 

আরেকটা ক্ষেত্র আছে যেখানেও গুণ করলে 787]. কমে না। ধরো 477৯, যা খুশি একটা 1:98] 2780. এখানে 108৮-টা 
1০৪] হওয়া খুবই দরকার (মানে ?০]9-টা [২ হওয়া চাই)। লক্ষ্য কর যে, সব সময়েই তুমি 44 এবং 44 বার করতে 
পারবে, প্রথমটা হবে 7, *7॥ আর দ্বিতীয়টা হবে 77 77 সাইজের। যদিও এখানে গুণ করা হয়েছে, তাও 187] কমবে না, 
মানে 4,4/4 এবং 44 এই তিনটে 0780য-এর 10]. সমান হবে-- 


1770 77৬ 


1,0০0 447১7, 106. 805108010৮০] 2910. উ. 10701) 


704) 70414) _ 7(441), 


77০9০92. আমরা প্রথমে 7(4) _7 (414) দেখাব। বাকিটুকু পরে (:808]১050 নিলেই পেয়ে যাব। গুণ করলে 150] বাড়ে 
না, তাই একটা দিক এমনিতেই পেয়ে যাচ্ছি-- 


54০৪. ০২ 0৮ ৮০০4 13 ৬২০,70৬ 70413) এ 704), 


7414) এর) (৯) 


এবার অন্য দিকটা। এখানে একটা কৌশল লাগবে, যেটা চট্‌ করে ভেবে ওঠা মুশকিল। আমরা 7:877]-এর বদলে প্রথমে 11165 


156 1171687 410107%, [)/১৬ 19 


00০০ ৬৭৫. (7০৬০, -/(4/4) ০০404). 
[ 9০০০০: 


৬৮০+ 22./(4/4). 0৮০০ 414 0. 

5০ 24140 ল চটি ল 0) 

০২, 17 % 0) ৬০০৫০, 2 42. 

7৮০০ 7 +---+%2, 0. 

910০6. 2 2 [২72 .+,2/1  *** ল 27 _ 0. 

5০ 442 _ 0, ০৫ 22 -/(4). 

5০০৪. 72 ০/(414) ৬০৩ ০5৩০৩৬/ 4৮15 ৩০৩৪০ 
০//(4/4) 2 ০/(4). 


] 
70৮০০ 0811165 (1144) এ 20011165 (4). 
০৬ ৩০7 44/4 04 4 00৬. 7) ০০৩৭০. 5০ 


70414) _ 78 _10011165(4+4) ৯7) _0011165(4) 5 7(4). 
সুতরাং ছুয়ে মিলে-- 
০০৮৩764 ৬৬৮ (*)। +75 ০৬০9 7(44144) 704). 
প্রমাণের বাকি অংশটা খালি (817919959 লাগানোর অপেক্ষা-- 
9604০ $৮15 ৭৪০ $০ 440০5504০44, ৬৬০ 1০৩০ 


7((41)141) _7(41)। 


০৩ 
7(4441) 704). 
(12,4০6. 
704) 70414) ল 7(441), 
05 €০.৭৩।০.. 


[2.7] 


এই প্রমাণটা বুঝে থাকলে নীচের অংকটাও অনায়াসে হবে। এখানে কাজ হবে ০০০71)16% ?010-এর উপর, আর (:89১০9০-এর 
বদলে আসবে ০003158,09 (7:81190999। মানে 4+-র জায়গায় এ*, 


175051015926:. 1700 810% 10081011044 ০০] 009 0610 (0০, ৪110 078 


7(4) লন 7(4*4) ল 7044৯). 


[04১ 19 ] আবার 177 157 


1)/৬% 19 
আবার 17171 
গত অধ্যায়ে আমরা 7900000 10 901)0101 1017। (11২707)-এর কথা শিখেছিলাম। এবার এর আরেকটা প্রয়োগের কথা 


শিখব। 
19.1 11)৮975০ বার কর 


আমরা শিখেছি যে, কোনো 4)১7-কে 70015106018 বলে যদি তার 17০5০ থাকে। গতকাল আরো দেখেছি যে, এরকম 
1008,01-এর 1810] হয় 7, এবং এরা একই সঙ্গে হি] 00101001 1871] আর 70]] 1:0দঘ 1:80] হয়। কথা হল, এরকম 
একটা 77805 দেওয়া থাকলে তার 117৮০7০9 আছে মাত্র জেনেই তো বসে থাকলে হবে না, সেটা তো বার করতে হবে। কী 
করে করবে? যদি 7081-টা 2 ৯9 হয়, তবে একটা সহজ ফর্মুলা প্রথম অধ্যায়েই দেখেছিলাম-- 


৮৮৯ 7. -& 
পু | ভরা % রা 
সেখানে এটাও জেনেছিলাম যে, 108075-টা 77017510750187 হবে 10 8700. 0015 10 2৫-_-0০7 0 হয়। সুতরাং ওই 7772-টাকে 
নিয়ে কোনো দুশ্চিন্তা নেই। কিন্তু যদি তোমাকে 10 % 10 সাইজের একটা 70077510211181 1085 দিয়ে তার 1০750 বার 
করতে বলি, তবে তো এরকম কোনো সহজ ফনুলা নেই! কিন্তু বাস্তবে এরকম কাজ প্রায়শঃই করতে হয়। তবে উপায়? উপায় 
সেই 7২312) এবং :8095-09091) 10017190101). কী করে বলি। তবে বোঝানোর সুবিধার জন্য 10১10 না নিয়ে 3৮3 
সাইজের 7790 নিয়ে কাজ করব। একই কায়দা যেকোনো সাইজের 1707910270187- 078,07-এর জন্যই কাজ করবে। 


[17581001916 11:1100. 6116 11750150000 1778, 


০ 
44 6 0 ও 
4 1.7. 


1191105 1, 
501,ঘন0: [177 দিয়ে 17৬০75০ বার করার প্রথম ধাপ হল 27807%-টার পাশে একটা একই সাইজের 10০1665 
178,015 লাগিয়ে নেওয়া। 


৬4৪ ০+০0৬+ ৬৯ 


এখানে একটা খাড়া লাইন টেনে মূল 17801-টাকে 10০77015 অংশটার থেকে আলাদা রেখেছি। সেটা খালি বোঝার সুবিধার 
জন্য। তুমি মনে মনে পুরোটাকে একটা 3 % 6 সাইজের 17811 বলেই ভেবো। এবার তোমার কাজ হবে (38195-07:0810 
€11170178,101) লাগিয়ে এই 2780-টার 70)" বার করা। মাঝের ধাপগুলো আর দেখাচ্ছি না। শেষ পর্যন্ত পাবে-- 


1 5 ] 
1 1 1 
1 7 1 


লক্ষ্য করো, শুরুতে খাড়া লাইনটার ডানদিকে 1900 ছিল, আর এখন 1960010 রয়েছে লাইনটার বাঁদিকে। এতেই বোঝা 
যাচ্ছে যে, 44 ছিল 17015078:0181. যদি [1২77-এ লাইনটার বাঁদিকে অন্যকিছু থাকত, তবে অমনি জোর দিয়ে বলতে 
পারতাম যে, 4-টা 70051080181 হতেই পারে না। যাই হোক, এখানে বাঁদিকে 19০7105-ই আছে। তাই এবার লাইনটার 
ডানদিকে কী আছে দেখব। যেটা আছে, সেটাই হল --র 177০750, অর্থাৎ 


158 11687 410107%, [4১৬ 19 


5০ +06. 17৩৬2.56. 15 


টিটি এ 

24 দহ ৪ 

2 4 জিডি 4 
ই ধু 12 ধু 
1 না রিচি 

72 ৪6 এ 


লোকে যখন কম্পিউটার দিয়ে 1)৮০:50 বার করে, তখন কম্পিউটার সাধারণতঃ এই কায়দাটাই ব্যবহার করে। 
কেন এই কায়দাটা কাজ করে সেটা এবার বোঝাব। কিন্তু তার আগে নীচের অংকে তুমি এই কায়দায় একটা 07871-এর 
11)৮০7:59 বার করার চেষ্টা করতে পারো। 


17750970159 272 170৮০160119 00865 


19.2 কেন বজ করে? 


গতকাল আমরা শিখেছি যে, একটা 1000510670]81. 10805 দিয়ে গুণ করলে 7৪0]. বদলায় না। এই ব্যাপারটাই আসলে 
0181055- 00810 ০11001778100-এর প্রতি ধাপে ব্যবহৃত হচ্ছে। 
0:8055-01:0817 0117701109010] করার সময়ে আমরা তিন রকম 1)8510 ০019০781010 করি-- 


1. ছুটো 1০*-এর স্থানবিনিময় করা, বা 5৮8) করা, 
2. একটা 1০-এর কোনো 200101)1 নিয়ে অন্য কোনো 1০দ্ঘ-এর সঙ্গে যোগ করা, 
3. একটা 10ত্-কে কোনো 000178010 সংখ্যা (মানে 5০918) দিয়ে গুণ করা। 


আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়েই শিখেছিলাম যে, এই তিনটে কাজের ফলে 178য-টা যতই পরিবর্তিত হোক, তার 70ঘ্ 91809 
কোনোমতেই বদলায় না (যদিও ০010101. 519০০ বদলাতেই পারে)। সুতরাং 78:01-ও অপরিবর্তিত থাকবে। 

আমরা আগেই দেখেছি যে, 10151120191 2785 দিয়ে গুণ করলে 187] কখনও বদলায় না। আবার এখন দেখছি যে, 
108,910 নি করলেও 7810] বদলাচ্ছে না। ব্যাপারটা ঠিক কাকতালীয় নয়। 738510 0১97:6100-রা আসলে বাঁদিক 
থেকে বিশেষ কিছু 770151021118/ 2785 দিয়ে গুণ করা ছাড়া আর কিছুই নয়। 


ঢ9100]912 12: যেকোনো একটা 27805 নাও, যার ছুটো 7০ আছে (যতগুলো খুশি ০0910: থাকতে পারে)। এবার 
সেটাকে বাঁদিক থেকে এই 1787য-টা দিয়ে গুণ করে দাও-- 


0 1 
দলা 
লক্ষ করবে যে, এর ফলে তোমার 179-টার আর কিছুই পরিবর্তন হয় নি, খালি 1০ ছুটো স্থান বিনিময় করেছে! 


এ *1-4 30 40 50 
9০৮০৭1০ম: ধরো 4 [30 রি ৪) ) দিলাম। ভহলে 54 4 1) হব জর 


সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, ,9 হল এমন একটা 107%015, যা দিয়ে যেকোনো ছুই 1০-ওয়ালা 17911-এর 1০জ-ছুটোর 
স্থানবিনিময় করা যায়। যদি তার বদলে এমন একটা 5 চাইতাম, যা দিয়ে যেকোনো তিন 1০জ্ম-ওয়ালা 177805-এর প্রথম 


[04 19 ] আবার 177 159 


আর তৃতীয় 1০্'-এর হস্থানবিনিময় করা যায়, তবে কী করে বার করতে? তার একটা সহজ কায়দা আছে। যেহেতু যেকোনো 
তিন 7০*/-ওয়ালা 2781-দের উপরেই ওর একই প্রভাব, সুতরাং একটা বিশেষ 70875 নিয়ে কাজ করব--13, মানে 3 3 
সাইজের 1161115 1018150. এর প্রথম আর তৃতীয় ?০৬-র স্থানবিনিময় করলে কী হবে, তা তো জানিই। তার মানে আমরা 
চাইছি যেন 


0 
0 
] 
হয়। কিন্তু 17910065 10090 দিয়ে গুণ করলে তো আর কোনো 170807 বদলায় না, তার মানে 


দি 
5 ] 0 
0 0 
0754 
9০ | 0 1 0 
সি 


এই 5 দিয়ে একটা তিন 7০আ-ওয়ালা 10811%-কে গুণ করলেই প্রথম আর তৃতীয় 7০ স্থানবিনিময় করে কিনা, সেটা নীচের 
ংকে নিজেই করে দেখো। 


17750910199 28: দেখাও যে 


0 0 4 ৫11 "17 031. "37 
010 621 ১278 | _ 021. ১৫27 
10 0 631. 1637 611 10172 


একই কায়দা কাজ করবে যেকোনো 18510 01১০78,6107-এর ক্ষেত্রেই। যা 079918100 করতে চাও, 100176165 1009:07-এর 
উপরে করো। ফলে যা পাবে সেটাই হল সেই 01১9180101. করার 1708071য. 


ঢ15107712 13: এমন একটা 07801 9 বার কর, যা দিয়ে বাঁদিক দিয়ে গুণ করলে যেকোনো তিন 1০৬-ওয়ালা 
178.05-এর প্রথম 1০-এর 4 গুণ দ্বিতীয় 1০্-র সঙ্গে যোগ হয়ে যায়। যেমন আমরা চাই যেন 


5, ০৯ রস, 
91 100 300 | 5 | 104 308 (*) 
4.5 4. 5 


হয। 
০501.7ণ]0০: প্রথমে 13 নিয়ে শুরু করি-- 


0 
1 
0 
এবার প্রথম 7০৬-এর এ-গুণ যোগ করি দ্বিতীয় 1০-এর সঙ্গে-- 
1] 0 
এ] 
0 0 
ব্যস. এটাই আমাদের প্রয়োজনীয় 5. এবার (*)-এর গুণটা করেই দ্যাখো। ঠিক মিলবে! সঃ 


ঢ759100]919 14: চারটে 1০৬-ওয়ালা 7780-দের 7০জ-এর উপরে একটা 18910 0১০18:010. হল দ্বিতীয় 1০ঘ্-টাকে 5 


160 1171687 41010, [)/১৬ 19 


গুণ করা। এর জন্য 279:0-টা কী হবে? 
১501,ন্ 0: 14-এর উপরে এই 0১০786100-টা লাগালে পাই-- 


ও ৮ তত 
০০০০০ 
1 


ও ওত 
ও ত শত 


এটাই আমাদের প্রয়োজনীয় 109:07. জর 


আমরা এতক্ষণ খালি 7০প-গুলোর উপরে 18510 0১০78:10 করছিলাম, একইভাবে ০010101)-দের উপরেও করা যায়। তার 
জন্য 11009170197 7080 দিয়ে গুণটা করতে হবে ডানদিক থেকে। [১19/0-গুলো এখানেও পাওয়া যাবে 19০10065 
100901-এর উপর 108510 01901:861017-টা লাগিয়ে। আরেকটা পথ হল প্রথমে ০010007)-গুলোকে 10গ্-তে পরিণত করে 
নেওয়া। একটা উদাহরণ দেখি-- 


ঢ8110]912 1: এমন একটা 27842 বার কর, যা দিয়ে তিনটে ০0101001-ওয়ালা কোনো 1078:0য-কে গুণ করলে প্রথম 


0011001)-এর ৮-গুণ তৃতীয় ০0111007-এ যোগ হয়ে যায়। 

১০1,0০0: ধরো যা খুশি একটা তিন-০0910:077-ওয়ালা 17091 নিলাম 4. আমরা 10খ-গুলোর উপর 198510 
০০78100-এর জন্য 27805 বার করা জানি। তাই প্রথমে 44 বার করে নিই, তাহলে ০01010007-গুলো 1০ হয়ে যাবে। 
এবার 441-এর প্রথম 1০জ-এর ৮-গুণ যোগ করতে হবে তৃতীয় 7০্-এর সাথে। এই কাজের জন্য 10801%-টা পাব 13 থেকে-- 


10 0 109 0 

0701] পরি লি 51781 127 

0 0 ] 5091 

সুতরাং 7০জ্-এর উপর 1)8510 0১৫786100-টা করার পরে পেলাম ,94/. এবার (87519959 করে দিলেই ০0101007-রা ফের 
০01007)-এর জায়গায় ফিরে যাবে। সব মিলিয়ে হল 


(541) _ 45”. 


তার মানে আমাদের প্রয়োজনীয় 079107য-টা হল ,5/, এবং গুণটা করতে হবে ডানদিক থেকে। সর 


এই উদাহরণটা খুবই শিক্ষণীয়। 00101077-এর উপর যেকোনো 18510 01১০:৪:1০।-এর ক্ষেত্রেই একই যুক্তি খাটবে। 7২০্-এর 
জন্য যে 10805 দিয়ে বাঁদিক দিয়ে গুণ করতে হয়, তার (81)595০ দিয়ে ডানদিক থেকে গুণ করলেই সেই একই 138510 
০0১০78:101. হবে ০0100017-এর উপর। 

[০/০০01010)-এর উপর 198510 01১078010) করার জন্য 178,01-দের বলে 91977761791 10)811য. এরা খুবই কাজের 
জিনিস হলেও তিনটে 1১850 01১78:0190-এর জন্য 01010001081 278/11য-দের আলাদা করে কোনো প্রচলিত নাম নেই। 
একেকটা বই একেক রকম নাম ব্যবহার করে। আমরা এই নাম কয়টা ব্যবহার করব-- 


1. 10 আর 9-৮ 1০-এর স্থানবিনিময় করার 1080য-কে বলব 19(8,7). এখানে ? ₹ 9. 


2. £-0) 7০-এর ০-গুণ নিয়ে )-0) 1০ঘ-এর সাথে যোগ করে দেওয়ার 170801য-কে বলব (4, 9). এখানে $ 77, 
আর & হল যে কোনো 9508181.. 


3. £-0) 1০-কে & দিয়ে গুণ করার 1781-এর নাম দেব 74(%, ০). এখানে & যেকোনো 10072070 5০8]81.. 


একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে এই তিন ধরণের ০1000017815 7009011-ই 10109108018. শুধু তাই নয়, এদের 10৮০79০-রাও 
আবার ০1070001081 1008101-ই হবে। সেটাই এবার আলোচনা করব। 


[04 19 ] আবার 1717 161 


ঢ759100]919 16: ধরো তুমি একটা 078-এর ৮. এবং 7-৮) 1০জ্-এর স্থানবিনিময় করেছ। এমন সময়ে খবর এল 


যে, সেটা করার দরকার নেই, তবে চট করে গোড়ার 709:-টায় কী করে ফিরে যাবে? 

901,ণশ০ধি: £)॥ আর 7-0. 7০ দুটোকে আরেকবার স্থানবিনিময় করে দিলেই ওরা দুজনেই স্বস্থানে ফিরে যাবে। তার 
মানে বাঁদিক থেকে পরপর দুইবার :9(%,7) দিয়ে গুণ করলে ওরা পরস্পর কাটাকাটি হয়ে যায়। অর্থাৎ 19(8,.7)-এর 106150 
হল 5(7,7) নিজেই! সর 


[1%9101919 1%: একটা 170811য-এর +-6 1০-কে & 70 দিয়ে গুণ করে ফেলেছো। এবার সেখান থেকে মূল 708য-টায় 


ফিরে যাওয়ার উপায় কী? 
501,ান্া0 ই: ওই 7০দ্-টাকে & দিয়ে ভাগ করে দিলেই চলবে, মানে £ দিয়ে গুণ করে দিতে হবে। সুতরাং 14 (৫,০)-এর 
111৮079০ হল 14 ঃ ১). [ 


[50152 29: একটা 27807য-এর $- 1০-এর & গুণ তুমি যোগ করে দিয়েছ -0. 1০ঘ্-এর সঙ্গে। এখান থেকে 
মূল 19:0%-টায় ফিরে যাবার উপায়ঃ এ থেকে বলো (4(8,১9))-1 কী হবে৷ স্্ 


এবার বুঝতে পারবে কেন 01815501090. 01107108010 দিয়ে একটা 1701057780]87 1709072-এর 10৮০75০ বার করা 
যাচ্ছিল। প্রথম কথা, যেকোনো 1101)911067118,7 1008,011-এর [২77-ই হল 10910615178. কারণ, যদি :4%১% হয় 
1100051060187, তবে (4) _ 7”. এদিকে 5(1॥)-ও হল 1/”%. দেখাই যাচ্ছে যে, 1 অবশ্যই 1২737)" চেহারায় আছে। 
আর আমরা জানি যে, যেকোনো 10796-এরই 7331277-টা 810100০ হয়। তার মানে এ4-র 1২137277 ওই 7॥-ই হতে বাধ্য। 
সুতরাং এটুকু অন্ততঃ বোঝা গেল যে, খাড়া লাইনটার বাঁদিকে কেন 19670105 আসতে বাধ্য। এবার বুঝব, ডানদিকে কেন 
441 আসছে। 

আমরা প্রতিটা ধাপে যখন কিছু 1)8510 07১678000 করছি, তখন বাঁদিক থেকে কিছু 17011517760187 10085 দিয়ে গুণ করছি। 
আমরা প্রথম অধ্যায়ে যখন 1১87৮1000০৭. 078-এর গুণ শিখেছিলাম, তখন শিখেছিলাম যে-- 


১120.18৮111 এহঠে] এ], 
সেই যুক্তি অনুযায়ী আমরা প্রথম ধাপে যদি বাঁদিক থেকে 1। দিয়ে গুণ করি, তবে প্রথম ধাপের শেষে পাব-- 
হা] 41|1] লা হ4 |], 
এরপর দ্বিতীয় ধাপে যদি 12 দিয়ে গুণ করি, তবে সেই ধাপের শেষে পাব-- 
5] 514 | 1] লা হথডাএ | চলা]. 


এইভাবে চলতে চলতে একেবারে শেষে পাব [ 774 47 ], যেখানে 7 ৯ 1515_1 **-122151. একেবারে শেষে খাড়া 
লাইনটার বাঁদিকে যে 1 থাকবে, সে তো দেখেইছি। তার মানে 7.4 - 1. সুতরাং 7 5 4-1. অর্থাৎ খাড়া লাইনের ডানদিকের 
178,05-টাই হচ্ছে 441. 

একটা উদাহরণ নিয়ে দেখা যাক। 


[7591001919 18: ধরো 4 নিলাম এইরকম-- 


1629 11687 41107, [১৬ 209 


তবে [এ এ] ] থেকে শুরু করে দেখাও যে, প্রতি ধাপেই আমরা [ 724 42 ] জাতীয় কিছু একটা পাচ্ছি, মানে খাড়া 
লাইনের ডান দিকের 078/1-টা দিয়ে 4-কে গুণ করলে বাঁদিকের 078:015-টা পাওয়া যায়। 
501,700: প্রথম ধাপের শেষে-- 
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দ্বিতীয় ধাপের শেষে-- 
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এখানেও একইভাবে গুণ করে দেখো, ঠিক মিলে যাবে। 
তৃতীয় ধাপের শেষে আসে-- 
1] 0 0]. টু এ 
] ] ] 
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] ] 
00 1] নু ভু 2 
এখানেও মিলে যেতে বাধ্য। সর 
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5591817) 01 111)9901" 8071261019 (1091 1) 


20.111790975 


আমরা স্কুলে থাকতেই এরকম ০086107-এর কথা শিখি-- 


2747-375 % 
2721 তি শও 


এটা হল যাকে বলে একটা 5750910 0? 1177920" 20018010175. এখানে "5550০27" বলতে "একটা গুচ্ছ" বোঝাচ্ছি। সেই 
গুচ্ছের প্রতিটা সদস্য হল একেকটা 11098" 90018010170) মানে 9121 48222 717 10727, _ 9 জাতীয় জিনিস, যেখানে 
21). হল 01010700707, আর 91)...১%, হল কিছু সংখ্যা, আর 17-ও একটা সংখ্যা। এখানে "11)০87" বলার মানে 
2-দের কোনো 50097:0, 0019০, 51, ৫095 ইত্যাদি নেওয়া চলবে না, বা ওদের নিজেদের মধ্যে গুণভাগ করাও যাবে না। 
সুতরাং 72 _ 4 মোটেই একটা 11798. ০0018101 নয়, কিন্তু £-_- 444৩ 4 অবশ্যই একটা 1177981. ০008/101. 
কিছু 1108 ০008101-এর একটা 5550০07-কে আমরা চাইলে 0780 দিয়ে লিখতে পারি। যেমন, শুরুতে যে 5550০77-টা 
দিয়েছিলাম, সেটাকে 1086 দিয়ে লিখলে হয়-- 


[04 20 ] 958600) 01 111)981" 90018:019175 (1) 163 


3 
এখানে ] ? রা 


0911018] বাপ হয-- 


-কে বলব ০০9980191 17791. এইভাবে লিখলে যেকোনো 55010 ০01 110081 ০00801005-এরই 


447৮১7507১৫] নর 07১1. 


এখানে 77 হল ০00910)0-এর সংখ্যা, আর 7, হল 0010)0%0-এর সংখ্যা। যেমন 5550070-টা 


5] 
123 খু 79 _1 79 
রি 23 এটি 
১ী্পাঁীির্প 24 শী 


১৬র্স 


2 


44 


হলে ০0861070 আছে দুটো, আর 010)0জা।॥ আছে চারটে। 
আজকের ক্লাস আমরা শুরু করেছিলাম এই 550100-টা দিয়ে-- 

27;47-37/ ল % 

2-7-% লি |. 

ছোটোবেলায় যেভাবে সমাধান করতাম, সেভাবে করলে উত্তর পাবে % 5 2, 5 1. এটাই একমাত্র উত্তর, অর্থাৎ 0171016 
9017161011. 
সব সময়ে অবশ্য কাজটা এত সহজে হয় না। যেমন ধরো এই 5৮9০10-টা-- 

272 ল ও 

27;47-40/ হ 5. 


একটু খুঁটিয়ে দেখলেই দেখবে যে এর কোনো সমাধানই সম্ভব নয়, কারণ ০0186101. ছুটো কিছুতেই একই সঙ্গে ঠিক হতে 
পারে না! কারণ-- 


প্রথম ০৫090100-টা বলছে %4+ 2% 5 3. তাই যদি হয তবে 2474 _ 2(2%4+2%) 5 2% 356 হতে 
বাধ্য। অথচ দ্বিতীয় ০0080107-টা দাবী করছে যে 22 +-4?/ নাকি 5. 


এই রকম 5550০77-কে বলে 11050151561 (বা সামঞ্জস্যবিহীন)। 
এবার আরেক রকম উদাহরণ দ্যাখো-- 


272 ল ও 
27 47-47/ হল 6. 


এটা বস্তৃতঃ আগের 5৮5/০০)-টাই, খালি শেষের 6-টাকে ঠিক করে এবার 6 করে দিয়েছি। সুতরাং এই 5৮5৮০0)-টা আর 

11000175156077% নেই। এবার কি সমাধান করে 2%,% বার করতে পারবে? ভালো করে দেখলেই বুঝবে যে এখানে আসলে 

একটাই ০901090. অন্যটা ওটারই একটা 100711091০ মাত্র! একবার যেই প্রথম ০0190100-টা বলে দিল যে 24727 53, 

তখন বলাই বাহুল্য যে 2%+-4?/ - 6 হবে! কিন্তু একটা মাত্র ০008101. থেকে %,?/ দুজনকে কী করে বার করব? করা 

যাবে না। যেটা করা যাবে সেটা হল % আর ?-এর মধ্যে একজনকে অন্যজনের মাধ্যমে প্রকাশ করা। যেমন, %-কে % দিয়ে 
& (32), 


ব্যস, এর বেশী আর কিছুই বলা যায় না। তার মানে % তুমি যা খুশি নাও, খালি %-কে সেই অনুযায়ী নিলেই চলবে। এইভাবে 
তুমি নানারকম 5010:00 পেতে পারো, যেমন % 5 1 বসালে পাবে ?- 1, সুতরাং (2%,?/) _ (1,1) হল একটা 5010101. 
আবার £% ₹ 0 বসালে পাবে 1 _ 3, অতএব (2,%) _ (0,8) হবে আরেকটা 5010100, ইত্যাদি। এরকম যত রাজ্যের 


90106107-এর একটা লম্বা তালিকা না বানিয়ে আমরা এক কথায় লিখে দিই-- 


164 11687 4100107%, [4১৬ 209 


[0০ 559690 1089 £০0679] 50106100 (৫ 303 _2))) 11০76 209 81731021, 
আমরা তিনরকমের সম্ভাবনার কথা শিখলাম-- 


1. 010101019 90106101) 
2. 10001)9196911 


3.,:100079 61080. 009 50191910. 


বুঝতেই পারছ এর বাইরে আর সম্ভাবনা থাকতে পারে না, 9010001।-এর সংখ্যা হয় 0, নয়তো 1, আর নয়তো ১৯1. সবার 
শেষে যে উদাহরণটা করলাম, সেখানে একাধিক 50100101. ছিল। শুধু একাধিক নয়, অসংখ্য 90186107. ছিল, কারণ %-কে 
যা খুশি মানে যে কোনো 795] 000101)91) নেওয়া যাচ্ছিল। এখানে 798] 1011011১01-এর প্রসঙ্গটা এল কেন? কারণ আমরা 
ধরে নিয়েছিলাম যে, 90100100. বলতে আমরা %,?/ 2 [২ খুঁজছি। স্কুলে পড়ার সময়ে অবশ্য বইতে আলাদা করে [২-এর 
উল্লেখ করা থাকত না, কিন্তু সেটাই বুঝে নেওয়া হত। 1,17087 81201)8-র ভাষায় বলতে হলে বলব যে, এখানে আমরা 
যে ?০]7-এর উপর কাজ করছি সেটা হল ২. যদি [২-এর বদলে 0-এর উপর কাজ করতাম তবে £০:107] 50100100-টা 
হত (%,%(3_%)), যেখানে 252 0. এখানেও কিন্তু ১০1110)-এর সংখ্যা 71970160. সুতরাং 5018610-এর সংখ্যা যে 
1109171০, সেটা আসছে ?917-টা 1779101০ বলে। প্রথম অধ্যায়ে শিখেছিলাম যে, সব ?010-ই 17917166 নয, অনেক 70169 
9010-ও আছে। যদি সেরকম কোনো 21019 76]0 নিতাম, তবে কিন্তু একাধিক 5010107. হলেও অসংখ্য 5010100. পেতাম 
না। 

আচ্ছা, মনে করো আমরা একটা 17071০ ?০10-এর উপরে কাজ করছি, তবে কি এমন একটা 5550০77 সম্ভব, যার একাধিক 
50100]. আছে, কিন্তু অসংখ্য 5010001) নেইঃ যেমন মনে করো ঠিক ছুটোই 50106107 আছে? এই প্রশ্নটার উত্তর কিন্তু 
স্কুলে যেটুকু শিখেছিলে, তার ভিত্তিতে দেওয়া সহজ নয়। এখানে 110081 8120)7৪-র শরণাপন্ন হতে হবে, এবং 5550০07-টাকে 
10807 দিয়ে লিখলে সুবিধা হবে। প্রশ্নটা শুনতে সহজ লাগলেও এর উত্তর খুঁজতে গিয়ে আমরা এমন একটা (1)০01০10-এর 
দেখা পাব যেটা ভীষণই গুরুত্বপূর্ণ। ধরো 5550010-টা হল 


এন, 


যার একাধিক 5010007. (মানে অন্ততঃ দুটো 501061017) আছে। ধরো দুটো 5010101-এর নাম দিলাম 2) আর £1. তার 
মানে 470 ₹0 এবং 44221 ৮. যদি একটা থেকে আরেকটাকে বিয়োগ করে দিই, তবে পাব 


4(50 _ 21) _5&-& হি. 
সুতরাং 2০ _ 21 - -/(4). তার মানে যেকোনো দুটো 501000-এর মধ্যে পার্থক্যটা সব সময়েই ./(4)-র মধ্যে থাকতে 
বাধ্য। এর উল্টো দিকটাও কিন্তু ঠিক--যদি ০ যেকোনো 50100100. হয়, আর € 2 ./(4) হয় তবে 2০4 6-ও একটা 
9017010 হবেই। কারণ-- 
420 ₹% আর 4৮ ₹ ঢ দেওয়া আছে। তা থেকে পাচ্ছি 40280 + 8) ₹ 489 +45-1+0-. 


এই দুই দিক মিলিয়ে আমরা একটা খুব গুরুত্বপূর্ণ জিনিস পেলাম-- 


']77)0978৬ 


[,০ 4750 17459. 0709 90106101) 0. 11010) 0179 9০ 07 8] 50170019179 15 


29 +০//(4). 


70/১৬ 20] 95509107 01 111798 90018019709 (1) 162 


17758701556 30: চ1100. 079 9110)01)91017 2010. 198,519 0 6179 901710101] 198,089 0 6100 859691]) 01 ০0108010119: 


৮2048. লু 9 
27-2/-গ ল 0 
27 __4?/_5% হল 0. 


[6] (2011.129) 

[নাঃ 

এই অংকে 50100100. 9১০০ মানে যাবতীয় 5010010-এর 5০৮. এখানে 9 5 0. তাই 5010607. 97১৪০৫-টা এখানে ./(4) 
ছাড়া কিছুই নয। অবশ্য এই অংকটার জন্য অত কিছু না ভাবলেও চলবে, সরাসরি করে গেলেই হবে। ছ্ 


মোট কতগুলো 5০010100 আছে সেটা সম্পূর্ণই নির্ভর করছে ./(4)-র সাইজের উপর। আমরা জানি যে -/(4) হল একটা 
50039980০. যদি সেটা (0181 501)980০ হয, তবে তার সাইজ হল 1, সেক্ষেত্রে 2০-টাই একমাত্র 5010101. হবে। যদি 
-/(4)-টা ঢ৬৪] না হয়, তবে ওর সাইজ নির্ভর করবে যে ?০10-এর উপর কাজ হচ্ছে, তার সাইজের উপর। যদি ?০1-টা 
10019 হয, তবে -/(4)-ও হবে 1010169 সাইজের, সুতরাং 172016015 1019105 9010010) থাকবে। যদি ?০10-টা 71019 
হয, তবে -/(4)-র সাইজও ঠ0109 হবে (কিন্ত ৯1) এবং সেক্ষেত্রে একাধিক 5010101. থাকবে, কিন্তু 101০-সংখ্যক। 
সুতরাং আমাদের প্রশ্নের উত্তর পেয়ে গেলাম--কোনো 1771016০ সাইজের ?010-এর উপর এমন 5৮5০0. অসম্ভব, যার ঠিক 
দুটোই 50100. আছে। 

এবার পরবর্তী প্রশ্র--কী করে বুঝব একটা 555000. আদৌ ০015150077% কিনা? একটা পথ অবশ্যই 501৮০ করার চেষ্টা করা। 
যদি কোথাও আটকে যাই, তবে 10001151509, নইলে ০9705150০0৮. কিন্তু কাজটা তার চেয়ে সহজে করা যায় 11981 
8120118, ব্যবহার করে। এর জন্য আমাদের প্রথম উদাহরণটা দেখি-- 


লতা? 


2৮০7+3৮%%/ নল ? 
1১৮2%-1১৮% লি 


এখানে আমরা এমন %,% ০ সই খুঁজছি যাতে 


হয়। যাবতীয় &-গুলোকে কমন নিয়ে, আর %-গুলোকে আলাদা করে কমন নিয়ে পাই-- 


2 3 ? 

»1]+5121-11) 
হয। এইটা ভালো করে বুঝে নাও। সুতরাং আমরা যেন জানতে চাইছি যে (%,1)-কে 44-র ০0101000-গুলোর 11708] 
00101)11801017 হিসেবে লেখা যায় কিনা। লেখা গেলে, কী করে লেখা যায়, তা থেকে £ বেরোবে। এখানে সেটা নিয়ে আমাদের 


মাথাব্যথা নেই। আপাততঃ প্রশ্ন হল 55০07-টা ৫0105150010 কিনা, মানে আদৌ 1171987- 00100101080101. হিসেবে লেখা যায় 
কিনা, অর্থাৎ (7,1)-টা %(4)-এর মধ্যে আছে কি না। এই সুতরাং সব মিলিয়ে পেলাম-- 


770 77৬ 


48 8556০004410 15. 00105756000 10 8:00. 00015 1 6 (4). 


এইটা এবং আগের (1)০০7০০)-টার সৌন্দর্ধ্যটা লক্ষ কর। একটা 5550০77-কে স্কুলের মত করে না লিখে 2780 দিয়ে লিখলে 
বোঝা যায় ওর মধ্যে দুটো অংশ আছে 4 আর ?. এই দুজন কীভাবে 555০07-টার আচরণ নিয়ন্ত্রণ করছে, সেটা ফুটে 
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ওঠে এই ছুটো (1০০1০10-এ। 0:99196910% হবে নাকি 10001191591) হবে, সেটা নির্ভর করে 4 এবং 7-এর মধ্যে একটা 
সম্পর্কের উপর, & 2 %(4) হচ্ছে কিনা। কিন্ত যদি একবার ০91519০01, হয়ে যায়, তবে কতগুলো 5017610হ. থাকবে সেটা 
ঠিক করার দায়িত্ব পুরোটাই -র, সেখানে ॥-র কোনোই ভূমিকা নেই। এই ব্যাপারটা আরও একধাপ এগিয়ে নিয়ে গেলে 
আরেকটা সুন্দর (1)০০7:91. পাওয়া যায়। তার জন্য একটা কথা মনে করিয়ে দিই। যদি %,...,% কিছু ৮০৫০০: হয়, আর 
বলা থাকে যে % 2 97980741,...,%%), তার মানে %&-কে এইভাবে লেখা যাবে-- 


28161 77207 

যেখানে ৫$-রা সবাই 5৫818. এমনিতে ?-গুলোকে একাধিক ভাবে নেওয়া যেতে পারে, কিন্তু যদি (1...) একটা 
11779817 11100790170০000 5০ হয়, তবে ০।-দের খালি একভাবেই নেওয়া সম্ভব। এবং উল্টো দিকটাও সত্যি--যদি দেখা যায় 
যে অন্ততঃ একটা % 2 52801, ...,£%)-এর জন্যও 6-গুলো 80100 হয়ে যাচ্ছে, তবে অবশ্যই (1, ...১%) একটা 
117798115 170০730709770 ১৪৮ হতে বাধ্য। এই কথাটা আমরা আগেই শিখেছিলাম, এবার কাজে লাগাবার সময় এসেছে। 
আমরা দেখেছি যে, 47: - দেওয়া থাকলে সেটা সমাধান করা মানে ৮-কে .এ-র ০010100- গুলোর 110০8]: 0010013177910101 
হিসেবে লেখা, কারণ ওই 11798]. 0100111186101-এর ০০০701৫-গুলো দিয়েই £ তৈরী। যদি 92 %(4) হয, তবে কখন 
50106100-টা 0171010 হবে? ঠিক যখন .এ-র ০01000-গুলো মিলে একটা 11708775 10001০100617% 9০৮ তৈরী করবে। 
অতএব আমরা তৃতীয় একটা (11০0701) পেলাম, যেটা বলছে যে, 5011100 যদি থাকে, তবে তার 10101010059 নির্ভর করে 
খালি 4-র উপরে, ৮-এর উপরে নয। 


']77)097৮৬ 


4 00015190910 59691] 13 1799 001010119 501770101) 16 8170. 01)1% 16 0110 00170100105 01 4 01] 
£, 111798]%11709191100776 9906) £..7 104 19 [01] 001001101) 12701. 


4-টা 1] 00101001) 1:80] হলে কী হয় শেখা গেল। আন্দাজ করা যায় যে, 2] 1০৮ 1:৪1)]-এর জন্যও কিছু একটা 
(71০০01০10. থাকবে, মানে যদি 4-র 1০-গুলো 117987]5 10007967701 হয। []1০01610)-টা সোজাই-- 


']77)097৬ 


196 44 09 ৪. [1] 10৮ 181010 1008011,10100 00] 80 0 00০ 9%900]7) 


4256 


10015 100 ০0105150910. 


প্রমাণ অতি সহজ। ধরো 4-র সাইজ হল 77 7. তাহলে এখানে 7(4) _ 77. তার মানে %(4)-এর 01000150] হল 
77. তাই (4) _ 7”, কারণ-- 


%(4) ০17”, তো আছেই, এখন আবার ৭170 (4)) _ ৭10(7,)-ও পাওয়া যাচ্ছে। এই যুক্তিটা আমরা 
ইতিপূর্বেই দেখেছি। 


অতএব তুমি যাই ? € 7” নাও না কেন, ট ₹ %(4) না হয়ে যায় না, তাই 47 ট অতি অবশ্যই ০০0515607 হবে। 
এই ছুটো $19০7:007-এর মধ্যে একটা মিল আছে-- 


যদি এটা ]ি]] ০010701) 1:80] হয়, তবে 50100100-এর সংখ্যা হবে € 1. (কারণ যদি 10001515690 হয, 
তবে 5০0106100-এর সংখ্যা হবে 0, আর ০07515600 হলে যেহেতু 509106100-টা 071000 হতে বাধ্য, তাই তখন 
01001017-এর সংখ্যা হবে 1). 
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যদি :4-টা [1] 10%৮ 1810] হত, তবে 50100100-এর সংখ্যা হবে ৯] (যেহেতু 00179196911, তাই অন্ততঃ একটা 
901016101 থাকবেই)। 


যদি এ-টা একই সঙ্গে টি]] 00101701) 1817] আর 2ি] 1০জম 180] ছুইই হয? সেক্ষেত্রে অবশ্যই এ-কে 50087০ হতে 
হবে এবং 70115115018 হতে হবে। তখন 5০100101-এর সংখ্যা একাধারে € 1 এবং ২ 1 হতে হবে, মানে ঠিক একটাই 
50100100. থাকবে। সেটা বলাই বাহুল্য কারণ 4 যদি 7)077510£0181 হয, তবে 43 5 ৮-এর 0171009 501001090 অবশ্যই 
4718. 


20.2 9556০700-এর্‌ চরিএ বিশ্লেষণ 


আমরা দেখলাম--যেকোনো 5550০00 01 11787 ০008:01005-ই তিনটে ধরণের মধ্যে একটা হয়-- 
1. 10601515600, মানে কোনো 50100101) নেই, 
2. 01010110 ৪017101017, মানে ঠিক একটাই 901861070 আছে, 


3. একাধিক 501000. আছে। ঠিক কতগুলো থাকবে, সেটা নির্ভর করবে ?619-টার উপর। যদি ?০10-এর সাইজটা 
1001010 হয়, তবে এক্ষেত্রে 50100190-ও থাকবে 1071019]5 10075. যদি ?০10-টা 7019 হয, তবে 50100107-ও 
থাকবে ?01৮-সংখ্যক (কিন্তু একাধিক)। 


ধরো তোমাকে একটা 555607 ০7 117081 ০001801005 দেওয়া আছে-- 
এল. 


তোমার কাজ হল পরীক্ষা করে বলা সেটা কোন ধরণের। আমরা যে 1])০০7০)-গুলো শিখেছি তা দিয়েই কাজটা করা যাবে। 
ধাপগুলো দেখিয়েছি 716 2-এ। প্রথমে দেখতে হবে 7 2 %(4) হচ্ছে কিনা। যদি না হয়, তবে সেখানেই ল্যাঠা চুকে গেল, 
9550০7-টা অবশ্যই 10071915607 হবে। যদি 0.2 %(4) হয়, তবে দেখতে হবে 4-টা []] ০01010]) 7810]. কিনা। যদি 
হয়, তবে 0071000 50106107, নইলে একাধিক 50106107. 


[15 2 


[10001751510 


4৯ 
01] 0011810109 
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তার মানে আমাদের দুটো জিনিস পরীক্ষা করে দেখতে হচ্ছে--,এক, 9 2 %(4) হচ্ছে কিনা, আর দুই, 4-টা 101] ০01010)1) 
190]. কিনা। প্রশ্ন হল--এই দুটো পরীক্ষা করব কীভাবে? হয়তো আন্দাজ করতে পারছ যে, 13731] কাজে লাগবে। হ্যাঁ, শুধু 
তাই নয়, দুটো পরীক্ষাই করা যাবে 7810]. ব্যবহার করে। তার জন্য একটা নতুন জিনিস বানিয়ে নিলে সুবিধা হবে, যার নাম 
810870091790. 100871% (অগমেন্টেড ম্যান্রিজু)। 


20.2.1 41161006102 17009167150 
আমাদের 9596920)-টা ছিল 4 - 6. যদি .4-র পাশে -কে জুড়ে দিই, তবে পাব 


| 4 ৮]. 
একেই বলে এই 5৮5০10-টার 8:02010000 10905. ইংরাজীতে "8110)0700" করা মানে হল "বাড়ানো"। যেহেতু 44-র 
সঙ্গে 9 লাগিয়ে তাকে বাড়ানো হয়েছে, সেইজন্যই এইরকম নাম। 
[15:8107019 19: যদি আমাদের 555910-টা হয 


327-% লি] 


তবে এর 80870707709. 108.0য-টা কী হবে? 


রর আর 8] 2). এদেরকে পাশাপাশি জুড়ে দিলেই গাব এই 54:40] 


501,7077]0: এখানে 44 5 ৃ 3 


178,0ণ-টা-- 


15 3 


[17001751509101 


7)/১৬ 20] 95509107 01 1117980 90018019709 (1) 169 


লক্ষ কর আমরা 4 আর $-এর মাঝখানে একটা লাইন টেনে দিয়েছি। এটা না দিলেও মহাভারত অশুদ্ধ হত না, তবে এটাই 
দস্তর, যাতে খেয়াল থাকে যে লাইনের বাঁদিকে 4 আর ডানদিকে 7. সর 


এবার লক্ষ কর যে এ হল [4 ঠা-এর একটা 90130781015. সুতরাং 7.(:4) € 7(]4 ০) হতে বাধ্য। যদি 92 %(4) হয, 
তার মানে হল 7 আসলে -4-এর ০০1017-দের 111987. 0000101186101). সেক্ষেত্রে 7([4 1) -7'(4) হবে। নইলে হবে 
7(4) €7([4 0). সুতরাং ০091515600 কিনা তার পরীক্ষা হয়ে যাচ্ছে 7([4 1) আর 7(4) সমান কিনা সেটা দেখলেই। 
এর পরের পরীক্ষা হল 4-টা 10]] 6010100 1810] কিনা। ধরো 44 হল 7 % 7. তবে [ি]] ০0100001) 1810]. হওয়া মানে 
7(44) _7 হওয়া। সুতরাং 71 2-এর কাজটাই 781 ব্যবহার করে করলে পাব [1€ 3. 

অনেকটা 10)০015 শিখলাম। একটু হাতে কলমে প্রয়োগ করে দেখি। 


17911701019 20: ধরো একটা 58691) আছে 4477৪ ৮. নীচের প্রতিক্ষেত্রে বল 596০7-টা কীরকম হবে, 1700775196017 
হবে, নাকি 001000 9010610) থাকবে, নাকি একাধিক 50100101 থাকবে। 


1. ৮-10১704)-5 এবং" (] 4 ৪1). 
১০,ণা০0: 
1. এখানে 7(19) এ? | 4 ৪ ]) . তাই & % %(4). অতএব 1700715156071. 


2. এখানে 7013) _? (| 4 8 ]) . তাই 02 %(4). অতএব ০0715156970. এদিকে 7(4) ₹78, তাই 10]] 0010007) 
18101. সুতরাং 0151009 901016101). 


3. এখানেও 001051500, কিন্তু ?0]] 091000010. 1:810]. নয় (যেহেতু 7(4) এ 78)। তাই একাধিক 5010007. 
[ 
175970159 31: ধরো একটা 5596910. আছে 47১7 9. নীচের প্রতিক্ষেত্রে বল 55091)-টা কীরকম হবে, 
17017919690 হবে, নাকি 01010100 501716101) থাকবে, নাকি একাধিক 50106101) থাকবে। 
1. 6৮04) -6 এবং ৮(] 4 81) 6. 
2. 7) _ 4১ 7) - ট এবং 7(4) _ 4 
3. ৮10 এবং 7 (| 4 ৮ 1)-11. 
[ 


স্কুলে থাকতে আমরা অনেক সময়ে কিছু জিনিস ভেবে নিই, যেগুলো ঠিক নাও হতে পারে। সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 
ঢ15970156 32:9550010 ০01 110987 ০0810105 নিয়ে চারটে বাক্য দিলাম। এরা ঠিক না ভুল বল। 
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1. যদি ০০9:100-এর সংখ্যা 007]0)0ফা)-এর সংখ্যার সমান হয, তবে সব সময়েই সমাধান করা সম্ভব। 
2. যদি 9008600-এর সংখ্যা ॥1010)0ফ1)-এর সংখ্যার চেয়ে কম হয, তবে সব সময়েই অন্ততঃ একটা সমাধান থাকবে। 


3. যদি ০৫৪0100-এর সংখ্যা 00]0)0া)-এর সংখ্যার চেয়ে কম হয়, তবে কখনোই 0101০ 5016100. থাকা সম্ভব 
নয়। 


4. যদি ০196101)-এর সংখ্যা ॥010)0জ1)-এর সংখ্যার চেয়ে বেশী হয়, তবে কোনো সমাধান পাওয়া যাবে না। 
১] 


এবার একটা ঠকানো প্রশ্ন। 


17509101955 33: এমন কোনো একখানা ০0810 কি সম্ভব, যার মধ্যে তিনটে ঢ010)0ঘা7, এবং ০08600-টার 
817100০ 5010000 আছে? আমরা এখানে [-এর মধ্যে কাজ করছি। 

[াবিন' একটা কথা বলে না দিলে তুমি ভূল লাইনে চিন্তা করতে থাকবে। আমি কিন্তু ০008610-টাকে 117০8 বলে দিই 
নি! জর 


1)/% 21 
5591817) 07 111)9901" 8071261019 (1091 2) 


একটা 9969127 0৫ 11162] 90108610119 সমাধান করতে পারা বিজ্ঞানের বহু শাখাতেই গুরুত্বপূর্ণ কাজ। এটা হল 117798]. 
810118-র সহজ প্রয়োগগুলোর অন্যতম। সহজ বললাম বটে, কিন্তু 5550007-টা একটু বড় হলেই এরকম সমাধান হাতে করে 
ওঠা ছুঃসাধ্য। তখন যে 7২777-এর ডাক পড়ে, সেটা হয়তো আন্দাজ করে ফেলেছ। আজকে সেটাই আলোচনা করব। 
আগেই বলেছি যে, যদি 4 একটা 07051760191 10080 হয, তবে 44: )-র 011010016 901161017 হবে 471. সুতরাং 
এরকম ৪১5৮০7০-এর সমাধান করার একটা কায়দা হল প্রথমে 4-1 বার করে, তা দিয়ে ০-কে বাঁদিক থেকে গুণ করে দেওয়া। 
সেই নিয়েই নীচের অংকটা। 


[179071916 21:0159 10% 018,015 11750151011 10)0011090. 6119 00110571116 859621]) ০1 ০0108010119: 


2472 -4735 নল 4 
27770 নল 15 
3%12/ 745 নল 13 


০0]1,নুশ0: 


07০ ৬9০৮ 15 48 6, ৬৮০৫ 


1.2 8 রর 14 
4- | 27151, 8৯ | 15 
বু 13 


এবার আমরা (38719801081) 911701118,6101 ব্যবহার করে 41 বার করব। তার কায়দা তো আগেই শিখেছি, প্রথমে 
ডানদিকে একটা 19017065 78,015 লাগিয়ে নিয়ে 1২77 বার করা-- 


70/১৬ 21] 95509107 01 1117987 90018019709 (2) 


1171 


10 09 
0109 
00 1 


18161517 


এখানে আর মাঝের ধাপগুলো করে দেখাচ্ছি না। 
৮69০ 


[1187 ৪ 
471 ক নু] 29371371111. 


কী 14 9713 14 
47185252193 713 71] 15 
_].8 2 13 


এখানে আমরা এ-র পাশে একটা 10০10065 07800 লাগিয়ে নিয়েছিলাম। ফলে প্রত্যেক ধাপে যখন 1০জ-গুলোর উপর 198910 
07১6786101 করছিলাম, সেগুলোর প্রভাবে 1007015 10181-টা পরিবর্তিত হতে হতে 41 হয়ে গেল। তার মানে পুরো 


কাজটার ফল হল [4 1]-কে বাঁদিক থেকে 44-! দিয়ে গুণ করা, যাতে শেষে আসে 


8. 4]-11 ঞল] 


কিন্ত যদি আমরা [4 1]-র বদলে [4 &] নিয়ে একই কাজ করতাম, তবে পেতাম 


47114 8 ল17 4712. 


এইভাবে এগোনোর ছুটো সুবিধা--এক, [4 11-এর চেয়ে [4 &] সাইজে ছোটো, সুতরাং প্রত্যেক ধাপে কম পরিশ্রম করতে 
হয়। আর ছুই, এতে একবারেই .4-: বেরিয়ে যায়, প্রথমে :4-1 বার করে সেটা দিয়ে ॥-কে গুণ করতে হয় না। এবার 


আমরা এই অংকটা সেভাবে করে দেখাচ্ছি-- 


বিকল্প পদ্ধতি 
৬৫. ০৯০৬ ৬৮ +076. ০৬০7৭7৪এ ৬৮0৮, 
] 2 3114 ] 
টাল পভ 0 
_3 2419 ঠা 
5০ 576. ০০91010৭ 15 
ঘট ] 
87] 28-.].3 
] 
[|] 
77910158343: 901৮9 442 9, ছ1)019 
1] 2 ] রি 5 
4 হু 1] 1 _ঞু 05 | 71] 


3073 -3 


৮ 


1 তে ত 


৩৩ ১০ ৮5 


179 1171687 410107%, [04১৬ 21 


4১020060090 078:01য-এর 71302 বার করাটা একটা শক্তিশালী অস্ত্র। আমরা এ যাবৎ কেবল একটা ক্ষেত্রেই এর প্রয়োগ 
দেখলাম, যখন ০০901000 1078/77য-টা 1000917270187. কিন্তু এটা দিয়ে যেকোনো 5556900 ০৫ 1177981. 9008/10115-কেই 
কজা করা যায়। কায়দাটা অতি সহজ--পুরো [3137ঢ-টাকে তুমি ফের আবার আলাদা আলাদা ০886101) হিসেবে ভেবে নাও। 
অমনি উত্তর পেয়ে যাবে। কয়েকটা উদাহরণ দেখলেই বুঝবে। 


[15810]১19 22: যদি আমাদের 5556০17-টা হয 24+%-2 এবং 242 _ 5, তবে 7২7327-টা হবে এইরকম-- 


1] 119 187317717 1] 1109 
22105 |] -__-৯ 10011" 
এ থেকে কী বলা যায়? 


501.00: এটাকে ফের ০08,610 হিসেবে লিখলে শেষ 1০"ম-এর ০08.6100-টা হবে 0%+0% 5 1. অমনি বুঝতে 
পারছ যে, 110009175156906 হবে। 

7) £০17972], যদি খাড়া লাইনটার ডানদিকে কোনো 1980105 1 থাকে (মোটা করে দেখিয়েছি), তবে 1770015150901 হবে। 
সেটা না থাকলে, ৫০011919910 হওয়া কেউ ঠেকাতে পারত না! স্ 


70591001919 23: যদি এইরকম হত, তবে? 


[12 1011 

2 214 বিবির 0 111 

3407 0 010 

901.াণ্য০খি: এখানে ০008001. হিসেবে লিখে নিলে পাবে % 5 1, ?- 1 এবং আর 0: +0% - 0 (যেটা বলাই 
বাহুল্য)। ব্যস্, 871000 509106100 পেয়েই গেলে! 

11759109181], যদি লাইনের ডানদিকে কোনো 198,0175 1 না থাকে, এবং [313177-টার 100178019 1০-গ্তলো খাড়া 
লাইনটার বাঁদিকে একটা 10০01510080: সৃষ্টি করে (মোটা করে দেখিয়েছি), তবে 971000 501007. থাকবে, এবং সেটা 
পাওয়ার জন্য ফের 701080709 7০0দ্ম-গুলোর দিকে তাকাতে হবে, কিন্তু এবার লাইনটার ডানদিকে। ওখানে যা আছে, সেটাই 
901001010 হতে বাধ্য। ভু 


[759100]919 24: যদি এরকম হয়, তবে কী বলবে? 


৫ 21] 1127217 রা 

2 214 | 77৯ 10010 1 
১01,070: [07-এর 1০জ-গুলোকে ফের ০88100. আকারে লিখে নিলেই পাবে 24? 52 আর ০0%+0% _ 0 
(বলাই বাহুল্য)। তাই 2০7০৪] 5010000. হবে ((2,%) : 252-%, % 7). 


7) 5:০1067:91, যদি লাইনের ডানদিকে কোনো 1680176 1 না থাকে, এবং 70909০:০ 7০-গুলো লাইনের বাঁদিকে 106770105 
1080 সৃষ্টি না করে, তবেই একাধিক 50100 থাকবে। সর 


এই তিনটে অংক থেকে যা শিখলে, তার নির্যাসটা দিলাম 71€ এ-এ। 


[04 21 ] 95509107 01 1117987 90018019709 (2) 173 


19801175 1? 


না 


প্র 


[715 এ 


ঢ15970152 35: নীচে প্রতি ক্ষেত্রে একটা করে 80801070660 078:01-এর 7২ দেওয়া আছে। তোমার কাজ হল 
৪০10018] 5010101) বার করা (বা 10001751569 হলে, সেটা বলা)। 
01 011 


যদি একটা 5556০00 ০৫ ০0081075 দিয়ে দেওয়া থাকে, 443৫ ৮, তবে তার 50180190. আছে কিনা, বা থাকলে কটা 
আছে ইত্যাদি আমরা 110987- 8180118, না জেনেও ছোটোবেলায় শেখা কায়দা দিয়েই বার করে ফেলতে পারি। কিন্তু এই যে 
কায়দাগুলো শিখলাম, তা দিয়ে উল্টো দিকটাও করা যায়-- 5011010)-টা কীরকম চাই, সেই অনুযায়ী .4 আর ? সুবিধামত 
তৈরী করা যায়। প্রথমে একটা অংক দেখি যেখানে .4 পুরো দেওয়া আছে, এবং 6-এর কিছুটা দেওয়া আছে। আমাদের কাজ 
হবে $-টাকে পুরো তৈরী করা। 


[7590)1915 25: 11100. 011০ ৪1099010101 ছা1710]) 0119 9596211) 0 90108010119 1৮০1) 10910 19 00179196017. 


4১150 80159. 0010)]919601 11) ০92/01) 00179196610 09,90. 


27745 হল 1) 
22 7-3/-% ল৪7+7 1) 
24042. ল 2241. 
[6] (2013.49) 
১০1,0৭0: 4১020070090. 178,0-এর 13027 বানানো শুরু করা যাক। মাঝের ধাপগুলো চেপে যাচ্ছি। 
1]. ] ] 10 4 2-€ 
2 37178 71 0 1 73 0-1. 


2.1]. 57:%47]1 00 0: ৫2+86-_2 


174 11687 410107%, [04১৬ 21 


এই অব্ধি এসে (38/055-01991) 01110017910. থমকে যাবে, কারণ ওই ৫4৫ 2-টা £০:০ নাকি 17017801০, সেটা 
না জানলে এগোনো যাচ্ছে না। যদি 170718070 হয়, তবে ওটা একটা 1০80176 1-এ পরিণত হবে। সর্বনাশ, খাড়া লাইনের 
ডানদিকে 1০80177€ 1, তবে তো 17700751500 হয়ে যাবে! অতএব ৫2 7৫-- 2 -5 0 হতেই হবে, মানে ০5 _2 বা 
৫ 1 হতেই হবে। সেক্ষেত্রে শেষ 1০৬-টায় সব কিছুই শুন্য। তাই টা হবে-- 


10. 4 ]2-6 
01 7-319-1 |, 
00 0 0 


এবার এটাকে ফের আলাদা আলাদা ০080100. হিসেবে লিখে ফেলা যাক-- 


2742 লি 2-% 
?1-35 বল ০%-1. 


এখান থেকে £০0০184] 50106100 পাওয়া যাবে-- 
% ল 2-&-4ু25% ল &- 14732? 
যেখানে 2 19 8005 80010055088 এবং 225 17-2,1)0. ভর 


এখানে 4-টা পুরো দেওয়া ছিল, ৮-টার কিছু অংশ আমাদের বার করতে হচ্ছিল। এবার /-টা পুরো দেওয়া থাকবে, আর 
আমাদের বার করতে হবে 4-র কিছু অংশ। 


17977071526: 1)০6০17701119 0109 ৮8119501909 0780 0119 19110%1116 95909120 01 90018010015 1785 


1. 1009 80171101)5+ 
2.00010. 61190] 0101 9010101010, 


3. 8,0101009 9010161011: 


27/-2% হে] 
27743474175 লও 
2171 4735 লি 9. 


901,001: যথারীতি 8/02101017090 1078.7য-টার 1২73107 বার করার চেষ্টা করব। মাঝের ধাপগুলো আর দেখাচ্ছি না। 


"1 1] 0 _3-% 0 
%:8..%18 0 1 742 1 
] 70312 090 (2-7)(31+17%) |2-% 


এইবার আমাদের :8055-য070810 11071081100 থমকাবে, কারণ ওই (2 -_ %)(3+1/:)-টা শুন্য কিনা জানা নেই। তাই 
কেসে ভেঙে ভেঙে এগোতে হবে-- 


1)/১৬ 21] 95509107 01 1117987 90018019709 (2) 175 


যদি 7% (-3,9) হয, তবে ওইখানে একটা 1০80105 ] এসে আমরা লাইনের বাঁদিকে 1900 পেয়ে যাব। মানে 


01010110 59010001010. 


যদি /-- 2 হয, তবে শেষের 1০৬-তে সব কিছুই শুন্য হয়ে যাবে, খাড়া লাইনের বাঁদিকে 1000101 হবে না। এক্ষেত্রে 
একাধিক 5০018007. যেহেতু ঢ-এর উপরে কাজ হচ্ছে, তাই 10101001 7008105 90170010105. 


৬ যদি 7: _3 হয, তবে তৃতীয় 10জ্-এর শেষ সংখ্যাটা 10200 হবে, তাই 1০810£ 1-এর জন্ম দেবে। আর 
লাইনের ডান দিকে 1০811 |] থাকলে কী হয়, সে তো জানোই--1000775159171 


4 দেওয়া থাকলে & বার করা শিখেছি, ॥. দেওয়া থাকলে -4-ও বার করতে পারছি। কিন্তু যদি 4, কোনোটাই পুরো না 
দেওয়া থাকে? তাহলেও অনেক সময়ে .4,9 দুটোই বার করে দেওয়া যায়। এরকম একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


17520701915 27: 10599015800 10] া178,0 58170990121 01) 19110দ111)555091]] 01 90008010175 


77428 6 
77527 35 হল 10 
2721/175%গ 48 


1195 
1. 90015 9019 ৪01710101) 
2.109 ৪9170061019 
3. 11001016915 10781) 90101010105. 
5০7,070: শুরু হবে 80870010090 170901-এর 7২32 বার করার চেষ্টা দিয়ে-- 
11116 1 0 
12 3110 0 1] 
12 % 0 0 


-] 2 
2 এ 
1/ 5-3118- 10 


এবার কেসে ভেঙে ভেঙে এগোতে হবে-- 


৪ যদি ১7% 3 হয়, তবে ওই ৯- 3-টার জায়গায় একটা 16801718 1] আসবে, ফলে লাইনের বাঁদিকে 1971665 পেয়ে 
যাব। সেক্ষেত্রে 0101009 90100101). 


* যদি ১3, কিন্তু //710, হয, তবে 1০8105 1-টা আসবে //-_ 10-এর জায়গায়, মানে লাইনের ডানদিকে। অমনি 


1700791901061 


* যদি ১-3 এবং //_ 10 হয, তবে তৃতীয় 7০%' পুরোই শূন্য দিয়ে তৈরী। [ব০78০:০ 7০ঘ-গুলো দিয়ে লাইনের 
বাঁদিকে 19০100105 হচ্ছে না। তাই একাধিক 5010101). 


এই অংকটা করতে গিয়ে হয়তো পরিশ্রম বাঁচানোর একটা পথ তোমার চোখে পড়েছে। আমরা প্রতিটা 7০জ্-কে তার প্রথম 
110102010 01707 দিয়ে ভাগ করে 19801)6 | বানাচ্ছি। সেই ভাগটা না করলেও চলত। [,08010£ 1-এর উপরের ০00:- 
গুলোকে শূন্য করারও দরকার ছিল না। ওসব লাগে যখন আমরা 555917-টার 5011610. বার করতে চাই। এখানে আমাদের 
উচ্চাশা কম, 9010610-এর সংখ্যা জানলেই আমরা খুশি। 


176 11687 41107, [04৬ 21 


একইরকম আরো কয়েকটা অংক দিলাম নীচে তোমার হাত পাকানোর জন্য। 


[75870156 36: 11099019862 001 178, ৮81009901১6 079 10110%%1175 990017) 0% 90108,0101)9 


27%725 হল] 
247+2/-% লষ& 
6411 702 7 &£ 


1195 
1. 01015 00০ ৪017701018 
2.9 ৪8917161018 


3. 1001016215 10081)% 90171010185. 


17581701556 37:00] ছা1)86 ৬৪099 01 0১0 0119 10110ত11)6 9596017) 01 90018510109 108, 
1. 01015 009 ৪0101018 
2. 100 90106101) 
3. 17001016915 10081) 90101010175 


0৮৪]. 079 7617. 07 78/0101708] 10011012199 11119 90118,6101)9 ৪19 


417 422 7 223 ৮1 
221 লা 1722 7 5%3 - চট 
421 79227 1023 লু 20 41. 


17510195838: 091091901. 01)6 ৪596210) 07 ০196101)9: 


27+%7+28 নল 9 
2277+1/7+35% ল ৪+1] 
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(1) ০015 9709 90110100, (2) 109 9017101970, (3) 00815 90100010179. 
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/৯10555০15 


1.7(41) _ 1,742) ল 2. 2... এল [৪1 55:৪3.0 0 ] নিলেই হবে। ৪. 44%-র প্রথম /-খানা 
00100) নাও 61, ...১6%, বাকি ০010170)-গুলো 0 নাও। 10 ৮ 4 চাইলে এই 0090-গুলোর (7879995০ নিলেই চলবে। 
4, প্রথম /-খানা ০010100 নাও 61,...,6% 2:77”, বাকি 60101000-গুলো স্রেফ 0. 5. (1) 1, (2) 3, (3) 2, 
(4) 2, মাঝের 1০দ-টা অন্য দুটো 1০-এর ৪৬০788০ (গড়)। (5) 0. 6. হ্যাঁ। 7. 


7)/১৬ 21] 95509107 01 1117987 90018019709 (2) 177 
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দেখতেই পাচ্ছ যে খালি তিনটে 77018010 10*্ পড়ে আছে, সুতরাং 1801]. হবে 3. 9. 1001]05(4) _55-2 53. 
10. (0). 11. (4) ০7, (4),০/ (4) 27. 12. যেহেতু 5-টা 70ঘ-ই 170981]5 7)001১07065)6, তাই 
0107((44)) - 5, মানে 7(4) 5 5. সুতরাং 20011105 (4) 17 -7(4) নল 2. 13. 7 ৯1, কারণ এখানে 

7(4) 77 _001165(4) _7.এদিকে 7(4) এ 7 হতে বাধ্য। 14. (1) ঠিক, (2) ঠিক, (3) ভূল, 

,/(4) _ (0), (4) ঠিক, 15. 091165(4)  20-17(4) 20 _7(4/) ল 20-_ (10 -1001116(4/)) _ 11. 
16. 4 অবশ্যই 50810 হবে। কারণ 4১%, হলে 7(4) 41001] (4) 57) এবং 7(4/) 40101116541) _ 73. 


যেহেতু 7(4) -7(41) আর বলেই দিয়েছে 70111 (4) _00115(41), তাই ॥ -7. এবার 4 ৃ ] নিরিহ 


বুঝবে যে 01115(4) _0 হওয়ার বা 55107009010 হওয়ার কোনো দরকার নেই। 17. এখানে ৮ 5 ৃ পু ] 2 (4). 


আবার 4৮ - 0-ও বটে, মানে ৮ 2 -/(4). তার মানে ৮ £(4)17-/(4). 18. 4-টা টি] ০01010010 78101, 
কিন্তু []] 10জ৮ 180] নয়। 13 কিন্তু [0]] 10৮৮ 18001, যদিও 71]] 00101701) 1:87). নয়। 0 কোনোটাই নয়। 1) ছুটোই। 
19. ঢাএ]] 00101001) 1811]. হলে 7, আর ঘি] 1০0৭ 1:80] হলে 77. 20. অসম্ভব, ছুদিকেই 11708715 1170079070০10 
5০ চাইলে 7780-টাকে 5081০ হতেই হবে! 21. (1) ভুল, (2) ঠিক, (3) ঠিক, (4) ভূল, (5) ভূল, (6) ভুল। 
22. হ্যাঁ। 23. 5, কারণ এখানে 7810] আর ০0107)0-সংখ্যা সমান। 25. আলবত্‌! 26. ঠিক আগের 1.০০:০)-টার 


প্রমাণের মতই এগোও। সেখানে পেয়েছিলে ?%- 0. এখানে পাবে %*% 5 0, মানে 11124 --- 41,124 _ 0. সুতরাং 
210. 21. :0.0 
আবার ?- 0 পেয়ে যাচ্ছ। বাকি অংশ আগের মতই। 2%. শুরুতে আছে [4 1]- | 3 3 0109 1 0 
6.2. 800.0. ] 
1 0 0] তু $ ই. 
এর [7২777 হচ্ছে | 0 1 0] ১ 0 হু |. তাই 4-1- | _ঠ 0 হু 29... 107 7০দ্-এর 
00 11-2 ৪ ॥ 275] 


& গুণ )-0) 1০্-এর থেকে বিয়োগ করে দিলেই হবে। 

মানে (4(,&,9))-1 _4(%,-&,9). 30. 
৬৬০ ৮0৬৪. 25 0 €€০৬% 416. ৫5৭ +৬০ ০৭১০+$০৭০. 5০ ৬২৫. ০০ 2_2/- 0, ০৭ 
£ 5 2%/. 70৮০ 015০ ০০+০€2০ 416. 10964 ০.৯১০+1০৭. 
116০6. 0 ৬০০০৬ 1০ 0. ০০019$০ ০-€ 4৯17. ০৩০৭ ০1০৬০ (71০ ০৫ 416 ০৩৬ 
(2/,,0) » (2, 1, 0)- 
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111798/ 4১1091)18, 


[04 2 


6৩9 4৮6 5০1০০ 96০০৪. 15 50801 (2,1,0)). 


তার মানে 501010100 ৪১৪০০-টা হল (2, 1,0) বরাবর লাইনটা। 


31. 


] 0৭ €০556৫ ০০০০ ০ ((2,1,0)). 9৬76৭93০৬০5 1. 


(1) ঢা008০. (2) একাধিক। (3) [00017915600 32. 


1 2 | টু 
174 টু 
3 0 -31-3 


121117217 
লাই 


তৃতীয় বাক্যটা শুধু সঠিক। 33. হ্যাঁ, সম্ভব, যেমন 


থে 


22712 7+4 0. এর 01010 9010601 হল £-%- ৪ ₹ 0. ৪4. 


10011 
01011 
00 1: 2 


তাই উত্তর হল 7%-1, 7/-1, 5-2. ৪৮. (৫) নীচের 7০আ-টা থেকে বোঝা যাচ্ছে 1700175150017. 


(9) % 2 [, % 1, ৯9. 


36. 


শুরু হবে 8707" বার করার চেষ্টা করে-- 


. 1. 17] | 
[4 8]-5 11 9 71) 8 
চ৭.৪. | &2 | 


এই পর্যন্ত এসে কেস ধরে ধরে এগোতে হবে-- 
* 0€ ০71, 6 7([4 6) _7(4) _ 3. 9০ +7৪ 952৬৭ 1০5 ০৭৩ ০৭৪. ০০1৩+7০৭. 
* 0€ ০1 ০৬ ০% [1,3), ৯7০৮ 704 0) 5 3 ৯7(4) 52. 599 ৯5. 95০৭ 


37. 


(0০ 0 ০011০. 


(3) % লন 5, % ল 717 2257 22 . 


10 3 2-6 
0 1 2 9-_1 
00 6-1 | &-28-3 


* 0€৫-1 ০৩ 05 (1,3), +7৭ 7014 1) 704) 2 এ 3. 19০ +2 ০৬০+০% 
(0০ (৮61151৭ ৬০৩৭ ০0101০৬5 ০০০১৬।০০) 004 476. 614 15 1৮-6406. 


70 ০০1)0101) 10100) 01 81810017090. 1008011: 


00] 0179 90170610 1 ৫7 14. 
10901716101] 1 ৫ - 14 100 0 7 ্. 


11915 90171010105 16 6 - 14 ৪00. 0 - ্ঠ. 


70 ০01)0101) 10100) 01 8/1800)017090. 1008011: 


0] 0179 90170610101 ৫7 8. 
109 9910010]] 16৫- 8 1706 0% 17173). 


10780% 90171019175 16 ৫ 8 870. 02 (13). 
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গোড়ার কথা 
আমরা এই অধ্যায়ে 10987. 08/090017708:010 নামে একটা জিনিস শিখব। এই ধারণাটা 111)981 ৪18০1)7-র মুল ধারণাছুটোর 
একটা। প্রথম মুল ধারণাটা ছিল ৬০০০7 ৪7809, আর তার পরেই স্থান হল এই 10981. (:81090017078:000-এর। 


2.1 জিনিসটা বঈ? 


ধরো তোমাকে (2) _ 250. 4 ট 640.-কে 016701001809 করতে বললাম। তবে তুমি নিশ্চয়ই এভাবে এগোবে-- 
তিনের 
7702) 70925107247 5 06802) 
02 02; 
৫ ৫ 
2009 24 5980% 2. 


এখানে দ্বিতীয় ধাপটা লক্ষ কর যেখানে £-টাকে ভেঙে দুভাগ করে দিলাম, এবং 2 আর 6 সংখ্যাদুটো -এর বাইরে বেরিয়ে 
এল। ঠিক একই ব্যাপার হয় 77692786100-এর ক্ষেত্রেও, যেমন 


| ০) 1 09(2)৫ -911/০)০+0)190)৫০ 


বলাই বাহুল্য যে, এই ব্যাপারটা হয বলে অংক কষা অনেক সহজ হয়। গোটা জিনিসটাকে নিয়ে একবারে কাজ না করে ভেঙে 
ভেঙে কাজ করা যায়। শুধু 01907700190100. বা 1069278610-ই নয়, এই ব্যাপারটা অন্য অনেক ক্ষেত্রেও দেখা যায়। যেমন 
ধরো ৪ 1-এ একটা ছবিকে 30- ঘুরিয়ে দিয়েছি। এই কাজটাকে একটা :8000100 বলে ভাবা যায়-- 


151 


180 11687 4100107%, [4৬ 22 


15 2 15 3 [715 এ 


কাগজটাকে মনে কর একটা গ্রাফ খাতা। যেই বিন্দুকে কেন্দ্র করে ঘোরাচ্ছ_ সেটাকে ০8) নাও। যেমন খুশী 
দুটো 8515 বসাও (71 1-এ রা ভিত ঘোরানোর ফলে % বিন্দুতে 
উপস্থিত হয়, তবে বলব যে /(2) _ 


তাহলে লক্ষ কর যে 27 অবশ্যই যাবে 2%-তে। 715 2 দেখো। একইভাবে এ 2702), 7072) » 772) 
ইত্যাদি হবে। মানে, কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে সংখ্যাটা /-এর বাইরে বেরিয়ে আসছে। যদি দুটো বিন্দু নিই 
আর %2 তবে 21 4+-%2-কে একটা 78811010278) দিয়ে ভাবতে পারো চু 3- এর মত। আশা করি সন্দেহ নেই যে 
30০ ঘোরালে সব কিছুই সমান তালে ঘুরবে। ফলে ঘোরানোর পরও 7987:81101087:0-টা 7381:81161087:10)-ই থাকবে, অর্থাৎ 
/(21 722) _:7(31) 41082) হবে। চা. 4 দেখে নাও। সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়ালো--যদি £1,%2 যেকোনো ছুটো 
৬০০০1 হয় এবং ৫, যেকোনো দুটো 9৫88 হয়, তবে 


/(৫21 7022) _:৫/(21) +0/(22) 


হবে। এইধরণের 181)00101) নিয়ে কাজ করা এত সুবিধা যে, লোকে ভালোবেসে এদের একটা নামই দিয়ে ফেলেছে--117)92.- 
(7:81091001009101017. আমরা এইবার এদের কথাই শিখব। এতক্ষণ যা বললাম, সেটাকে আগে একটা সংজ্ঞার আকারে গুছিয়ে 
লিখে রাখি। 


])দুদাবাণশ 0: [171991 619189601-127916101) 


1,6৮7 10/ 10০ ঠত0 ৮9০60]: 915,035 19001) 0৮০]: 0119 92076 9010 41. 01191] 8, 011700101] 7:17 ৯1777 
19 0801090. ৪, 1171921" (151091001170901010 1 


অন্ড,ট 27৮ ৫১2 17 70৫51 95) _/(8) +9/(5). 


ছবি ঘোরানোর যে উদাহরণটা নিয়েছিলাম, সেখানে 7 51777 5 [২ ছিল, যাকে আমরা বোঝার সুবিধার জন্য গ্রাফ কাগজ 
বলে ভেবেছিলাম। কম্পিউটারের পর্দায় যখন কোনো ছবিকে ঘোরাতে হয়, তখন তা 11198] 097900971078%600-এর সাহায্যেই 


[7156 
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17167 


করা হয। শুধু ঘোরানো কেন, আরও নানারকমভাবে ছবি নিয়ে নাড়াচাড়া করা যায় বিভিন্ন 11798]. (7:81890017778,6101) দিয়ে। 
যেমন ধরো, যদি ছবিটাকে ৬০:1০৪]]5 চ্যাপ্টা করে অর্ধেক করে দিতে চাও [16 5-এর মত, সেটাও হবে একটা 11681 
(7:8090011008100. কেন, সেটা ছবি দিয়ে চিন্তা করে দ্যাখো, একটা কোনো £& নাও, সেটা যেন একটা তীর চিহৃ, তাহলে 2 
হল সেই তীরটাকেই দ্বিগুণ করে বাড়িয়ে দেওয়া। যদি £-কে তুমি ৮০:6০81]5 বেঁটে করে দাও, তবে 22-ও একইভাবে বেঁটে 
হয়ে যেতে বাধ্য (15 6), মানে /(28) _ 2/(2). একইভাবে £+-কে একটা [98811010287 দিয়ে ভাবো (718 7)। 


7)%97০159 1: ধরো আমি %-8য%15 বরাবর একটা আয়না বসিয়ে ছবিটাকে সেই আয়নায় 79000 করিয়ে দিলাম। 715 ৪ 
দ্যাখো। সেটা কি একটা 1170981. (7:81151017708100. হবে? যদি আয়নাটা বসাতাম £-8515 বরাবর? বা £-% লাইন বরাবর 
(12 9)? 5 1 লাইন বরাবর 71£ 10? অংক কষে নয, খালি ছবি দিয়ে ভেবে উত্তর দাও। সর 


[২ থেকে [২এ-তে কোনো [01)00101, দিলে এরকম ছবি দিয়ে ভাবার সুবিধা আছে। কিন্তু যদি [২১, [২4 ইত্যাদি থাকে, তবে 
সে সুবিধাটা নেই। তখন অংক কষে এগোনো ছাড়া পথ নেই। যেমন নীচের অংকটায়। 


[00119 1:1596 7 : ও ৯ হও 109 0920090 0 


10172) 3) ল (1722) 22723) 23 471) 


ভ1)010 217 22723 2 ]ই. 91)0জ (1180 7 19 8, 11108117081), 


১5০017,ন0: এখানে বলে রাখি যে 11006801087), 111081710080010106) 1100817 001706100) 1117087 (1:8005001078:107 
সবই একই জিনিসের বিভিন্ন নাম। 


9701 ০৮০৬২ 
725 ও ৬৫2২ 70৫24 02) _ ৫/() + ৮708). 
796৫ ০৭ ও _ (51) 22,3)7% (1, %2,/3) 5 ও, 


796৫ ০৭৭ ৫, ০. 


[15 9 715 10 


189 1171687 41010, [4১৬ 22 


70৮০৬ 


(৫:24 0%) (৫21 4 07/1) 022 402) ৫273 403) 
এবার /-এর সংজ্ঞাটা লাগাব-- 
লু (৫21 401 4922 47 0%/2) 


972 47 0%2 72273 4 9%3, 


823 4 01/3 4621 +10%1) 
_ (1 122) 22723) 28121) 7 
001 +%2, 22 4+%3, 3 +%1) 
-. ৪/(21) 22723) 7 81012, 83), 


05 €৪.৭১/৪. 
[ 


একই কায়দায় নীচের অংকটা করো। 
[7য9701959 2:9100% 0096 009 00110%105; 10097919106 এ : ও _৯ [ও 09910090. 105 


(21) 22) 23) _ (221 422 41323732122 723, 49141322723), 


(21) 22) 23) 2 [19 110027, 


22.2 চোখে দেখে চেনা 


এবার একটা খুব সহজ উদাহরণ নিয়ে সেটাকে খুঁটিয়ে খুঁটিয়ে দেখি 117০8] ব্যাপারটা কোথা থেকে আসছে। 
[15810]919 2: এখানে আমরা / : ৯ নেব /(2) _ 3%. এটা কি একটা 110987- (7:811900107901017? 
১০01,0ণ]0ি: অবশ্যই, কারণ যদি 21,292 ঢ নিই, তবে 

/(%1 722) 30217 22) _:3%1 7322. 


সুতরাং /-কে যে ছুইভাগে ভেঙে ফেলা যাচ্ছে, সেটা আসলে যোগের উপরে গুণের 15611961510 ছাড়া আর কিছুই নয। 
একইভাবে যদি ৫ 2 [২ আর % 2 নিই, তবে 


702) _ 3(৫%) _ (3৫)% 5 (৫3)% _ ৫(3%) 5 ৫.2). 


সুতরাং গুণ করা সংখ্যারা যে /-এর বাইরে বেরিয়ে আসে, সেটা হল গুণের 855901901105 আর ০90010108:0%15-র ফল। 
[] 


এবার আগের অংকছুটোর দিকে ভালো করে তাকিয়ে দেখো। দেখবে সেখানেও একই ব্যাপার হচ্ছিল। এবার একটা ি1061017 
নেব, যেটা 110987 (1:809001170961010 নয়। 


15870000193: 7: ৯ যদি (2) _ 22 হয়, তবে সেটা কি একটা 1170987. (7:81091010079010) হবে? 
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১01-য৭0: উত্তর হল--না। যেমন 21 _ 2,223 নিলে (21 1 22) 7 /1(21) 41025). জু 


একই যুক্তিতে /(%) 5 2১ বা /(%) _ 50% ইত্যাদিরাও যে 11798]. (0:870510170090100 হবে না বুঝতেই পারছ। সুতরাং 
1177087 (80090910781010-কে 111708. বলার একটা কারণ আন্দাজ করতে পারছ। যদি / : [ই _৯ [২ একটা 11708 
(:80050017080101. হয় তবে /-এর গ্রাফ হবে একটা সরলরেখা। কিন্তু এইখানে একটা সমস্যা আছে। গ্রাফটা সরলরেখা হলেই 
যে 10170101-টা একটা 1117087 (810910170780101) হবে এমনটা কিন্তু নয! যেমন ধরো নীচের উদাহরণটা। 


77598100919 4: / : [২ ৯ [ দিলাম /(2) _ 241. এর গ্রাফ অবশ্যই একটা সরলরেখা। এটা কি একটা 11098 


07:800910911008,6101)? 
১01,0৭0: না, কারণ 71(22) 7 2/02). জর 


তার মানে /(%) 77240 হলেই [0000100-টা 110987 (81900178010) নাও হতে পারে। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, 
এখানে সমস্যাটা হল ওই ৫-টাকে নিয়ে। ওটা যদি না থাকত, তবে /(2) 777 অবশ্যই একটা 1177081. (81750010781101) 
হত। 


[707:0159 2: কোনো অংক না কষে খালি চোখে দেখেই ধাঁ করে বলতে হবে এদের মধ্যে কারা 117987 (7:87091017708,1017 
আর কারা নয। 


1. 7:২2 ৯ [হ যেখানে 7 (2125) _ (2৫ 322) 22)। 


. : [ও _৯ [ই যেখানে (21225 23) 217 %3? 


3. 7: [2 ৯ [2 যেখানে /(21)%2) _ (21 _ 322) 22 _ 2), 


[759070918 5: 0119950 0119 00176081355] 810. 00301 (11008051007 11617681055] 800. 1 10091] 1001 
10569708000). 1,069 : [২2৯ 28100 17:12 ৯4100110981" 10780101055 00107100105 :9(2,1/) _ (270/%) 
810 1(2,%) _ (2,2+%), (2,%) 5 ২2. 10700 

(4১) 25179" ল এ 

(3) (৫9 7967)2 ক এছ 

(0) (275 -_154”)3 _ এ 

(])) [0709 ০01 019 ৪১০৮০. 

(ঘা7010 12 00170$95 01০ 1091761 10870001105 010. [২2). (2019) 

50177[091:এই অংকে ছুটো 1)9080191) ব্যবহার করেছে, যেগুলো প্রথমে বোঝা দরকার। প্রথমতঃ, 175 মানে হল [২এ-এর 
উপরে 191005 110987 0:8050015078:100, অর্থাৎ 12 (%,1/) _ (%,%). এই 101706100-এর পেটে তুমি যা-ই ঢোকাবে, 
সেটাই বেরিয়ে আসবে। দ্বিতীয়তঃ, ?”5' মানে হল ?' ০.9) অর্থাৎ ?" এবং :5-এর 100)06101. ০01001909910100, প্রথমে 9 


লাগানো হয়েছে, তারপর ?' (ডানদিক থেকে বাঁদিকে)। যেমন ?75(2,%/) - (৮ 41+%,%) _ (2 +%,% 4 2%/). একইভাবে 
91102, ) 902, 7-%) _ (22 ++). সুতরাং-- 


184 1171687 41107, [4১৬ 22 


] (15-917)(2)1/) 5 75025) -1571027%) 5 (47+%72721/)_ (2241/,940) _ (-%,-0). 


এটা যে [৪ নয়, সেটা তো বুঝতেই পারছ, ওই মাইনাসটা এসেই সব মাটি করে দিয়েছে! কিন্তু যদি 5009০ করি, তবে 
মাইনাসটা চলে যাবে। এই 51810 করার জায়গাটায় একটু সাবধান। (৫.5 _:5%7)2 মানে হল পরপর দুবার 9 9 
লাগানো, অর্থাৎ-- 


(75-9)205,9) » (25-52)075-52)(5,8) » (25-57)(-2,7%) ৯ (5058)57058))৯ 
(278) ন্‌ 1২2 (278). 


যদি /(%) কোনো 0:00000. হয়, তবে /2(%) বলতে আমরা সাধারণতঃ ./(/(2)) বুঝিয়ে থাকি। তবে দুঃখের কথা, এর 
ব্যতিক্রম আছে, যখন আমরা 51702(%) লিখে তখন মোটেই 510(91)()) বোঝাই না, তখন এর মানে হল (910 (2)). 
যাই হোক, এখানে (9 -5%7)5 মানে হল পরপর ছুবার ?"9-_-9ণ' লাগানো। সুতরাং (15 _,5?)১ হবে পরপর তিনবার 
799৭ লাগানো, অর্থাৎ (7"9_5")-এর উপর আরো একবার ?9-_,5?" লাগানো। তাই মাইনাসটা ফের ফিরে আসবে। 
সুতরাং উত্তর হবে (13). স্ 


[750610159 42109(2,%) _ (১72) 8100. 202) 5 (%/,%), 00০0 1010) 07 009 10011011178 19/8:০ 009? 
(4) 192 হও (3) ৭2 ল ]াহও (0) 275 ল ও (])) 5" ল [হত 
ভ্ 


[75817019196:. 01,999 61790017906 81601178659 ছা10]) 1010197 10501008/010) (1 1078 00৮ 00110০৮ 


81195101800. 1 2080] 107 10566080100). 1,906 ' : 2 ৯ [২219 8 110987 0:81090017008000 9000) 0786 
7(1,2) _ (2,3), 2(0,1) _ (1,4). 11790 705,6) ? 


(4) (6,71) (3) (56,1) (0) (5176) (19) (1776) 


(2021.0012.117) 

১5০01.0৭]01: এখানে ?' বলা আছে ছুই জায়গায়, (1,2)-এ আর (0,1)-এ। আমাদের কাজ হল (5,6)-এ ?'-এর ৬৪10০ 
বার করা। এর জন্য আমাদের চেষ্টা থাকবে (5,6)-কে ওই (1,2) আর (0,1)-এর 110987. ০০071178101) হিসেবে প্রকাশ 
করার। কারণ যদি একবার এমন ?,9 2 [ পেয়ে যাই, যাতে (5,6) _ 6(1,2) +0(0,1) হয, তবে ৭" যেহেতু একটা 
11792] 0181090010786101), আমরা বলতে পারব 105, 6) _ ৫101, 2) 10700, 1). 

প্রশ্ন হল এরকম 11798] 00101)1)9:0101. হিসেবে লেখা যাবে কিনা। 


৮৫৯ ০০ 9০ 1 ৬০ ০০৬ €04 ৫১0 2 ০৩০। +04 (ট,6)  (1,2) +0(0,1), 
16/ ৫5 5 04 2৫70 356, 16/ 05 _4ু. 


57০৫. 771০010000৩ ৩0৬০6০04৯০৭, 7(5,6) _ ৫৭(1,2) 1+17(0,1) 5 5৮ (2,3) _ 
4 ৮ (1)4) _ (6,-1). 


5০ 0০২৬6 15 (4৯). 


[75970159 5: [06 পা: ও ৯ 2799. 8, 110087 0:8:09000786107 5001). 0780 ?(1,0,0) ₹ (2,3), 
(1)1)0) _ (3,3) ৪2৫ ?(1)1,1) _ (0,0). [1798 প61,2,3) 5 
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(&) (6,5) (3) (576) (০) (55756) (19) (6,585) 


এবার একটা সামান্য ঠকানো অংক। 


[)70199 6: 1.0 2: ৯ [২2 799 ৪, 110987 0809101708600 900) (1186 10111) _ (1,1), 
(1) 1)2) _ (3১3) ৪০৫ 722, 1) _ (0,0). 17৩0 2(1,2,3) 


) (675) 

) (576) 
0) (-6,-6) 

) 


08177790109 10001) 19890. 00 01) 21৮০1) 11)1011778,0191. 


এবার একটা বৈশিষ্ট্যের কথা বলি, যেটা যে কোনো 1117987 0817900/17790101)-এরই আছে। সেটা হল ₹০:০ ৮০০০০7-এর 
উপর 1177981 0:81790017708101. লাগালে উত্তরটাও সর্বদা ₹০:০ ৮০০০7-ই হতে বাধ্য! 


1770 77৬ 


[11:17 -৯ 77715 ৪. 1106877 078709001008:6100 (0000 /(0৮) ক 09. 


এখানে ছুইরকম 0 রয়েছে, লক্ষ করেছো তো? একটা হল 7/-এর %০70 ৮০০০০:, যাকে 0৮ লিখেছি, আর অন্যটা 07৮, সেটা 
17/-এর ০1:09 ৮90০6০1, 


[১০০2 প্রমাণটা খুবই সহজ। 
| /00)-70৮+0)-0৮)4+705), 


এখানে /(0৮) হল 77/-এর একটা ৬০০০. ধরো এর নাম দিলাম 0. 


৮৪+% 1(0৮). 
70776৮৩4০,170৬6. 70 -70 4710. 


এবার ছুদিক থেকেই % বিয়োগ করে দেব-- 
| 7 ল 07৮, 6) /(0৮) 07, 0০ €০৭।৫০এ. 
[0.7.0] 
ঢ159701597: এমন একটা / : [২ -৯ আই দিতে পারো, যাতে /(0,0) ₹ 0 হয, অথচ তাও / একটা 11098]. 


0:27791011008/0101) না হয? সক 


[)5970159 8: নীচের দুটো বাক্যের মধ্যে একটাই খালি সঠিক। কোনটা? 


186 11687 410107%, [4৬ 22 


1. 100৮) 077 15 ৪, 501010110 00001601. 0.7 (01১০ ৪, 11168] 0:80790000080100, 
2. /(0৮) _ 077 19 8, 109099581 600016107 007 69199 ৪, 1100877 (07:81790010008100. 


22.3 110917169 011079109101)- এর স্বাদ 

আমরা জানি যে, ৮০০০: 91১৪,০০-রা ছুইধরণের হয়--00169011009179101)89] আর 110917169 0117)0105101094. এই বইতে 
আমরা মুলতঃ 17100 011707510191-দের নিয়েই কাজ করছি। 11791 (7:8/79101078:0107-দের বেলাতেও একই ব্যাপার। 
কিন্তু যখন বলছি যে /: 7 -৯[7/ হল একটা 110987. (7:81050017008:000, তখন 77 এবং 777 দুজনেই বা অন্ততঃ একজন 
11017160  0107017910109] হতেই পারে। এই অধ্যায়ে যা যা শিখব, তার অনেক কিছুই 01070179101)-টা 17169 নাকি 110717160, 
তার উপর নির্ভর করে না, দুইক্ষেত্রেই খাটে। কিন্তু যদি 77,177/ দুজনেই 9:0160 017707)510708] হয়, তবে একটা বাড়তি সুবিধা 
হয়। সেক্ষেত্রে 11)987 (8790017078000-টাকে একটা 07805 দিয়ে লেখা যায়। কাল আর পরশু আমরা এই ব্যাপারটা নিয়ে 
আলোচনা করব। আপাততঃ একটা ছোন্টো উদাহরণ দিই, যেখানে 7 হল 171917160 07710115101)9], কিন্তু 77৮ হল 70169 


01100010,510109,. 
70591001919 7: আমরা 7 নেব [২ থেকে ঢ২-এ যত রকম 101706101 হয়, তাদের 9০৮-টা। দুটো এরকম 101)001017-কে 


যোগ করলে আবার আরেকটা [ই থেকে [২-এ 001)00101) পাওয়া যায়। আবার এরকম একটা 1070610100-কে কোনো 1০৪] 
1701001১0 দিয়ে গুণ করলেও একটা [ই থেকে [২-এ 101700100. পাওয়া যায়। সুতরাং 77৮ একটা ৮০০০০] 9১৫০০. আর 777 
নেব [২. এবার একটা [01700100. নাও ?': 7৮ _৯ 777, এইরকম-- 


দেখাও যে ?" হল একটা 1171987 (7:810900757)8,01013. 

901ণয ০: প্রথমে বুঝে নিই ?-টা ঠিক কী জিনিস। ধরো একটা 181100100 নিলাম / : ৯ ই এইভাবে 
এইটা হল 17-এর একটা ৬০০০. এর উপর আমরা প' লাগাব, মানে ?(/) বার করব। বলা আছে ?(/) 5 
এখানে /(0) ₹- ০০ -₹ 1 আর /(1) _ 61 - 6. সুতরাং ?'(/) _ (1,০). 

যদি 2/ নিয়ে কাজ করতাম (মানে যদি 0110000-টা হত 2০০), তবে একইভাবে পেতাম 


1(2/) _ (2/(0),2/(1)) _ 26/(0)+/(01)), 
দেখতেই পাচ্ছ যে, কোনো 7০8] 2011700১০7 দিয়ে গুণ করলে সেটা ?-এর বাইরে বেরিয়ে আসবে। একইভাবে যদি ছুটো 
901706101) নিতাম /,9 : [২ ৯ [ং তাদের যোগ করলে যে 75 /+49 পাওয়া যায়, তার উপরে ?' লাগালে 
10) ৯ ((0)১/৮(1)) _ (100) +9(0),/(1) 4 9(1)) 
_. (/(09),/(1))4+ (9(0),9(1)) 200) + 109). 


সুতরাং ?' একটা 11708. (:81750077086100. এখানে [77/-এর 01070705101 হল 2. কিন্তু /-এর 107075101. হল 17091710. 
সেটা বোঝা যায় এইভাবে। 7-এর মধ্যে এই 1170100-গুলো লক্ষ কর 


জা 


112 নল? 
৩)» 0001701৮190 
যেখানে 7) 12, 3,... এইভাবে তুমি অসংখ্য 101700100. পেলে, 71,12,9,... ইত্যাদি। এরা সবাই 11068175 17019০0- 
0০70৮. (কেন বল তো?) যেহেতু 100716০ সাইজের একটা 1179817] 1700619011007 59% পাওয়া যাচ্ছে, সুতরাং 77৮ আর 
70169 01107019101)9] হয় কী করে? জ্ 
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ঢ59100]919 8: এবার এমন একটা 110987 (8175007008:0100. দেখাই ?' : 7৮ _৯ 77৮, যেখানে ৮ আর 777৮ ছুজনেই 


110011160 0107019101091]. আমরা 17 নেব যাবতীয় [ছ থেকে [া-এ 0100701)0181)19 001106100-এর ৮০০6০] 91১৫০. আর 
77/ নেব [২ থেকে [২-এ যাবতীয় (01)00101)-এর 90809. এখানে ৭" নেব 0//০7017/90/49). যেমন ?7(910(2)) _ 099%. 
[1] 


1) 223 
লিখে প্রকাশ করা (61)501) 


ংকের জগতে আমরা নানান ৪1950:80% ধারণা নিয়ে কাজ করি। এইরকম ধারণাকে মাথায় রাখা সহজ, খাতার পাতায় 
প্রকাশ করতে গেলে লেখার একটা কায়দা চাই। একই ধারণাকে অনেকভাবে লিখে বোঝানো যায়, তাদেরকে বলে একেকটা 
1:01975010080100. যেমন যদি বলি একটা জিনিসকে সমান ছুইভাগে ভাগ করলে প্রতি ভাগে কতটা করে পড়ে? উত্তর 
হল অর্ধেকটা করে। এই "অর্ধেক" ব্যাপারটা হল একটা ধারণা। এটাকে লিখে বোঝানো যায় নানাভাবে, যেমন 7:80101)-এর 
(ভগ্নাংশের) আকারে, * বা £ ইত্যাদি, কিংবা ০০10)9] (দশমিক) দিয়ে যেমন 0.5, কিংবা 7১০০০ (শেতকরা) আকারে, 50%. 
এরা সবাই দেখতে আলাদা হলেও একই ধারণার বিভিন্ন 1007:০507080100. একেকটা 1:610765077680100-এর একেকরকমের 
সুবিধা থাকে, তাই কখনো একভাবে লিখে নিলে সুবিধা হয়, কখনো বা অন্যভাবে। সেই কারণে একটা 1910799070090100 
থেকে অন্য 7০701:9900080107-এ যাওয়াটা শিখে রাখা ভালো। যেমন, ছোটোবেলায় শিখেছিলে 8০100. থেকে 0০010091, 
আর ৭০01008] থেকে 7:800970. বার করতে। 
এখানে যে ধারণাটা নিয়ে কাজ করছি সেটা হল 1177987 (1:8150017078:107. এর নানা রকম 1:9107:95018107. এবার শিখব। 


23.1 ভাষায় বর্ণনা করে 
অনেক 11787 0:8:9001078:01090. আছে, যাদেরকে মুখের ভাষাতেই চমৎকার বর্ণনা করা চলে, যেমন 71 11-এ যে 111708 


(8:09001778010)-টা দেখিয়েছি, সেটাকে বলা চলে “০01187)-কে কেন্দ্র করে ঘড়ির কাঁটার মত 30০ ঘোরানো"। তেমনি 71 
12-এর বেলায় বলা যায়, ":-৪১৫5 বরাবর চেপ্টে অর্ধেক করে দিয়ে 1/-8515 বরাবর টেনে দ্বিগুণ করে দেওয়া"। তবে সমস্যা 
হল এইরকম জ্যামিতিক ভাষায় বর্ণনা খালি [, [২2 বা বড়জোর [২১ পর্যন্তই চলে। [২১-তেও মাঝে মাঝে সমস্যা হয়। যেমন 
ধরো [1৪ 13(8)-এর ০০7১০-টাকে ঘুরিয়ে চা€ 13()-এর অবস্থানে আনা হয়েছে। চটু করে এই ঘোরানোটাকে বর্ণনা করা 
শক্ত। 


23.2 কথ্ুলা ব্যবহার করে 
[1170817 0:81050011708:6100, মাত্রেই একটা 100006100, এবং অন্যান্য বহু 1007001010-এর মত এদেরকেও ফর্মুলা দিয়ে লেখা 
যায়। যেমন 715 12-এর বেলায় ?' : [২ _৯ [২এ-কে আমরা ফনলা দিয়ে লিখতে পারি এইভাবে-- 


কখনো কখনো এইভাবে ফর্মুলা দিয়ে লেখাকে বলে 110987: 0:87500177780100-টার ০50511016 1:9107559106861010. 


715 12 7715 19 


ঞ) 


৪9) 


188 11687 410107%, [4১৬ 23 


23.3 738915-এর্‌ 177788০ দিয়ে 

গতকাল আমরা একটা অংক করেছিলাম, যেখানে 1? : [2 _৯ 2 একটা 10081 0:87050017708000 ছিল, এবং রা 
আর ?(0,1) বলে দিয়ে ?(5,6) বার করতে দিয়েছিল। সমাধান করার জন্য আমরা (9,6)-কে (1,9) আর (0,1)-এ 
1111091 00001)1778,601. হিসেবে লিখে নিয়েছিলাম-- 


(5,6) ₹ 5 * (1১2) _4 ৮ (0১1), 


এবং তা থেকে 7(5,6) _ 5?7(1,2) _ 44(0,1) লিখতে পেরেছিলাম। এখানে (5,6)-এর বদলে [২এ-র অন্য যেকোনো 
৬০০6০ থাকলেও চলত, কারণ 1(1,9), (0,1)) হল [এ-র একটা 19855, তাই [২-র মধ্যে যেকোনো ৮০০০7-কেই ওদের 
1111091 00001)1778,600. হিসেবে লেখা যাবে। 

তার মানে যদি 1": 77 -৯ [77 একটা 110981 0:8705000009000 হয, আর (1,...১৮%) হয 7৮-এর যেকোনো একটা 
79855, তবে 71051), ...১"(%,) বলে দিলেই পুরো ?' বলে দেওয়া হল। 

এই কথাটাকেই গুছিয়ে লিখলে এই 007০০1:০10-টা হয-- 


']77)0978৬ 


[96 7৮ 8700. 7/৮ 1709 চত০ ৮০০6০]: 5080959 ০৬০] ৪, 09]0 41৭,196 1162)... চ7) 199 8, 108,915 ০1 
71596 20100255107 109. 8105 59০6015 (1796 00900998115 019611)06) 11) 77/.1]1)0]) 010০1065019 
0171009 117199]1 (1:81)300117786101) ৭:17 7৯177 ৪9০) 0096 1057) _ 81001 £ ল 172) --০১18 


7১100হি 
ঢ5+2%০2৮ 9/408. 161)...১ 67) 1০ 0 ৩০০০ ০ 7 


১৮52 17৮ ও 97010019019 ...১ ৫7) 47 % ল ৫11 147 0776%. 
৬০, 4৫-60৫. 0. €৩৭০$০৬, 21:1৮ -৯77 ০০ 
721 2102174৮488, 
77515 15 0। ৬৭০।।-4৫-€৭এ €৩৭০৯০%. 


[ 9০০০০ 
৫79 02. ৩০৭9০।৭ ৭০+০০/এ ৩৭ ৮: 


এবার দেখাব যে, এই ?-টা একটা 11987 0:817900977086101. মানে 
১0 217৮ ৫,025 1 (৫241 00) _ ৫708) + ৫105). 


796৫ ০৭২৭ ১0217 0 ৫, 1 


এবার £,?% দুজনকেই ৮-এর 18515 দিয়ে লিখব। 
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৮৪+ 
1910] 77707 
% টি 11 উহু 707, 
5০ 
(2) হক 11751) ৯ 17777(5%) ক 11101 ০০ 47107 
705) ৯. ৭1151) +---70205%) » প্রা! 1777 020 
777০৮ 
৫4 0) (91) 7 6৫ তা নাট? (0177 রা 0৫707. 
(10০9. 


70624 8) _ (৫11 41 91)701 41 **-+ (0177, 1 907,017, _ 9102) 79708). 
079০ পা ০ 1066.0৫ 0+০০5৮0475ত. 
আমরা একভাবে একটা 117987 0:8:050011708010]. বানিয়েছি এবার তার 007100077955 দেখাব, মানে যেভাবেই 110981 
(7:81790010796101) বানাও না কেন, ()০০:০০)-টার শর্ত মানতে হলে তুমি আমাদের 1111987 07:8901777%,60-টাতে এসেই 


পড়বে। দেখানোর জন্য আমরা (1)০০7০।-এর শর্ত মেনে যা খুশি একটা 11987 (:8)90011086100 নেব, ধরো ৪, এবং 
দেখাবো যে, ৮217৮ 590৮) -৭"(৮) হতে বাধ্য। 


৩/৭9০৭০০০ (০5:77 7৯777 ৩৩ 01 1060.0৩ +৩০0৭০€০৩৬047০৩ ০১০ 4৮04 
৩৪ 9(5%) - ০৫. 
9701 9০৬4 ৯04 দত 217%৮ 90৮) 5 (5). 


4 চোখ ৮০17 


71702 ৬৫৫. ০04 ৬০, 
?7 01 17১১7 2726. 


5০ 
505) -₹9(9161 ++ 2768) 
লু 61)9(51) 4 --- 47 079(5%) 
ও 01101 41 --- 70771 
লু 6177051) 7 ০০৮০ 4ঁ ৫7,77(0%) 
লহ 70611 7১১৮7 7777) 
_. (5), 
০0০ €০.০)।৫6.৭. 


[3.7] 


29.4 1৬1901715 ব্যব্হার্‌ কবে 


190 11687 41107, [4১৬ 23 


একটা 111)987 0:817900117)90100-কে লিখে বোঝানোর যতরকম কায়দা আছে, তার মধ্যে নিঃসন্দেহে সবচেয়ে বহুলব্যবহৃত 
হল 278115. বস্ততঃ 07807-এর জনপ্রিয়তা এই কারণেই। 

এক্ষুণি 1)8515-এর 1779০ দিয়ে যে কায়দাটা শিখলাম, 278071-এর কায়দাটা আসলে সেটারই একটু গোছানো রূপ। ধাপে 
ধাপে উদাহরণ দিয়ে বোঝাই-- 


৬ ধরো 7:70 _৯77/ হল একটা 1117981. (1:81090017778,0101). 


উদাহরণস্বরূপ, আমরা 7৮ নেব যাবতীয় ৫4-24-024৫: চেহারার 190151)010018]-এর ৮০৫০০159809 
(যেখানে ৫,7,০,৫ 2 ২), আর [77 নেব যাবতীয় ৫ 4 9% 4৫৮2 জাতীয় 701000018]-এর ৮০০০০]: 
5180০ (যেখানে ৫,১০2 [২)। এদের মধ্যে 11787 0:8:050011008100-টা নেব 71901:017018:01010, যেমন 
(61024 0%21+ ৫25) ক 0+ 20 + 3৫22. 


* আমাদের 11981 (:81190017108:6101)-টাকে আমরা 20805 দিয়ে প্রকাশ করতে চাই। এর জন্য একটাই প্রয়োজনীয় 
শর্ত, ৮ আর [77 দুজনকেই 07169 0170917510908] হতে হবে। 


আমাদের উদাহরণে তা-ই আছে। 
* প্রথমে /-এর একটা 19855 (1,...১%), আর [77/-এর একটা 18815 171, ...১07,) নিতে হয। 

আমাদের উদাহরণে ধরো ৮-এর জন্য আমরা 18515 নিলাম (1, %,22,%১) আর [77/-এর জন্য (1, %,22). 
* এর ফলে 7৮ আর [7/-এর সদস্যদের একেকটা (00১1০ বলে ভাবা যায়। 


যেমন ০4-04-0273 2 7৮ হয়ে যাবে (৫,0,৫,). আবার তার 9011%81৫-টা মানে ০4204 
3৫225 2 177 হয়ে যাবে (9, 20, 30). 


* এবার আমরা এমন একটা 10861% বানাব, 4 যাতে যদি যেকোনো % 2 7৮-এর চ৪]1০-টাকে এ দিয়ে গুণ করে 
দিলে ?(9)-এর 1(91০-টা পাওয়া যায়। অর্থাৎ 111)081 (:81500100807-টা পরিণত হয় একটা 17875 দিয়ে গুণ 
করাতে। 


আমাদের উদাহরণে আমরা এমন এ চাইব যাতে 


৫ 

) 

20 নু 4 ্ 

3৫ রর 

হয়। এখানে 728প-টা আন্দাজ করা কঠিন নয়-- 

নু 0910 0 রি 

26 |-10 0 9 0 
3৫ 00058 রর 


৬ [7 001107:8]) এই 7801য-টা বার করার কায়দা হল ০০0101001. ধরে ধরে এগোনো। ধরো, 7-0. ০০010:000-টা বার 
করতে চাও। তার জন্য €/-এর উপর ?' লাগাও, এবং তারপর 7"(5)-কে %-গুলো দিয়ে লেখো-- 


27067) মা 01701 4:৮৮ 077,117. 


ব্যস, এই (৫1) ...১0)-ই হবে 170097-টার 9-0. 001010010. 
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উদাহরণস্বরূপ এই কায়দায় 44-র তৃতীয় ০01017-টা বার করে দেখাচ্ছি। 7-এর 170855-টা ছিল 


(1,2,22,25), যার তৃতীয় সদস্য 2%2-কে 01707070189 করে 2% পাব। এটাকে 77/-এর 138515- 
এর সাপেক্ষে লিখলে হয় (0,2,0). ঠিক এটাই ছিল 707811-টার তৃতীয় ০0101001). 


[05097015992 48 110087:1009100109 পা: [ও ৯ 219 0991000. 10 


11021525723) _ (321 _ 2257 23721 322 228) 


007 8]] (21,273) 5 ২১. 7100 006 00907 ০1?" 1০1961৮০ 6০ 0) ০৭০79 1১295 ((0,1,0), (1,0,0), (0,0,1)) 
91 [২১ 820 ((0,1), (1,0)) ০৫ ২.2]  (2020.006.391) 

[াবনাঃ 

এখানে 00920811)-এর 11770719101) হল 3 আর ০০90০927817-এর 2. তাই 078071-টা হবে 2৮ 3 সাইজের। এর প্রথম 
001010010-টা বার করে দেখাচ্ছি-- 


৬ [২১-এর যে 1)8515-টা দিয়েছে, তার প্রথম ড9০6০1-টা নাও, (0,1, 0). 
* এর উপর ?' লাগাও, ?(0,1,0)_ (3৮ 0_2১৮140১0_ 3 % 12১0) ₹ (-2,_3). 


এবার এটাকে [২এ-এর যে 708515-টা দিয়েছে, তার সাপেক্ষে লেখো, (-2,-3) _ -3(0,1) _ 2(1,0). এখানে 


০997701016-গুলো হল _3 আর _9. তাই প্রথম ০010101)-টা হবে ৃ রি ঃ 


একইভাবে বাকী ০0101071। দুটো বার করো। স্ক 


_ (27). 


[7%970159 10: 48110987 0:81090000861010. ণ' : 2 ৯ ১19 ছাডিতা) 05 721) 
,(0১1)) ০01 [২ 8:00 


ঢা00 079 10901 091909900680101) 01 2 আআ] 19939০09009 198,915 131 _ ((1,0) 
132 _ (61,171), (0, 1,0), (0,0,1)) ০01 [১.5] (2022.006.39) 
[াাবনা: আগের অংকের মত এখানে 0:০7০ 1)8515 বলে নি, কিন্তু সেটাই বুঝে নিতে হবে। স্ 


ঢ:%97০159 11: এমন একটা 22 সাইজের 1008:075. বানাও, যা দিয়ে গুণ করলে [২২-টা 011810-কে কেন্দ্র করে ঘড়ির 
কাঁটার উল্টোদিকে 9 কোণে ঘুরে যায় (715 14)। এই 008-টাকে বলে 01৮91875 10791715 জর 


দুটো 1)891-এর সাপেক্ষে কোনো 1117981 (1:8179001078,0101)-এর 10811 বানানোর এই যে কায়দাটা শিখলাম, সেটা কেন 
কাজ করে, তা নিয়েই নীচের (90707-টা। 


[15 14 


192 111798/ 4১1001)18, 


[04 23 


']77)0978৬ 


[90 1:7৮ -৯ 777 0০ ৪ 1107990 01817900970078,0010, 15০6 (61১---১ 87) 199 8, 198,519 0 
1701). 007] 1709 8, 08519 077/. 1110) 0107০ 0501509 8, 107,0715 17775779110] (178, 


70611 -ঁ রি সু -ঁ ৫777) নল 01701 4 তি 4 0077771777 


10 8170. 0015 1 


7৮ 8170 191 


রি 


ভি 


[১:০০ প্রথমে 1টা বানিয়ে নিই। এখানেই আগের অংকের কায়দাটা লাগবে-- 
০০৭০৭৩০৭০৩০ €০€ ৪০০) 2 (1,...,178)] 1057) 2177, 0 ০০ 


7051) » ৮151 +---+ 0380৮.» 938, 
% 


+€০৬ ০০৬৪, 70179. 


এবার এই 191),...,177/ দিয়ে 77-এর 7-0. ০0101001)-টা তৈরী করব, মানে-- 


১০ 72 ০. 456 এতো এ (,9)-৮ গুলাদির 07. 


এইবার দেখাব যে, এই 47 দিয়ে সত্যিই আমাদের কাজ চলবে-- 


ঘ্ ০4 
৬৪৯ (৯%) 17019 16. 


07 লু ১, 07197" 
এ 
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700০৬ 


(5) ২ 70011 রতিকজক্শা ৫77,077) 
_8117(51) 1 --- 1 07,11(57) [270510020৩0] 


টি ১,216) 
লহ ১, ন্ট 5:৮,৭] 


এ 
রি টি টি 91)5707 
3. 
এবার 5810) দুটোর স্থানবিনিময় করব-- 
১-১-০/7০৪। | 6৫০৮০৬০)০) 9১০9 
এ 


% 


১, ঘটা 
এ 


% 


২. ািশীশার্ট 


95 
টু 6770, 
% 


05 6০69 14. (৯). 


এবার উল্টো দিকটা-- 
০0৭৬ ৫ ৫০৩ 
৬৫+ (*) 1০0. 
006৩ 106) _ 01701 7০707777077, 


এবার ?(৮)-কে বড় করে লিখব, ঠিক এক্ষুণি যেমন করলাম-- 


194 11687 41010, [)/১৬ 23 


[০৬২ 


10৮) লহ (611 4771 07777) 
6171051) 7১৮7 ৫77,707) 


টি ৫)7057) 


১, নু 52,৭] 
নু £ঃ 
_ ১,১০৫, 
£ 


এ 


এবার 5770-ছুটোর স্থানবিনিময় করব-- 
-্ 7177710 04102000080 ০৬75 
১,১০7 9০9 
3 


৪ ১, ঢা ১০71 
ঠ 


এ 


তার মানে ?(8)-কে আমরা দুইভাবে লিখতে পারলাম--এক, 52) 847 হিসেবে, আর দুই, 53. 527 ৫/0 |; হিসেবে। 
সুতরাং এই ছুটো জিনিস নিশ্চয়ই সমান-- 


70099 


১, 1১, /770] ঘ। 
এ 


% 


চা 
01) ১, ৮ ১,৫77) 70 চি 0. 
] এ 


% 


যেহেতু %01,...,107,-গুলো 117815 1000190170০, তাই প্রত্যেকটা ০99010110 আলাদা করে 0 হবে, মানে-- 


91108. 1017... 107) 06. 106০0৩৬ 196.66.69664/ 176,008. 
৫5 11১.) ৪ ৯,০20) 
3 
0০5 6.৭/৫6০। 0৫ (সস). 


[2.7] 
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(27% 2) 
এ চিএ 
[715 15 1715 17 


এখানে একটা বিষয় লক্ষণীয়-- যদি তোমাকে ছুটো 77160 011710175100)8] ৮০০6০ 9১9,০9 দিই 7 আর 177, এবং তাদের 
মধ্যে কোনো 110987. 0:870500170080100 1:17 -৯77/ দিয়ে "/-এর 108%-টা" বার করতে বলি, তবে কিন্তু তার কোনো 
মানে হয় না। এখানে "/-এর 708৮-টা" বলে কোনো কথা নেই, তুমি 7 এবং 77/-এর কী কী 18515 নেবে তার উপর 
নির্ভর করে একই /-এর বিভিন্ন 10811 পাবে। 


23.4.1 জ্যানিতি বাক্সে 99/-50199 কেন থাকে? 

ছোটোবেলায় যখন প্রথম জ্যামিতি বাক্স হাতে পেয়েছিলে, তখন নিশ্চয়ই প্রশ্ন জেগেছিল--এই সব যন্ত্রপাতি দিয়ে কী হয? স্কেল, 
কম্পাস ইত্যাদির ক্ষেত্রে এই প্রশ্নের সদুত্তর পেতে অসুবিধা হয না। কিন্তু ওই ব্রিভুজাকৃতি 5০/-500810 দুটো দিয়ে কী হয 
সেই প্রশ্নের উত্তর আর পাওয়া হয় না। আসলে ওদের উদ্দেশ্য হল এক ধরণের 1171987 (8:9107786101) বার করা। খুলে 
বলি। ইঞ্জিনিয়াররা যখন কোনো নতুন জিনিস বানান তখন জিনিসটা কিরকম হতে যাচ্ছে, সেটার মাপজোখ ইত্যাদি প্রথমে মনে 
মনে ছকে নেন, কতকটা 71৪ 15-এর মত। যে মিল্ত্রী জিনিসটা বানাবেন তাঁর অবশ্য অত কল্পনাশক্তি নাও থাকতে পারে। তাই 
ইঞ্জিনিয়ার মনশ্চক্ষে যেটা কল্পনা করেছেন, সেটাকে 71৪ 16-এর মত দস্তরমত কাগজে এঁকে দিতে না পারলে সেই কল্পনাকে 
বাস্তবায়িত করা যাবে না। 71৪ 15-এর জিনিসটা 3-010)611510791, সুতরাং এর প্রতিটা বিন্দুকে (%,%, ৩) আকারে লেখা 
যায়, এবং ইঞ্জিনিয়ারের মনে প্রতিটা বিন্দুর (2,?/, 2) সম্বন্ধে পরিষ্কার ধারণা আছে। সেখান থেকে তাঁকে পৌঁছতে হবে চা1£ 
16-এর মত খাতার পাতায় আঁকা একটা 2-10707510179] ছবিতে। যদি খাতার পাতাটাকে গ্রাফ কাগজ ভেবে নাও, তবে তার 
ছুটো ৪১৫5-কে % আর % নাম দিলে ছবির প্রতিটা বিন্দু হবে (%,%). সুতরাং ইঞ্জিনিয়ার যখন তাঁর কল্পনাকে খাতার পাতায় 
ফুটিয়ে তুলবেন, তখন তাঁকে প্রতিটা (%,%, ৪)-এর জন্য (&,) বার করতে হবে। বুঝতেই পারছ যে, এটা [২১ থেকে [২-তে 
একটা £11)06100. এটা আসলে একটা 11179897 0:8179001779019201 

3-01007071510719] জিনিসটাকে কোন দিক থেকে দেখে আঁকছি, তার উপর নির্ভর করে 11781 0:175101778,000-টা নানারকম 


হতে পারে। জ্যামিতি বাক্সের দুটো 5০৮ 5008০ এরকম ছুটো 1111087 (:8:150017018,007-এর জন্য। ওরা আসলে ছদ্মবেশে 
একেকটা 1008,011501 


[18 17-এ যে ৪০৮ 5081০-টা দেখিয়েছি সেটার জন্য 17987: 0:805001008100-টা দেব 18515-এর 10088০ ব্যবহার করে। 
[1 18-এর দিকে চোখ রাখো। (1,0,0) ৮০০০০1-টাকে আঁকা হবে 1)0110108]-এর সঙ্গে 30০ কোণ করে, মানে 


(০0১1,0) 


(10,0) চা 


196 1171687 410107%, [)/১৬ 23 


8031) 
151) 4২, রা 
7৮. 
2 | 7-5008176 
7715 19 715 209 


(0,1,0)-কে আঁকা হবে তার উল্টো দিকে 30০ কোণে, মানে 
1(0,10)- (১8), 


তার মানে যদি [২৩-এর 1১859 নিই ((1,0,0),(0,1,0), (0,0,1)) এবং [২০-র 19899 নিই [(1,0), (0,1)) তবে 
17790715-টা হল 


17 


৬৪ ৬৪ 1 ] 
2 2 

হ. হ্র 9 

এই 27807য-টাই যে ছদ্মবেশে চ18 17-এর 5০৮-508০-টা, সেটা কি ঘুণাক্ষরেও সন্দেহ করেছিলে? সেটা বোঝার জন্য 71 
19-এর দিকে তাকাও। 1১৬1৪৮-টার তিনটে ০01010011 পাওয়ার জন্য 5০৮-511816-টাকে তিনভাবে ধরতে হয়, এবং ওর গা 
বরাবর যেমন দেখিয়েছি সেভাবে তীর চিহ্ন আঁকতে হবে। তীর চিহৃগুলোর দৈর্ঘ্য সবক্ষেত্রেই 1, যেটা তুমি 59-500181০-এর 
গায়ের স্কেল থেকেই মেপে নিতে পারবে। প্রতি ক্ষেত্রেই 5০৮-5797০-এর নীচের বাহুটাকে 11011807008] রাখতে হয়। খালি হাতে 
সেটা নিখুঁতভাবে করা মুস্কিল, তাই ইঞ্জিনিয়াররা তার জন্য €-50081০ বলে আরেকটা জিনিস ব্যবহার করেন (12 20)। এর 
মাথাটাকে টেবিলের ধার বরাবর চেপে সরালে ডাণ্ডাটা সর্বদা 1.0718908] থাকে, আর 5০৮-50087০-টাকে সেই ডাগ্ডা বরাবর 
সরানো হয। এবার দ্যাখো (%,%, ৪) বিন্দুটার জন্য কী করে ৪০-508০ ব্যবহার করে 


বার করা যাবে। 
আমরা জানি 
৬3 ৬৪ 
শপ্যশা]শক] শে 
?) 1 7 0 
2 2 
15 21 
৫ 
2 
01151) 10112010191 
রত 


11011201709] (,0) 
পরথম'ধাপ দ্বিতীয় ধাপ তৃতীয় 'ধাপ 
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৬৪ 
প্রথমে 718 21-এর প্রথম ধাপের মত করে 2 মেপে নাও। তাহলে পেলে 2; |. এবার এর শেষ প্রান্ত থেকে দ্বিতীয় 
ঢা 
ৰ ৬৪ ৪ 
ধাপের মত করে % মেপে নাও। তাহলে পৌঁছনো গেল | ? 148 2. 1-তে। এবার তার শেষ প্রান্ত থেকে তৃতীয় 
চু 


হু 
১% 


ধাপে 5 পরিমাণ এগোও। ব্যস্‌ এভাবে যে বিন্দুতে পৌঁছলে সেটাই হবে (% 


1)/% 24 
লিখে প্রকাশ করা (197906102) 


একই 11008]: (81790011708,0100-কে যে কতরকমভাবে লেখা যায়, সে তো গতকাল শিখলাম। এই সব বিভিন্ন 10137:9591008/0100- 
এর মধ্যে একটা থেকে আরেকটায় অনুবাদ করতে পারলে অনেক সময়ে সুবিধা হয়। এবার সেই কায়দাকানুনগুলো দেখব। 
আজকের পড়াটা দেখতে ছোটো। কিন্তু এর মধ্যে অনেক অংক আছে তোমার নিজে নিজে করার জন্য। 

একটা 1১8515-এর 11085০ ব্যবহার করে কীভাবে একটা 11708]. (:8:05001770801017-কে প্রকাশ করা যায় সেটা আমরা জানি। 
ব্যাপারটা ছিল অনেকটা "কান টানলে মাথা আসা"-র মত। 11708]: 6:81790017078601)-এর 901091)-টা যেন মাথাটা। 738515-টা 
যেন তার কান। [17981 (1:81790011786100-এর ফলে 198515-টা কোথায় গিয়ে পড়ছে, সেটা জানলেই 0007811-এর প্রতিটা 
০০০০: কে কোথায় যাচ্ছে, সব জানা হয়ে যায়। 


[791009]0 9: 4১ 1107981 0:81090010081010 1:1১ ৯ [ও 08078101005 0170 ০০6015 (1,0,0), (1,1,0), (1,1,1) 


69 009 ৬9০6০915 (1) 3, 9), (3,4) 0) 8100. (2, 13), 798]39০619]15, [11)0 1" 809. 079 09011 09107980108,101 
০৫ পা" 191869৮০009 56810087. 0700190. 108915 ০ [ও, 

501০: এখানে "7100 1” মানে ?7-এর 650)1101 1:91079991008600 চাইছে, অর্থাৎ ফমুলা দিয়ে প্রকাশ করতে 
বলছে। তারপর চেয়েছে 56/7870 1)8%515-এর সাপেক্ষে 0790 হিসেবে। যেহেতু এখানে 0০907910 আর ০09700781. একই, 
তাই একটা 1)%515-এই কাজ হয়ে যাচ্ছে। প্রথমে সেই 708%515-এর সাপেক্ষে ?-কে প্রকাশ করি, তা থেকে ফর্খুলা আর 278 
দুই-ই পেয়ে যাব। 

আমাদের কাজ হবে ?-এর প্রভাবে 569:00870 1১9515-টা কোথায় যায়, সেটা বার করা। যেহেতু এখানে পাকে একটা অন্য 
1%515-এর সাপেক্ষে দিয়েছে, তাই প্রথমে ৪68:008170 198915-টাকে সেই 78915 দিয়ে লিখে নেব, 981799:0 19%515-এর 
(1,0,0) তো সেই 18515-এও আছে। আর (0,1,0) _ (1,1,0) _ (1,0,0) এবং (0,0,1) _ (1) 1,1) _ (11) 0). 
সুতরাং 569170870 1১%515-এর উপর ?"-এর প্রভাবটা বার করতে অসুবিধা নেই-- 


1719.€9. 
140700:.5::711827 
7(0,1,0) 5 (01) 1,0) _ (1,0,0)) 
_. (1,1,0)-7(1,09,0) [15 10০0৭] 
লু. (9১40) 018,2) ল (2 1)-2)। 
70001) _200151)1) -101)1,0)) 


_ 01,1,1) _01)1)0) 
-. (2,1,3) _ (3,4,0) _ (_1,-3১3). 


198 1171687 410107%, [4১৬ 24 


5০ -€০€ 0০৭ (2)%/,5) 2 9, 


702১5) নল. 1((1,0,0) 7 %(0,1,0) 7 5(0,0,1)) 
ল%(1,0,0) 41700, 1,0) 45100, 0,1) 
ল2(1,3,9) 4109, 1,792) 4 5(71778,3) 
লু (27-20-5532 7 7 35) 2% 72 435), 


৬1০ 1০ 4৮6. ৩৪৭৪ 27500 €66৩6০০+০71০৭ ০ 77. 


এবার 9680987 198915-টা ?-এর প্রভাবে যে তিনটে ৮০৫%০:-এ গিয়েছিল, তাদেরকে পাশাপাশি ০0101007৷-এর মত জুড়ে 
প্রয়োজনীয় 108015-টা পেয়ে যাব-- 


5০ 4176. ৬04৭7 ০6০০০4041০9 ৬৭ 07৫. ০4০409০৩৭০৩ 5০০৩ ০ 


1 2 ল্য 
4 লন | 30153 
279 3 


77210156122 48 100087 0:80900008600 1:1১ ৯ ও 08081017009 00 ৮9০6015 (111), (0,1,1), (0,0,1) 
69 617০ ৮9০0%০913 (3,0+9), (5,713) 800 (6, 1, 2) 79909০৮1%০1%- 7100. 1" 809. 000 1008,011 1919795017626101) 
০৫ পা" 10180৮০0009 968150870. 0106100. 108515 01 [ও আর 


[7210079]9 10: 106 1 : [ও ৯ [ও 1১০ 07০ 110987 0:8009001700801010 0010700. 1১5 


(819 22,028) ল (21122). 227 235 287 21) 


দ1)016 215 22,23 2 ]ই. চ11010 009 1078011% 8999018090. ৮161) 16 জা 199190% 09 0000 36877908910 01:90199 
108,515 ০0৫ [9 

501,ণশ০খি: যেহেতু এখানে 991)0970 798515 নিয়ে কাজ করতে বলেছে, তাই এই অংকটা চোখে দেখেই করে দেওয়া 
যায়-- 


077০ ০০904 ০42০ 6০০5 ০€ ১1০ ((1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)). ৬4৫, ৬৬০৭4 
0. ৮0৫14 9০ ৯০4 


চা 17 4%29 
4 42 লহ 27 4%3 
৪ 3772]. 
৩ ০০০4০ 
1109 
45 10 1 1 
10 1 


[01১5 24 ] লিখে প্রকাশ করা (77800109) 199 


5 4৮৫. ৫5৭৩৪ ৬0 


[7970159 13:.1,00 1 : ১ -৯ 3109 070 100087 (80051017800 0097100 1)5 
/(21) 22) 23) _ (321 22723) 21. 7 22 235 27 233 21) 


দ1)010 21522)273 2 আই, 71117 6106 10090 83909018090. ৮161) 16 চ€10]] 1০991১০০609 6100 90807081099. 
10855 013১. 


এখানে 5800810 798515 নিয়ে কাজ করতে দেওয়ায় জীবন খুব সহজ হয়ে গেছিল। যদি অন্য কোনো 18515 দিত, তবে 
10081 (7809001778,0010-এর ফলে 1)8%515-টা কোথায় যায়, এসব নিয়ে মাথা ঘামাতে হত। নীচের অংকটা সেরকম। 


[750570192. 14:11596 11109 8, 11098] 01:809001177861010 1010) 19 0901190. 8,5 10110ঘ79: 
10270 2) তি (৫ 77 7 2, % 7 35). 
[71110 0110 101901150 10101990176861001 01 0. 11) 1991390% 6০ 0100 ০9:9০199. 198,9০3 
(01070), (0,170), (0১0,1)) ৪০৫ ((1,1,0), (1,0১1)? (0711). 
বিণ": খালি প্রথম 60910001)-টা বার করে দেখাচ্ছি, বাকি দুটো তুমি নিজে করবে। যদিও এখানে 901081]। আর ৫০9৭907817 


একই, তাও ছুটোর জন্য দুটো আলাদা 18515 দিয়েছে। [)017817-এর 1১855-এর প্রথম ৮০০০7-টা (1,0,0). এর উপর দা 
লাগালে ?(1,0,0) ₹ --* _ (1,1,0). একে ০০99007810-এর 1)8915-এর সাপেক্ষে লিখলে হয় 


(1,1,0) _ 1 % (1,1,0) 40৮ (1,0,1) 40 * (0,11). 


তার মানে ০০০901০0-গুলো দিয়ে তৈরী (00১16-টা হল (1,0,0). সেটাই হবে 078ণয-টার প্রথম 60107070. জু 


[75970159152 4110981 08009001078,6100 ৭? : [ও ৯ [ও 19 0991000. 10 
7(2,%, ৩) _ (2434 32, 2 ++ 35) 22 4 2). 


[0০060107170 070 0787 2" 19180960 070 0100100 108515 (2,1,1), (1,9, 1), (1,1,2) 0১. আর 


[7970159 16:. 1,006 ৭: ও -৯ [২21১০ 0977000 1১5 
(21) 22) 23) (221 122 723) 297 423). 
৮0100 006 00960007910 69 009 09199190. 108,599 
1(0,1,1), (1,0,1), (1,1,0)) ৪৭ 160,1), (1,1)) 
০৫ ও 800 2. আছ 


200 1171687 41107, [4১৬ 24 


এতক্ষণ 11109. (1:81)96017778,010)-টা দেওয়া থাকছিল ফর্মুলা দিয়ে। নীচের অংকে সেটা দিয়েছে 07801 দিয়ে। অবশ্য 
1719:015 থেকে ফমুলায় যেতে আর কতক্ষণ? 


[09701959117 70079 0086 101079901008:0010 0 ৪, 11098] 10091010106 17 : ও _৯ [ও 19 0০00790 1% 
1.1 2 
7121]. 
01 3 


1018961৮০6০ 009 568:00810. 108515 ০৫ [9. বাণ 000 ০50211016 1001950106810 0 এ 8070. 008০৮ 1010799500- 
68101) 0 1" 1018/0152 0০ 01)9 108,919 


1(1)171)) (0,151), (0,0,1)). 


[7য9701959 18:.707070 008৮ 101079501068610 0 ৪, 11008ণ (8105007078,0010 ' : ও ৯ ও 15 


2. 49 3 
522 2 
1.0 74 


10181৮০ %০ 017956800810 0100700. 108,515 0 [9,170 6016 650211016 101079500686010 ০ পা" 7018৮ 


61৮৪ 60 000 3687708910108,3197 8100. 1008, 100০9901768/6107 01 11 1918/1526০9  6116  0190799. 198,519 
(170১1), (0,119), (17170) সা 


[79701959192 77070 008৮ 101079501068610 0 ৪, 11008ণ (8005007078,0010 এ : ও _৯ 15 


100 
0 3 3 
0 2 751 


101861৮০609 00০ 58170810 01:00190. 10855 ০ [. [00 0010 50211016 7910795010861010 01 এ" ৪00 20ঞঢাণস 
[01079901108:0101) 06 1" 101865০ (9 01)9 0100799. 108515 100, 1,9), (7170, 1) (2,110). জু 


ফের একটা একইরকম অংক, খালি এবার 1778:0:-টা অন্য একটা 1)8515-এর সাপেক্ষে দিয়েছে। 


[7য970199 20:.11119 1009৮020 0% ৪, 11008] 10091010106 এ? : [ও _৯ [ও জা 1991990৮ ০ 00০ 0700190 108.515 
(0,1, 1), (1,0,1), (11, 0) 01 [ও 15 100 10 


0 3 0 
2. 2 
2. 01, . 29 


7100. গা, ঢ107 8159 01091078012 ০1 2" 1918015969 009 0::09790. 198919 (9, 1) 1), (172) 1)) (1) 19). 
[7]: 


প্রথমে ?-কে ফর্মুলা দিয়ে লিখতে বলেছে, তাই 96870870 19%515 দিয়ে প্রথমে লিখে নেব। 
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৮৫4৯ +৮. ৭৬০৭ (০4৫০) 6০9০০ 6৪. 13 _ 11) 82, 3). 


অর্থাৎ কিনা €! - (0,1,1), ইত্যাদি। এবার লক্ষ্য করো, (61 + 62 + 63) ৯ (1,1,1). এটা ব্যবহার করে 968:0097 
1১8515-টাকে এটার সাপেক্ষে লিখে ফেলা সহজ-- 


৬০. ০০০০৬০, 4104 


51. _. (1১00) _ (51 4681 63) _ চ 5 (674 চি + 88) 
62. ৯ (0,1,0) ৯ ঠ(ঠ1 + 62 + 83) £2 ৯ (৮1 724৮3) 
€3 ৯. (0,0,1) ₹ ঠ(61 + 62463) _ 6৪ ৯ ঠ(1 1 62 _ 69). 
1719.+09. 
10- 8-.& ই 8 
7(5)-2 12 3. -2 1 [0] 71] আন 9. 
:-310728 1 


5০ ৬৬৬+ +6. ০4040 ০6০5০) 

(51) _ (3৮1 _ ঠ2 _ 6৪) ৯ (1151). 
900২ 7025) _ (1,1,-3) ০৩৩ 7068) _ (3,156). 
পু 


(2,8১2) (17171) 1 %0171778) +5(3১125) 
লু (7%1+% 435১2414722 3145). 


ব্যস্‌, ফমুলা পেয়ে গেলে। এবার বাকি অংশ আগের অংকগুলোর মতই। সর 


[1970158 21:10016 109৮0 ৪, 11008ণ 1009100106 এ : [ও _৯ [2 19180৮9০009 01019078995 
((0,1,1), (1,0,1), (1,1,0)) ০£ [২১ 85) ((1,0), (1,1)) ০1 ২ 19 ও র্ টা], চান 00০ 078,075 01 


1 26180%০6০.0019 0:99790 1১8805 ((1,1,0), (1,0,1), (0,1,1)) ০৫ [২১ 8707 ((1,1),(0,1)) ০? [২25] 
(2019.006.38) ভ্ 


[1970159 22: 709 008 ০0৫8, 11107987 10091010106 এ : [ও ৯ 2 19186৮06906 00090. 198515 
(0,1,)1), (1,0,1), (1)1)0) ০৫ 3 800 (190), (1)1) ০0 [2 15 

2.1 ঞু 

2. 5210-05 


[71110 019. 950011016 16101991068010]1 0 এ 8100 01091018611 0 11 19180159609 6116 ০990199. 108915 
(1)0,1) (110), (0,191) ০01১ 807. (1,2), (191) 0 ই. 
[1 


202 1171687 410107%, [4১৬ 25 


])/৯% 25 
139.915-এর্‌ পরি 


০৫. 


একটা 17100 17000151018] ₹9০%01- ৪7৪০০-এর মধ্যে একটা 1)8515 হচ্ছে একটা ০০907017909 555000-এর মত। এর 
সাহায্যে যেকোনো ৮০০০০:-কে একটা 0021০ আকারে লেখা যায়। যদি দুটো 70160 10701510119] ৮০০০০ 51১৯০০-এর 
মধ্যে কোনো 111)981 (7:97780017718:0101) থাকে, তবে 7910910. আর ০০001:0910-এর 1)%515-এর সাহায্যে সেটাকে একটা 
17090 দিয়ে প্রকাশ করা যায়। অনেক সময়ে কাজের সুবিধার জন্য 1)515-টাকে বদলাতে হয়, ফলে এইসব 811০ এবং 
1008.07-রাও বদলে যায়। 8515 বদলালে এরা তার সঙ্গে তাল রেখে এরা কীভাবে বদলায়, তার হিসেব জানাটা খুব দরকারী। 
সেটাই আলোচনা করব আজকে। 


25.1 00109776601 199.315 1700267150 

ধরো তোমাকে একটা ৮০০০৮ 98০০-এর ছুটো 18515 দিলাম, 191 আর /32. এদের ব্যবহার করে আমরা একটা 079৮0 
বানানো শিখব, যাকে বলব 131 থেকে 132-তে যাওয়ার 01)91169 0? 195915 7779671. প্রথমে বলি জিনিসটা কী, এবং কী 
করে বার করতে হয়। তারপর বলব এর গুরুতুটা কী। 


ঢ9100]912 11: ধরো আমাদের ৮০০6০: 99৯০০-টা হল সব ৫০47-74-02 জাতীয় 70151)007181-এর, যেখানে ৫১7,০৫2 [. 


এখানে ?910-টা [. এর ছুটো 198519 হল 131 _ (1 7 2,2,2 422) এবং 2 5 122 1,434). প্রথমটা থেকে 
দ্বিতীয়টায় যাওয়ার 00781089 07 18515 10801 বার করো। 
১০01,0ণ]0: কায়দাটা হল /91-এর ৮০০০7-গুলোকে /32-র সাপেক্ষে ৮11০ হিসেবে লেখা, এবং 01)1০-গুলোকে 
0010101)-এর মত পাশাপাশি সাজিয়ে একটা 777901 বানানো। ব্যস্! এখানে 131-এর প্রথম ৮০০৮০" হল 14-%. একে 192-র 
সাপেক্ষে লিখলে হয়-- 

17+2- 0৯৮ (22-1)4+1 ৮ (2+3)+ (5) * 4. 


0:০9990100৮-গুলোকে 0১1০-এর মত সাজালে পাচ্ছি (0,1,-5). এটাই হবে 01187750 ০৫ 198,515 10780-টার প্রথম 
00101). একইভাবে অন্য ছুটো ৮০০০ থেকে আসছে-- 


2 -. 0৮ (22-1)+0 ৮ (2+3)+ 2 ৮4, 
1 ৮ (271) 41 (43) + (8) ৮ 4ু. 


1 
27 চা 


সব মিলিয়ে 01081169 01 108,919 178,0-টা দীড়াচ্ছে-- 


] 
১৩, 


[)557:0199 23: আবার আগের অংকটাই করো। কিন্তু এবার 01081109 01 108,919 1009,011% বার করো £2 থেকে /1-এ 
যাবার জন্য। আগের অংকের 1780য-টার সঙ্গে এই অংকের 1080-টার কী সম্পর্ক হবে, আন্দাজ করতে পারছ? স্ 


[)5010159. 24: দুটো 1১8,515 দিলাম [২১-এর-- 
19 _ রি 23), (4, ১, 6), (7, &, 10)) এবং /2 _ (09, ঃ 1) (9, 1) 1)। (1, 1) 101 


/51 থেকে /52-তে যাওয়ার 0781756 01108815 177907% বার করো। জ্ 
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এবার দেখি 07880 ০7 198515 1078: বার করে লাভটা কী হয। 
25.2 7%11)1০-এর্‌ উপ্র্‌ প্রভাব 


ঢ)91001912 12: আবার আমরা সেই 1০৪] ৮০০০০] 9]১৫০-টা নিয়েই কাজ করব, যার সদস্যরা হল সব ৫4 0০4 ০22 


জাতীয় 70151700718], যেখানে ৫,9,৫ 2 ২. সেই আগের ছুটো 198515-ই নেব, 131 ₹ (1 7 %,2,% 4 %2) এবং 
132 5 (221,245 3,4). যে ৮০০০1-টা প্রথম 7১855-টার সাপেক্ষে (3,2,1), সেটা দ্বিতীয় 18515-টার সাপেক্ষে কত? 
এবার ধরো বলে দিলাম যে, প্রথমটা থেকে দ্বিতীয়টায় যাওয়ার জন্য 0187186 01985151081 হল 
0 ] 
] ] 


০ ০ 


_ ও ও 
2 2 


এতে কি কিছু সুবিধা হবে? 
১01,009: সহজবুদ্ধির কায়দাটা হল প্রথমে ৬০৫০০০1-টাকে বার করে নেওয়া, এবং তারপর সেটাকে দ্বিতীয় 78515 দিয়ে 
প্রকাশ করা। আমাদের ৮০০৮০:-টা 131-এর সাপেক্ষে (3,2,1), তার মানে ৮০০6০1-টা হল 


3৮ (1+2)+2 ৮241 (৫ +22) 7 + 44 2, 


এবার এটাকে 12 দিয়ে লিখব, মানে এমন ৫,৮,০ 2 [২ খুজব, যাতে 
74-47422 ল 902--1) +%02 418) + 4৫ 


হয়। এখানে কাজটা চোখে দেখেই করা যাচ্ছে, ৫5 1, 05 4 এবং ৫5 -_1. সুতরাং /92-এর সাপেক্ষে আমাদের ৮০০৮০7-টা 
হবে (1,4) _1). 
0791150 01 18.519 17810115 ব্যবহার করে একই অংক অনেক সহজে হবে। এবার সেটা দেখাই। 

বিকল্প পদ্ধতি 
প্রথম 170855-এর সাপেক্ষে যে (0)1০-টা আছে, সেটাকে 01810 ০? 198515 078-টা দিয়ে গুণ করে দিলেই দ্বিতীয় 
1%515-এর সাপেক্ষে 010১1০-টা পেয়ে যাবে-- 


00 1 3 1 
১1021] 2 |-] 4 
] ] ] 
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দুটো কায়দার পার্থক্যটা একটা উপমা দিয়ে বোঝা যাক। মনে করো একটা দড়ি আছে, সেটা ইঞ্চিতে মেপে দেখলাম, 900 
ইঞ্চি হল। বলো তো সেন্টিমিটারে মাপলে কী হত। এটা করার দুটো কায়দা-- 


এক, ফের দড়িটা নাও, এবং নতুন করে সেন্টিমিটারে মেপে দেখো। 
৪ ছুই, ইঞ্চিতে মেপে যা পেয়েছিলে, সেটাকে 2.54 দিয়ে গুণ করে দাও। 


আশা করি সন্দেহ নেই যে, দ্বিতীয় পথটা সহজতর। 0781729 01 198515 100811য-টা এই 2.54-এর ভূমিকাটা পালন করছে। 
অবশ্য তুমি বলতেই পারো যে, 0191)60 0£138815 178:0-টা বার করতেই তো অনেক খাটতে হয়েছিল। হ্যাঁ, কিন্ত সে তো 
ওই ছুটো 78515-এর জন্য খালি একবার, প্রতিটা (0১1০-এর পরিবর্তনের সময়ে সেই পরিশ্রমটা নতুন করে তো আর করতে 
হচ্ছে না! তবে সে পরিশ্রমটাও অনেকটাই কমানো যায়। সেটা একটু সংক্ষেপে বলে নিই। 


204 11687 410107%, [4১৬ 25 


25-2.1 স্হজে বার করা 

যেহেতু এখনকার সিলেবাসে 08:080 06 198515 1008071: বার করাটা খুব গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করে নেই, তাই 
পরীক্ষানম্বরপিপাসুরা এই অংশটুকু বাদ দিয়ে যেতে পারো। 

সহজে 01787£0 ০৫198,515 10790 বার করার কায়দাটার পিছনে তিনটে ধারণা কাজ করছে। প্রথম ধারণাটা হল খালি 
7 জাতীয় ৮০০০: ৪১৪০০-এর জন্য। দ্বিতীয় ধারণাটা হল ২7 লাগানো, আর তৃতীয় ধারণাটা হল যে কোনো 1719 
01107000510708] ৮০০০ 9]১৯৫০-কেই 17 জাতীয় রূপে এনে ফেলা। 

নীচের অংকটা প্রথম ধারণাটা নিয়ে। 


70591001919 13: আমরা কাজ করব [২১-র দুটো 18519 নিয়ে-- 


191 _ (6152, 3), (4,576), (7,8,10)) এবং 192 _ 1(1,0,0), (1,1১0), (171, 1)). 


প্রথমটা থেকে দ্বিতীয়টাতে যাবার 01781160 07 18.515 78011 বার করো। 
০01,নুশ0: অংকটা গায়ের জোরে করার কায়দাটা আমরা আগেই শিখেছিলাম, যেটা যেকোনো ৮০৫০০! 9১৯৫০-এর জন্যই 
কাজ করে। কিন্তু এখানে যেহেতু ৮০৫০০7 9১8০০-টা 4” জাতীয়, তাই আরেকভাবেও করা যাবে। তার জন্য প্রথমে দুটো 
18515-কেই একেকটা 779011-এ পরিণত করে নিতে হবে, 708315-এর ৮০০০:-গুলো ০91817)7) হিসেবে পাশাপাশি লিখে। 
তবে 11 থেকে যে 208/71-টা পাবে, ধরো তার নাম দিলাম 731, মানে-- 
147 
1915 12 58 
36 10 


লক্ষ্য করো এটা একটা 1000917270]81 17090115. 
একইভাবে /2-এর জন্যও একটা 7701751087018]- 078 পাবো-- 


তবে 0078780 01198515 10807-টা হবে 132 1191. ভু 


ঢ১৪1:0152 25: আগের অংকে যদি 192 থেকে 131-এ যাবার 98170 06 108515 1078:0য-টা বার করতে বলতাম, তবে 
0191180 0: 108,919 178,0-টাকে 131 আর 7352 দিয়ে কীভাবে লিখতে? জর 


এই কায়দায় কয়েকটা 00781780 0£ 18519 10790 বার করে গা গরম করে নেওয়া যাক। তবে কিনা বড় বড় 7090-এর 
10৮0750 বার করতে হাত ব্যথা হয়ে যাবে, তাই 2 * 2 সাইজ নিয়ে কাজ করব। 


ঢ59100]919 14: [২এ-এর দুটো 108515 দিলাম-- 


191 _ (0172), (3,4))] এবং £5 _ ((0,-1), (1,-1)). 


প্রথমটা থেকে দ্বিতীয়টায় যাবার 078080 0 198515 78:11 বার করো। প্রথম 18515-এর সাপেক্ষে যে ৮০০০০ হল (2,3) 
সেটা দ্বিতীয় 1১8515-এর সাপেক্ষে কত? 


০01,0৭0: এখানে 491 ₹ ৃ ] আর 72 ₹ ৃ রা রি ] . আমরা 2 % 2 সাইজের 7719/11য-দের 1:00790 


7 
বার করার একটা ফর্মুলা জানি-- 


1)/১৬ 25 ] 00109178007 108915 205 


1. 
7109 


৪০1 00115 21717 2]. 
?31-এর সাপেক্ষে যে ৮০০০1 হল (2,3), সেটা /32-র সাপেক্ষে 
71015. 
_1-8113 
মিলিয়ে দেখে নিতে পারো যে, ঠিক উত্তরই এসেছে-- 


/1-এর সাপেক্ষে (2,3) মানে হল 2 * (1,9) +3 ৮ (3,4) ল (11,16). 
আবার /2-র সাপেক্ষে (_5,-11) মানে হল _ট* (0,_1)-_11 ৮ (-1,-1) _ (1116). 
দেখলে, দুই ক্ষেত্রেই একই জিনিস এল? 


] . সুতরাং 078780 0£198,515 1078/1য-টা হচ্ছে-- 


॥ 
| 
| | 
1 
1১:৩7 
1 


10159. 26: আবার আগের অংকের 18515 ছুটো নিয়েই কাজ করব। কিন্তু এবার 132 থেকে 11-এ ফেরার জন্য 
008080 0£198515 108-টা বার করো। এবং সেটা ব্যবহার করে দেখো (-5,-11) থেকে সত্যিই (2,3)-এ ফিরতে 
পারছ কিনা। 

১] 


প্রথম ধারণাটা বলা হল। এবার দ্বিতীয় ধারণাটা বলি। 0019780 01 1)8515 107877-দের চেহারা হল 1732 1191-এর মত, তাই 
এদের বার করতে একটা 2781-এর 11756759 করতে হয, এবং একটা 1090য-এর গুণ করতে হয়। যদি 0780--গুলো 
বড় বড় হয়, তবে কাজটা হাতে বার করা শক্ত। তখন যে সেই সর্বরোগের ধন্বন্তরী 1]3177-এর ডাক পড়ে, সেটা হয়তো 
অনুমান করেছ। 1২177" ব্যবহার করে কাজটা খুবই সহজ। প্রথমে 432-এর ডানদিকে 131 লিখে [| 192 431 ] বানিয়ে নিতে 
হয়। তারপর এর 1২1২77" বার করলে বাঁদিকটা 1 হয়ে যেতে বাধ্য, মানে 77৮1-টা দেখতে হবে |] 4১ ]-এর মত। 
এই 47-টাই হবে 91181169 07 198815 1079111%-টা, মানে 132 1131. একটা উদাহরণ দেখাই। 


[7591001919 1: [২১-এর এই ছুটো 18519 দিচ্ছি-- 


(1, 2, 3), (4১6), (7,8,10))] এবং 100,0,1), (0, 1, 1), (171)1)). 


প্রথমটা থেকে দ্বিতীয়টাতে যাওয়ার 9791059 01 198915 70797 বার করো। 
501,050: 


206 117687 41010, [4১৬ 25 


এই গেল আমাদের দ্বিতীয় ধারণাটার আলোচনা। এবার তৃতীয় ধারণাটা বলি। এতক্ষণ আমরা খালি 177” জাতীয় ৬9০01 
9৯৫০-দের নিয়ে কাজ করছিলাম। এবার দেখব যে, 1২13)ঢ-এর কায়দাটা যেকোনো 70160 01100017910179] ৬০০০1: 
৪১০০-এর জন্যই কাজ করে। 


ঢ9100]912 16: ধরো আমাদের ৮০০6০: 99৯০০-টা হল সব ৫০47-৮4-02 জাতীয় 701517007181-এর, যেখানে ৫১7, ৫2 [. 


এখানে 96]0-টা [২. এর ছুটো 18515 হল (1 42,2,24722) এবং (%2-_1,+-3,4). প্রথমটা থেকে দ্বিতীয়টায় যাওয়ার 
01)81180 01 108,919 1018,6115 বার করো। 

১০1,001: এই অংকটা আমরা একটু আগে গায়ের জোরে করেছি। এবার 7২731) দিয়ে করব। প্রথম কাজ হল যা খুশি 
একটা 19855 নেওয়া, ধরো (1,%,%2). তবে এর সাপেক্ষে ৫ 412; 4 22 হয়ে যাবে (৫,7,০). অর্থাৎ এই 7১8515-এর 
সাপেক্ষে ভাবলে আমাদের ৮০০০: 5১৪০০-টা আসলে [১ ছাড়া কিছুই নয়। যে দুটো 1১8515 দিয়েছে, তারা হয়ে যাচ্ছে 
ঢ২১-এর এই ছুটো 78,515-- 


(1, 1,0), (2,0,0), (0, 1,1)) এবং 1010, 1), (3, 1, 0), (4,0,0)). 


এবার [২7২771-এর কায়দা লাগালে পাচ্ছি-- 


2.2] 10091 9 
0-8.:004740: %| ফি 87:01 এ 
10010 0 1 00 1]-3 


খাড়া লাইনটার ডানদিকের অংশটাই হল ০178/780 0 138515 7009171-টা। আগে যখন গায়ের জোরে করেছিলাম, তখনও একই 
উত্তর পেয়েছিলাম। জর 


25.3 0009069 0£109515 1009671-দের্ ধৃন্ন 

একটা 9079)80 0£1798,515 27801 হাতে-কলমে বার করাটা অনেক সময়ে দরকার হয় বটে, কিন্তু তার চেয়েও বেশী দরকার 
হয়, এদের সরাসরি বার না করে, কেবল বিভিন্ন ধর্ম ব্যবহার করে নাড়াচাড়া করা। ঠিক যেমন যদি একটা 77077917)60181" 
1019:015 দিই 44, আর বলি 4.4! বার করতে, তবে তুমি নিশ্চয়ই :4-! বার করতে বসবে না, ধাঁ করে বলে দেবে যে, 
উত্তর হবে 106100165 1008.7য. এবার আমরা 018:08০ 0£ 198515 7901য-দের এরকম কিছু সুবিধাজনক ধর্ম আলোচনা 
করব। 

একটা 108815 থেকে অন্য 18815-এ যেতে যে 07781780 0£18515 100975 লাগে, ফিরে আসতে লাগে তার 10৮০19৫-টা!। 
সেটাই নীচের (1.০০:০-টার বক্তব্য-- 


']77)097৬ 


1526 191 8107 /52 0০ ০ 198,599 ০01 8, 17160 0117)01)910118] 9001 9108,09. 1 6116 01780100 ০1 
18515 10790115000] 90178 00100 191 (9 192 19 17 0101) 6116 01081708001 198919 10080115101 5011) 
00100 132 69113111517. 


যদি একটা 19855 থেকে আরেকটাতে যাও, এবং সেখান ফের অন্য একটা 1)8515-এ যাও, তবে দুই ধাপের 0078008০ ০: 
08515 70080-গুলো গুণ হয়ে যাবে। এটা নিয়েই নীচের 07০০:০০7-টা-- 


1[10০789 বার করতে কোনো অসুবিধা নেই, কারণ 0178060 0%138,515 1078:71-রা অবশ্যই 17010917067019" হয়। 


1)/১৬ 25 ] €01)91780 0£ 108915 207 


18515575051 
15901917132 8100 153196037০9 198,599 0৫ ৪, 11169 0110)017910108] ৮০০60] 91380. 1 6100 0178199 
01089191078 00100 151 69 /92 19 17725 8100. 079 01781786 01 198,919 10080110010) 192 69 /3 
19 17535 61001) 6116 01)81100 01 108,919 1018, ি0]] 131 60 1953 19 13472. 


দুইয়ের বেশী ধাপ থাকলেও একই যুক্তি কাজ করত। খালি এখানে 0780-এর গুণটাতে কে আগে, কে পরে সেটা খেয়াল 
করো। যে কাজটা আগে করা হচ্ছে, তার 70905 ডানদিকে থাকছে। 

001908০ ০01 1)8515 2780-এর অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম হল যে, এরা 10011571601: হবেই। এর উল্টো দিকটাও কিন্তু ঠিক, 
মানে যেকোনো 1001751050187 078:01য-ই একটা 00)87050 07185191008. বিশদ করে বলি-- 


ধরো যা খুশি একটা 18515 আছে, 1, আর যা খুশি একটা 17015102019 0785 আছে, 7. তবে এদের 
ভিত্তিতে তুমি এমন একটা 18515 পাবেই (ধরো ৭১), যাতে 47 হবে ?) থেকে 13 যাওয়ার 017877£0 ০1 198,515 


108,671, 
একটা উদাহরণ দেখাই। 
ঢ15870019 1%: ধরো আমরা ৫+-0% জাতীয় সব 701090718]-এর ৮০০০ ৪98০০ নিয়ে কাজ করছি, যেখানে ৫, ০ সব. 
এর একটা 19895 দিচ্ছি 13 _ 11 72,247 32), আর একটা 701090760187 27805 দিচ্ছি 47 ৃ ৃর ] . এমন 


একটা 78515 দাও, ?১, যাতে ?) থেকে /3-তে যাওয়ার 019160 0£108515 0787 হয় 12. 
৪0.্যগায0োব: এখানে ? বানানোর কায়দাটা হল 7-এর প্রতিটা ০010101 থেকে একটা করে ৮০০০7 তৈরী করা। যেমন-- 


* 17-র প্রথম ০0100071)-টা 13-এর সাপেক্ষে এই ৮০০%০-টা দেয়-- 
1৮ (172) 4+2 % (2432) ল 8772. 


* দ্বিতীয় 0010171)-টা দেয়-- 


3 ৮ (17%) 74 (2732) ল 11 7152. 


তাই নতুন 1১8515-টা হবে ?) _ 5472 11 4152). 
চাইলে পরীক্ষা করে দেখতে পারো যে, এই ? থেকে /-তে যেতে 0079169 91198515 10807-টা 7-ই হবে। স্ 


0 


[7557:0152 27: আগের অংকে 19 5 (1727 %) আর 4 5 ৃ ] 


& ) হলে ঢ কী হত 


এই অংক ছুটো যে প্রয়োগের দিক থেকে ভীষণ গুরুত্বপূর্ণ, এমন নয়। মোদ্দা যে কথাটা মনে রাখার, সেটা হল-- 


1770৬ 
4৮100801119 8, 010806901 108,519 107,011 10 8170. 012] 1 1 19 0000911)071]91-, 


25.4 1[1172907 69105100177801091)-এর্ উপর প্রভাব 

ধরো ছুটো ৮০০01. ৪১8০০ আছে, 7/ আর 177/, ছুজনেই একই 7০10-এর উপরে (ধরো 47)। বলে দেওয়া আছে যে, 
01010) _7। আর ৭1710(71/) 7. ওদের মধ্যে একটা 11981 (:809001708:000 আছে ?': 7৮ -৯ 777, যেটা কোনো 
£21%-কে 708) 2 177/-তে নিয়ে ফেলে (718 22)। যদি 7/-এর একটা 18915 নিই, 131 আর 77/-এর একটা 18515 নিই 
771, তবে এদের সাপেক্ষে 11008" (1917800108:010-টাকে আমরা একটা 10915 দিয়ে প্রকাশ করতে পারি, যাকে 715 
23-এ নাম দিয়েছি 4. ছবিটা ভালো করে বুঝে নাও-- 


208 111798/ 4১1091)18, 


নিন, 


1715 22 115 23 1715 24 [15 25 


1772 


আমরা প্রথমে 131 ব্যবহার করে -কে /"-এর মধ্যে একটা (00১1০-এ পরিণত করছি, 
তারপর সেটাকে :4,১% দিয়ে গুণ করে 7”-এর মধ্যে একটা (01)1০ পাচ্ছি, 
৪ এবং সব শেষে এই 1001০-টাকে 7)।-এর সাপেক্ষে ব্যবহার করে ?(2)-এ পৌঁছচ্ছি। 


যদি 19895 ছুটো বদলায় (ধরো 11-এর জায়গায় !2, আর ?1-এর বদলে 722), তবে 7780য-টাও বদলে যেতে পারে। 
ধরো এর নাম দিলাম 13. এখন আমরা 71 24-এ দেখানো ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ পথ ধরে কাজ করছি। 

এখানে 131, 192 দুজনেই 7-এর ছুটো 18515. ধরো 11 থেকে /32-তে যাবার 9178760 ০৫198515 1708,0 হল 42, 
একইভাবে 191 থেকে ?22-তে যাবার 97781059 07 13855 78:01: হচ্ছে ধরো 0. ছবিতে দেখিয়েছি [1 25-এ। এবার 
আমরা 413-কে প্রকাশ করব 4, 7 আর 0 দিয়ে। তার জন্য [15 26-এর দিকে চোখ রাখো। 13 দিয়ে যা করা যাচ্ছিল, 
আমরা সেটাই করব 7», 4 আর 0 দিয়ে। প্রথমে 7-এর তীরটা ধরে উল্টো দিকে যাব, মানে 171 লাগাব। তারপর এ 
লাগাব, সব শেষে 0-এর তীর ধরে উঠব। মানে সব মিলিয়ে দাঁড়ালো 


7) ল 04171, 


ভীষণ জটিল লাগল কি? ভালো করে পড়ে বুঝে নাও। যদি 1,968019-এর ঠেলায় মাথা গুলিয়ে যেতে চায়, তবে তার 
প্রতিষেধক হিসেবে নীচের অংকটা করো। 


[)597:0199 28: ধরো 9920810)-এর 18819 ছুটো ৮4 আর 13, এবং ০90017)9177-এর 198915 দুটো ? আর £. বলে 
দিচ্ছি যে, 134 হল 13 থেকে এএ-তে যাবার 0180780 01138,919 1008,0110 আর 4777) হল £€ থেকে ?9-তে যাবার 01791799 
০1 198915 1078,05. একটা 11069] 0:817900170)8,0109]0. আছে, ১4,?2-র সাপেক্ষে যার 10805 হল 74. তোমাকে বলতে 
হবে /9,৪-র সাপেক্ষে তার 70901-টা কী হবে। 

বিণ; এটা আসলে আগের আলোচনাটাই, খালি 1,0/80101. বদলে দিয়েছি, যাতে তুমি নতুন করে ভাবতে বাধ্য হও। ছবি 
এঁকে না নিলে মাথা গুলিয়ে যাবে কিন্ত! সর 


13-র সাপেক্ষে 
1"এর 11901, 
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মোদ্দা কথাটা এই যে, 18515 বদলালে আগের 27801য-টার দুদিকে ছুটো 0178790 01138519 10085 দিয়ে গুণ হয়ে যায়। 
এর উল্টো দিকটাও সত্যি, কারণ আমরা আগেই দেখেছি যে, যেকোনো 17017510870181- 1008.0-কেই 01880 0৫ 138515 
1008,075 বলে ভাবা যায়। তাই যদি 4 যেকোনো 77780. এবং 40 যেকোনো ছুটো 170175170870187 078: নাও, তবে 
740 আর 4 একই 117769]. 0:809001778,6100-কে বোঝাবে, খালি হয়তো 198,515 দুটোকে পরিবর্তন করে নিতে হবে। 
এবার একটা বিশেষ ক্ষেত্র আলোচনা করব, যেটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। সেটা হল যখন ৭010810 আর ০990100810 একই, এবং 
দুই দিকেই আমরা একই 18515 ব্যবহার করছি। এই বিশেষ ক্ষেত্রটা বারবার কাজে লাগবে। এখান থেকেই 1100০87 ৪1801)1৯-র 
একটা ভীষণ গুরুত্বপূর্ণ ধারণার জন্ম, যার নাম 51101197165. 


25.5 81100119165 


ধরো ৮ হল একটা 2719 0110011510178] ০০6০৮ 58০০, আর ?': 7 -৯ ৮ হল একটা 11708] (8175000708:100. 
তোমাকে 7-এর দুটো 798515 দেওয়া আছে, 131 আর 132. ধরো 17 হল 131 থেকে 132-তে যাবার 0178760 ০7 198515 
1090. যদি /31-এর সাপেক্ষে ?7-এর 708 হয় 4, তবে 192-র সাপেক্ষে হবে 17০477-1. এর উল্টো দিকটাও সত্যি, 
অর্থাৎ যদি 17 যেকোনো 00775108018 78:01 হয়, তবে 74771 ওই একই 11987. 0:80050017008:100-কেই প্রকাশ 
করবে (অন্য কোনো 1)8915-এর সাপেক্ষে)। 

এই দুদিক মিলিয়ে পাব এই অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 111901০17-টা-- 


1770 77৬ 


৮0 90789 1008,011093 44743 10901) 10019909176 6179 98170011108] (1817300117786100) (চম.2.6- 0০ 
0100701)0 195,999) 1 870. 01015 11 
17279 


101 90009 11017911780118]. 101,071 47, 


এর সঙ্গেই ওতপ্রোতভাবে মিলে আছে এই সংজ্ঞাটা-- 


])মাশাবান0: 911291191 


ঘর0 10801109944 800 13 810 081190.911701127) 10 13 77417711017 90170 17017911151187" 10807 
17. 


এই সংজ্ঞাটা ব্যবহার করে আগের 61)907010-টাকে বলা যায় এইভাবে-- 


৮0 1008,011093 10901 1010795010 0100981700 1111087 (1:210910111)80101) (জা 1095911)15 01007910 
109,599) 16 800. 0115 1 61795 879. 911771190, 


[35515 বদলালে 1019011%-টা কীভাবে বদলায়, সেটা বার করতে আমাদের আগ্রহ কেন, সেটা আগে বলে নিই। ?-কে একটা 
1081 দিয়ে প্রকাশ করার জন্য /৮-এর একটা কোনো 7)8515 নিতে হচ্ছে, 13. ব্যাপারটাকে 715 27-এর মত করে ভাবতে 
পারো। এই 1709য-টার মধ্যে দুরকম জিনিস মিশে আছে-- 117708- 0:815001078,6100-টা এবং 79915-টা। এদের মধ্যে 
11681 0:800900150780100-টা নিয়েই আমাদের আগ্রহ বেশী, 198515-টা তো খালি একটা ০০9০01:01708/59 5750০07, লেখার 
সুবিধার জন্যই খালি ওর অবতারণা। সুতরাং আমরা 777801-টার সেই সব ধর্ম নিয়ে বেশী আগ্রহী হব, যেগুলো 1171081 
(7:807900170801017-টা থেকে আসে, 108515-টা থেকে নয়। অর্থাৎ সেই সব ধর্ম যেগুলো 18515 বদলালেও অপরিবর্তিত থাকে। 
আমরা যখন 178%04-এর বিভিন্ন ধারণা নিয়ে আলোচনা করি, তখন আমাদের আসল উদ্দেশ্য থাকে সেই 17096য-টা যে 
10981 0:2/750017778,6100-টার প্রতিনিধি, সেটার ধর্মগুলো নিয়ে আলোচনা করা। নইলে খামোখা একগুচ্ছ সংখ্যাকে £০*্দ আর 


210 1171687 410107%, [)/১৬ 26 


০018101)-এ সাজিয়ে লিখে 09011 বানিয়ে তার ধর্মাধর্ম নিয়ে মাথা ঘামাব কেন? এই প্রশ্নটা হয়তো প্রথম যখন হায়ার 
সেকপ্তারীর সময়ে 10811 শিখেছিলে তখনই মনে এসেছিল। আমি যখন প্রথম (7৯৫০-এর সংজ্ঞা শিখেছিলাম, তখন অবাক 
হয়ে ভেবেছিলাম যে, খালি খালি এই 918807.9] বরাবর ০7৮-গুলোর যোগফল নিয়ে এত মাতামাতি করার কী আছে 
বাপু? কই অন্য 01980778]-টার ০7-গুলোকে কখনো যোগ করছি না! এসব প্রশ্নেরই উত্তর রয়েছে 5101197 10811-এর 
ধারণার মধ্যে। যদি ছুটো 51177119170 নাও তবে তাদের 17:০০ সমান হতে বাধ্য। তার মানে 6৯০০ হল আসলে 
1117081- 0:8/7500150780107-এর ধর্ম, 18915 বদলালেও বদলে যায় না। কিন্তু অন্য 01920708]-টার 170-র যোগফল 138,515 
বদলালেই বদলে যেতে পারে। তাই ওটা নিয়ে আমাদের আগ্রহ নেই। একই ব্যাপার ঘটে 1:80]-এর বেলাতেও। এরা সকলেই 
আসলে 117987. 0:8715101700810-এর ধর্ম। 


1)/৯% 26 
]1170921 (1:9109100110078.61010-এর আঙ্ছপ্রৃত্যঙ্ছ 


যেকোনো 11168). (:810509000801010-এর সঙ্গে কয়েকটা গুরুত্বপূর্ণ ধারণা জড়িত থাকে, যেগুলোর সম্বন্ধে পরিষ্কার ধারণা থাকা 
আবশ্যক। 


26.1 11079.69 

[12 28-এর দিকে তাকাও। ধরো /:17/ -৯177/ হল একটা 10087 (:8:0900107801090. তার মানে প্রথম কথা হল / হচ্ছে 
7 থেকে 177/-তে একটা 11010607.. এমন বলিনি যে /-কে ০76০ হতে হবে, তাই 77/-এর মধ্যে সব ৬৪]0৫-ই যে / নেবে, 
এমন কোনো কথা নেই। যে সব ৬৪11০ নেবে, তাদের ৪০৮-কে বলে /-এর 17779.89. ছবিতে এটাকে 7/-এর পেটের মধ্যে 
শেড করে দেখিয়েছি। যদি /-টা 90৮০ হত, তবে এই 17098-টা পুরো 77 জুড়ে থাকত, মানে পুরো 77/-টাই শেড হয়ে 
যেত। 


])শাবানশ 0: [00959 


1,6৮7: 7৯1777৮1092 8 117987 081190011078/01017-00)01) 169 11079.5:9 19 179. 0901790 8 


17707) 517) : ৪57). 


[7য21001)19 18: 11 7: _৯ [1581৮010105 


20229 5) লি (77727272282), 
(1101) 000 11002). 


[15 28 [715 29 
৮ 


সী 
চট 


[10(21) 
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১01,010: প্রথমে কয়েকটা উদাহরণ নিয়ে আন্দাজ করে নিই 1[1)(1) দেখতে কীরকম। ধরো (2,%/, ) _ (1,293) 
নিলাম। তবে ৭1(2,1/, ৪) _ (0,0) হবে। যদি (,%,2) _ (1,1,1) হয়, তবে ?(2,%/, ৪) _ (1১2). লক্ষ্য করো সর্বদাই 
প্রথম সংখ্যাটার দ্বিগুণ হচ্ছে দ্বিতীয় সংখ্যাটা। সর্বদাই এটা হবে, কারণ 2 + 2 _ 25 _ 2(% 74 _ ৪). প্রথম সংখ্যাটা 
যেকোনো 798] 10000101 হতে পারে। তাই-- 


1100) _ (02১0): & _ 22). 
ছবিতে দেখিয়েছি 716 29-এ। সর 


71597015829: 11 পা ও ৯ ও 15 গাও) 109 
17055112) রি (72 12221 
(17910 0070. 11077). 000০0 2 (1,2,3) 800. (1,271) 816 10 10007). স্ 
আমরা এ যাবৎ এ কথাটা ব্যবহার করিনি যে, ?' একটা 11987 0:80900150786100. যেকোনো 101700100-এর জন্যই 1786 


একইভাবে ৭০20০ করা হয়। কিন্তু ?-টা 11798. (7:809101078:010) হওয়ার দরুণ [0)(?7)-এর একটা বাড়তি বৈশিষ্ট্য থাকবে, 
এটা একটা 500১9980০ হবে। সেটাই বলেছে নীচের 07০০:০০7-টায়। 


1770 77৬ 


1,607 800. 77৮ 1১০ ০ ৮০০০৮ 9]98,098 ০0৮০] 8, 79]0. 17159 1: 7৯7৮ 109 ৪ 111098] 
(1:91750071078,01010.0001) 11007) 19 8, 97019979909 ০1777. 


7০০টি কোনো 501)5০6-কে 50199]১৪৫০ দেখানোর জন্য কী করতে হয, সে তো জানোই। প্রথমে দেখাতে হয় 77011077015. 
তারপর যেকোনো %,৮ 5 1701) নিতে হয, যেকোনো ০,192 4” নিতে হয়, এবং দেখাতে হয যে, %847195 5 [0)(7) 
হতে বাধ্য। 

116. 1[700(07) 79, 91০. 7707৮) _ 07৮ 2 170(77). 

5০ ৪০৬০ ০ ০০৬ +10+ 


০,192 17 67,৮51) 07192 10700). 
796৫ ০৭২ 095 4৭ 


796৫ ০০৭ 8৮2 170(7). 


700০৬ 


+,75177৮ 28), ৭8) 5. 


এটা হল কারণ প্র,5 রয়েছে [07(7)-র মধ্যে, তার মানে ?ৃ' এই ৮৪109 ছুটো নেয়, অর্থাৎ কোনো 2, - ৮-এর জন্য 


219 1171687 4100107%, [)/১৬ 26 


5০ ০847190517, ০এ 


7(02419%) 0702) 71900) [7715 1৮20৭] 


ল:৫£+198. 


0795 ৮7192107027), 05 ৪.০)।6.০. 


[07510] 
যেহেতু 110?) একটা 501)5১80০, তাই তার একটা 90107015100 আছে। এর একটা বিশেষ নাম আছে-- 


1) দশাবাণশ0থ: [901 


[67:7৮ -৯177% 75 8 10099] 008090010009010107 00010 0100(100(17)) 15 08100. 0119 19101 01 থা 


ঢ1581000019 19: একটু আগে আমরা একটা অংকে 7(2,%, ৪) _ (4 _ 5,22% _ 29) নিয়ে কাজ করেছিলাম। 
সেখানে দেখেছিলাম 
10007) » (0578): % » 22)- 
এখানে ?-এর 1877 কতঃ 
১0].0না01: এখানে 10(7) _ 99881(1,92)), তাই 0107(177(1)) _ 1. সুতরাং 180] হল 1. সর 


ঢ15970159 30: যদি দ': ও ৯১ হয় 17(2,%,) 5 (2০+%,%4 ৩,242), তবে 7-এর 1801 কত হবে? জ্ 


91001918 20: 11 21:২4 ৯ [ও 19 00090. 89 7102)%) 8১) 5 (2০-%- -1,247+22-%,2+%+ 35 3%), 
(61001) 170. 0119 11010 0 1.3] (2021 (09:৮)) 
১০,001: 


চ৩৪৭৭ ৬০০০২ (10007) 1০ 062 


7(25%, 2১1) 5 (2717 57127 257$62 70735 5 38) 


5০1777(1) _ 908710171) 1), (71,0,1), (1,253)? (-1)71)79)). 

০৬৭ (1, 1)1) 04 (-1)0,1) ০0৫. ৮০ ৬৭০15165 ০€ 2০০। ০+1৭. 5০ 0100 (10(77)) 
2 

৮০+৯/ 6 6০০০6, (1,2,3) 5: 6(1,1,1) 1 0(-1,0,1) €০€ ০০৬৪, ৫,09০ [২ 076৭ 
?--0--71) ৫352 00 070 5 3. 

৩০৬, 576. ৫5 +৬৬০ ৪.৭৯9০+০৭০, ৫5 2 04 05 3. 9৬২ +1০০9. 4০ ৭০৯ ০০০৫৭ 
6. 310৩0 ০৭৩০০৭. 
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[715 30 


5০. 010)(107(0)) ৯ 3. 9৬৯ [0(0) ০ ১. 006,4০6. 01070110011) _ 3. 
116166. 1:91710(7) _ 3. 


26.2 1€97791] 
আমরা কাজ করছি একটা 1171981. (1:81790011078,6101) নিয়ে, 1": 7 -৯ 7 মনে রেখো যে 7৮ আর ঢ7/ কেবল দুটো ৪০৮-ই 


নয়, এরা ৮০০6০ ৪১৪০০-ও বটে। সুতরাং দুজনের মধ্যেই %০:০ ৮০০০০: আছে। এদেরকে 71£ 30-এ ছুটো কালো ডট্‌ দিয়ে 
দেখিয়েছি। লেখার সময়ে 0৮ আর 0৮ লিখব। আমরা জানি যে /-টা 117)98. (:8109101028.010. বলে /(0৮) 3077 হবে। 
অবশ্য /-টা তো ০7০-০7০ বলা নেই, তাই অন্য কোনো ঢ 2 7-ও পাওয়া যেতে পারে যাতে /(৮) ₹ 0 হয়। এরকম 
যাবতীয় ৮-এর ৪০৮-এর একটা নাম আছে-- 


1)7াবানা0: 70০81091/707711919909 


01010 191861] 0]: 1011119192,09. 01 8, 111798 61:81190011178/61010 1:7৮ 7৯7৮ 15 0971190. 8৪ 


7০7(প) _ (5217 : পাচ) _ 07৮). 


[71৪ 30-এ শেড করে দেখিয়েছি। লক্ষ্য করো, [10 (') ছিল 77/-এর মধ্যে, আর 1০7(") আছে ৮-এর মধ্যে। 
77591001916 21: একটা 11798] (1:809001170901010 দিচ্ছি, 11: [২১ _৯ ২, যেখানে 


7(21572,5) ল (2141 ঠ2+ 3). 


তবে [.০1() কী হবে? 

১01,010: (21, %2,2%3) 21701(প") হওয়া মানে 7051, %2,%3) 5 (0,0) হওয়া, অর্থাৎ 21422 ₹0 এবং %3 50 
হওয়া, অর্থাৎ কিনা %] যা খুশি হতে পারে, কিন্তু £2 - _%1 আর %3 - 0 হলেই হল। তার মানে (%1, _%1,0)-র মত 
দেখতে যারা, খালি তাদের নিয়েই [০1(?") তৈরী, অর্থাৎ-- 


1০101") _ (02,770) 222 আহ), 


214 11687 410107%, [)/১৬ 26 


[7580701919 22: 01799906179 0071900 81885৮9]7 8100 00561 (1 1091] 00] 1161768109০] 8170. 1] 1008] 001" 


10561608007). 106 এ-ও ৯ ও 709 000 117009877 1087000105 009790 17১5 2702), ৪) _ (24+1/,% 41 ৩, ৩ +%), 
(2, 5) 2 ১. 107070] 10100] 01৭" 15 9008] 6০9 


4&) (00,0)) 

79) 101,0,0), (0, 1,0)) 

0) 19) (9 17091175009 1001] ৮০০6০]. (0,0,0)) 
) 


1)) 00179 01 6119 87১০9৮০. 


পা পরি পা পা 


(201.9.006.177) 

১০01.71[0ঘ:প্রথমে একটা জিনিস আমাকে বলো--যদি ?' যা খুশি একটা 11081. (78179001079101) হয, এবং 775) 
হয, তবে ?"(28) কত হবে? নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই যে, ?'(20) _ 2706) _ 20 5 0 হবে। সুতরাং যদি % 2 17০1(?1) হয়, 
তবে 25-ও [০7(")-এর মধ্যেই থাকতে বাধ্য। সুতরাং প্রথম ছুটো ০১000 এখানেই বাদ হয়ে গেল। 

যাই হোক, এরকম 01১0190. বাদ দেওয়ার চেষ্টা না করে অংকটা সরাসরি করে ফেলা যথেষ্ট সহজ। 


৯ 


| (০.০) 5৫) ₹ 29 +5+2) _ (6:00) 2 ল% _ ৪ 0. 
তাই উত্তর হবে (৫). স্তর 


একইরকম একটা অংক তোমার জন্য। 

[75810159 312 0009999 0179 00190 87080178080. 10961ঠি (1 1091] 001 115176 8059] 8000. 1 009] 001" 
10561608007). 106 এ: ও ৯ ও 709 000 11700987 1087000105 009790 17১5 7702), ৪) _ (24+1/,% _ ৩, ৩ +%), 
(2), 5) 2 ১. 107070]) 10100] 01৭" 15 9008] 69 


(&) 57১8001(17-17751)) 

(3) ((177-1771)5(0711)) 
(০) (0) 

(13) 5280100১717 1)), 


17759710159 ৪82: একটা 1177981 0:8109001177861071-এর 15917101-এ খালি একটাই ৮০০০; আছে। তবে বলতে পারো 
1০1701-টা কী? সর 


এবার একটু সামান্য অন্যরকম অংক। একটা 110981 0:8:090017078,6107 দেওয়া থাকলে তার 1০770] বার করা শিখেছ। এবার 
[01710]-টা দিয়ে দেবে, তোমাকে সেই 191701-ওয়ালা একটা কোনো 11798]. (7:8179001078,51017 বার করতে হবে। 


[091001019 23: 00 ৪, 1117087 (:810500078,000. ' : ও ৯ ও 50০ 0096 0০ 5০৮ 07 81] ৮০০605 


(21) 22723) 88519110601 901196101) 421 7329 723 ২0 19 1০1(7).15]  (2021.0:012.30) 
901,াণয0ট: এই অংকটা আসলে ভীষণই সহজ, চোখে দেখেই ধাঁ করে উত্তর লিখে দেওয়া যায়। প্রথমে ধরো ৭1:২9 
(মানে ০০৭০07810-টাকে [২১-এর বদলে [ই নিলাম)। তবে 121, %2,%3)-এর চেহারা হবে 621 4 0০2 4 0৮3 জাতীয়। 
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প্রশ্ন হল--এমন কী ৫,,৫ আছে, যাতে 421 _3%9 423 0 হওয়া আর ?%1 4072 +0%3 50 হওয়া একই জিনিস 
হয়? উত্তর তো বলাই বাহুল্য, ৫ - 4, 7 -₹ _3 আর ৫- 1 নিলেই হয়! বা তার কোনো 700718070 10701611০, যেমন 
৫ 8, 05 76 আর ৫ 5 2. এবার ধরো বললাম দ' : [ও _৯ [এ (মানে ০০90108107-টাকে [২এ করেছি)। এবার 
7'(51,%2,23)-এর মধ্যে ছুটো ০0071901610, দুজনেই সেই ৫21 4 02 4073 জাতীয়। সুতরাং দুজনের ক্ষেত্রেই আগের 
যুক্তি খাটবে। আমাদের অংকে ০০9৭০0791)-টা [২১ দিয়েছে, মানে তিনটে ৫0001909701. সবার বেলাতেই একই কায়দা 


06. 59001104604 +05004775ত15 


4731]. ০] 
17021, 22) 23) স্ 473] 2 
8] 23 


এটাই অবশ্য একমাত্র উত্তর নয়। [৪07%-টার 1০্-গুলোকে (4, _3,1)-এর যা খুশি 1000801:0 7000101)10 নেওয়া যায়। 
অংকটায় যদিও কিছু প্রমাণ করতে বলেনি, তাও প্রমাণটা করে দেওয়াই উচিত হবে। 

90। 9০৬ [(প) _ (51১2, 03) ভ হও: 4 _ 32 123 0) ৯5 9০. 
দুটো ৪০৮-কে সমান দেখাতে হলে দেখাতে হয় যে, এই ৪০৮-এর যেকোনো 9190701 ওই 9০৮-এ আছে, আবার ওই ৪০/-এর 
যেকোনো ০1017767 আছে এই 99৮-এ। 


796৫ ০০৭ (21) 02523) 5 000(027), 
7৮0০৬ 17021, 22) 23) ল (0,0,0), 


473] 4] 0 
6, 47311]. 29 লু 0 
473]. ৮3 0 


(16609. 421 73297 23 ল 0. 
5০ (21) 22) 23) 9. 
11606. 15010) 5. 


এবার উল্টোদিকটা-- 


৫নি/ +০6৫ ০৭২ (21) 0223) 55 
7৮7০৬ 421 চর 3279 7ঁ %3 ল 0. 


পর এ রী 9 
5০ | এ _3 ] 22 |- | 01, 
পু 2 9 


০২৬ (21, 22) 23) নল (0,0,0). 
17666. (21) 22) 93) 2 19107). 
0799, 5 2 8০027), 


ছু দিক মিলিয়ে পাচ্ছি-- 


216 1171687 410107%, [)/১৬ 26 


০০০৭০৮০ ৬৪. 170৩6. 1507(1) _:9) 0০ €৪৭।৫৪.৭. 
[1 


[0098০-এর মত 10170]-ও একটা 511991980০ হ্য। সেটা নিয়েই নীচের (0০০7:০৭-টা। 


']77)097৬ 


1,667 800. 1/ 1১০ ড্ব0 ৮9060] 818,099 ০0৬০]: 8 0910 17.11566 11:7 7৯177 0০ ৪ 111099]" 
(1:8179097078,01010, 10001710910) 19 ৪, 97019999,0০ ০৫ 777 


17১7992 


ও ৭৫০০৭, 19707) ০:৮-1915০ 79707) ₹ %, 94০৪. 700৮) ৯:0৮, 0 172.706 
0৮ 5 19107). 
০১০ +০ 91০৬4 ৯04 


0192 1৭ 8,৮25 ০0) 07119651910). 
7০96৫ ০৭২ ০,195 17 


7০96৫ ০৭২ ৪১৮ 217০(৫), 


7৮০৬ 
(01195) 5 &708)419105) [71715100760] 
_:0%07৮419077৮ [" প্ু;চ ০ 0০:৫7] 
লু 0৮. 


07৩০0771962 19107), ০0০ ০,৭০৭. 


[2.7] 


[7810079]9 24: 1)0601700100 0110 110087" 100913191776 1:1১ _৯ [ও ছ]010]) 108799 0110 108,519 ৮০০6০1৪ (0১11), 


(1,0,1), (1,1,0) ০৫ [২১ (0 07০ ৮০০6০1:৪ (2,0,0), (0,2%,0), (0,0,9) 19990615015. [107 17007) 80 
[10071271171] (2019099)) 

১০1,7৭0 ঘ:প্রথমে ?-এর ফর্মুলা বার করতে বলেছে, মানে যেকোনো (2,%, ৪)-এর উপরে ?' লাগালে কী হবে, সেটা 
বার করতে হবে। তার জন্য (%,%,2)-কে ওই 1708515-এর সাপেক্ষে লিখে নিতে হবে-- 


| ৩ ৮৮০ _০0,51)+8050,1) +০051,0) 


খানিকক্ষণ লড়াই করার পর পাবে-- 
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706৭৫ ল (717 2)। & ল ঠ5(2-%742) ০0৬ ৫ _ (০41 ₹)- 
5০102, 2) - 100, 1, 1) 1 ৮7(1,0,1) 40701, 150) _ ** 26৫,0১৫) - (77474 
25 -% 45১21 2). 


এবার 1001779] বার করব-- 
7(2,%, 2) ল (0,0১0) +₹ (-27% 745১2 -% 45,247 5) ল (0১0,0) 4 % 1? 
& নল 0. 
11666. 1০70) _ 100, 0,0)). 


এবার 1101986-এর পালা-- 


[0(1) _ 10797727017 29117 -%) 22755) 
-:((7,1,1)1+(1,-1,1)1+2011-1) 2:2,8,2 5 ই) 
লু 908010-1)1,1), (1)-1)1)), (1)1,-1)) 

[ও 


9০. ((517171)7 (177171)7 (1217710) 5 0990৭ 0966299 ৭7, 


77970159332. 1)0601700100 (110 1170877 10787010106 1:1১ ৯ ও 008 0781)5 0110 18915 ৮০০6015 (0,1,1), 
(1)0,1), (1,1,0) ০1 [ও (0 00০ ৮০০6079 (2,1,)1), (1,2, 1), (1)1)9) 7999906৮015, [707 10107) 80 
[10(7).127-171]  (20920(00976)) 

বিণ; আগের অংকের মত করো। 


[001950-এর 1100005100-কে যেমন 78101. বলে, তেমনি 7:01770]-এর 0107005100-কে বলে একটা 1177081. (7:8105001078101010- 
এর 101711105. 


1) চাাবাণা 0: 01116 


0116. 01101919101) 06 6179 1501110] 01 8, 111798] 01:8079001177861010) 19 08190. 0109 10711116501 (109 
1117920 (81)91011118,01010. 


581001919 25: 16 ণ': ৫৯ [হও 19990009089 7102)%) 8) $) 5 (2-%--1,247+22-%,27+%4+32- 3%), 


(1101) 2710. (179 18010 800. 1001]65 01 1"1372] (2021) 
১01,0৭0: আমরা 1:801-টা বার করেছিলাম [75081001310 20-তে2। এবার 10011 বার করব। 


সেটা ছিল 212 নম্বর পাতার ধারেকাছে কোথাও। 


218 11687 41107, [)/১৬ 26 


(2, 1/, 5) 2 0০10) + (%-%- 2 - 1১912571747 35 _3%) 5 (0,0,0), 0৫. 


27-%-2-1 হল 0, 
24122-1 লহ 0. 
27474357536 হক ০. 


€৩০৬%। 49. €৮৫5২৯ ০৭০৭০৭ 15 7%40/7হ. 
€€০%%। 4776. ০০০০4 2 725 72141 -9%5 ল-7-2+%- 2) 


০৫ ৫২ 2(/- ০). 
০০ £- ++» (4 32). 


€+০৬। 176. +৮0৩4 ০৭১০৯০/ ১(/- ০)+1/1+35- 3(/+ 32) _0 


০0৬ 2 0. 
5০ 2-- %- 7007709 ০70৭) _ 1/ (8 1,0, 5) 15 8) _ 92940 1(5 10 ॥)). 


2? 
০12০২৩, ৮15 0০9০ 40৬7091০91- 99 001]65(7) 1. 


এখানে আমরা সরাসরি সংজ্ঞা থেকে 01115 বার করে দেখালাম। আসলে কিন্তু অংকটা একটা কৌশল করে অনেক সহজে 
করে ফেলা যায়। 7২৪7)] আর 1001116-র মধ্যে একটা বিশেষ সম্পর্ক আছে, যা দিয়ে একটা থেকে অন্যটা বার করে ফেলা 
যায়। সম্পর্কটা আমরা পরশু শিখব। তাতে 78:01. বার হয়ে যাবার পর মাত্র এক লাইনে 0011105 বার হয়ে যাবে। সর 


[7210079]9 26:10 11: ৯ ও 10 ৪, 110087 (81781017018001 0091700 1১5 


2721) 2) 3) (21 7929 9%175 22) 0). 


(2022) 
১5০01,0৭]01: প্রথমে 1:01770]-টা বার করে নেওয়া যাক। (21725) 23) 2 16127) 4৯ %1 72530. তার মানে 


1০07) _ ((%1722723) 221 5 %2). 


এটা যে 71৪ 31-এর 1018:)০-টা, সেটা আশা করি বুঝতে পারছ। সুতরাং (4) ঠিক হচ্ছে। 
এবার 17008৪০-টা দেখি-- 


[10() _ (001 22721 2250) 22152 2 হই) ল 102,250): 22 ২). 


এই শেষের ধাপটা পেলাম % _ 1 _%5 বসিয়ে। সুতরাং 1079£6-টা হল 5১80 (1, 1,0)). তাই ওর 01070179101) হচ্ছে 1. 
তাই (13) আর (৫) একসঙ্গে কচ করে নাকচ হয়ে গেল। সেই সঙ্গে ([))-ও পটল তুলল, কারণ একটা 2 0107075107-এর 


1)/১৬ 26 ] 1171687 018170017091010-এর অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 219 


901991990০০ কী করে আর একটা 1 01100775190-এর 501)91১৮০০-র ভিতরে থাকে? সর 


[197015924:196 পা: [ও ৯ ও 199 8. 110981 0:8179001100810]. 0091090. 15 
(21) 22) 23) (21722500122) 23). 

[191] দ৮1010]) 0৫ 000 00110571106 19/89 (109? 

(4) 0107(010:(1)) লগ 

(3) 7076)) ₹ 

(0) মত) 18) 

(0) 10101) 21700) 

[ 


[790)1915 27:1556 7109 ৪. ৮9060]: 99800 0 2 ৮ 2 1778,01099 ০0৮০] এ, 1,901: 7 7৯17৮ 109 0100 11121" 
11870101176 0901190 10চ 
74) 414 _ 1744. 0279 1745 ৃ ] 
মা00 8 109915 01107(07) ৪170. 017০ 01079179101) ০৫ 1৮. 
১01,070: 
1০:01) 5 142৮ 72704) ল 90, ৬০৩০০ 915 2৮2 26€০ ৬704৩ 


[০৬২ 


?04)50 এ+ 474 5 744 
নি টি 1] 2 ]|.7.1 1 2 টি] 
৫ 031. 109 3 টা 
৪ 26739 ৫720 9720 
এ ; ৯ ৃ 36৫ 3৫ ] 
টি 2020-20-29 110 0 
26 2৫ 0 0 
৫ ০70. 


0, 


220 11687 410107%, [0/১৬ 27 


7৮০ 
০ 114 িয ৪৭০6২), 
[০৬২ 
উর] ভ15 ৯৯৯92] 
(1০০ 
৫1 ]+51 0 জা রম 2-82 
7৮০ 


19 0 0৫019 0০4962%4৭1 ০৪7 ০০৪৫০41৭০) 15007), ০4 (৪৭০০ 19 9 ৩০5০ ০. 
1০1৫7). 
7066. ৭6০০৬ 5 576. 52৫. ০ 477৫. ০০55, 16। 2. 


])/৬৬ 27 
1৬171115-4র সঙ্গে সম্পক 


ধরো 1:77 _৯ 77৮ হল একটা 11069] 0:917900911078100. তবে ?-এর সঙ্গে জড়িত বিভিন্ন ধারণার কথা আমরা জেনেছি, 
যেমন 100), 10107) এবং এদের 01070775100-গুলো, মানে 1:80]. এবং 001]. যদি 7৮ আর 1777৮ দুজনেই 07100 
01701791018] হয (ধরো 0107(0৮) _7) আর 17(7/) _ 77), তবে 77 আর 77/-এর যেকোনো দুটো 19855 নিলে তাদের 
সাপেক্ষে ?-কে একটা 7) 7), সাইজের 1075 দিয়ে প্রকাশ করা যায়। আন্দাজ করা কঠিন নয় যে, এই 1087-টার 
বিভিন্ন ধর্মের সঙ্গে 111987 (780900108:0-টার বিভিন্ন ধর্মের ওতপ্রোত যোগ থাকবে। সেই ব্যাপারটাই আজকে আলোচনা 
করব। 


27.1 00101701) 310209 বৃন্যাস্‌ 11772959 
কোনো 11798 (0805000078100-এর 10098০ থেকে আসে তার 1770801য-এর ০01000717 998,০0০. ব্যাপারটা বোঝার জন্য 
একটা উদাহরণ মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। 


[159771919 28: আমরা কাজ করব ৭1:7৮ -৯177/ নিয়ে, যেখানে 7৮ আর [777 দুজনেই হল যাবতীয় ৫%47247০ জাতীয় 


[0157701018]-এর ৮০০০ 998০০, যেখানে ৫,,০2 ই, আমরা 110980 0:817500117080100-টা নেব 01067077018:1017. 
যেমন ?(22 452 6) ₹ 4245 হবে। আমরা ৮-এর (এবং [77/-এরও) 1১855 নেব (1, %,%2). এই 7১8515-এর 
সাপেক্ষে ?-এর 078/-টা কী হবে? 

90],ন্ুশ0ট: যেই কোনো 2 7 নেব, সেটা এই 1১%515-এর সাপেক্ষে একটা 3-811০-এর জন্ম দেবে, যেমন 
22 45 76 পরিণত হবে (_6,5,2)-এ। সুতরাং এই 1১8515-এর সাপেক্ষে 7 এবং 177 দুজনেই যেন [9. 

যেহেতু ?(৫22 4 0৮4) _ 2৫% 40, তাই 1111987 0:8:09100078100-টা যেন (৫,9,৫)-কে পাঠাচ্ছে (9,2৫,0)-তে। এ 
থেকেই 10807-টা পেয়ে যাব-- 


[04৬ 27 ] 1১1801,-এর সঙ্গে সম্পর্ক 22]. 


এই অংকে একে যদি [২১-এর সদস্য হিসেবে ভাবি, তবে ?'(2)-কে ভাবব 4 হিসেবে। ফলে 11070") তৈরী হবে সেই সব 
17517 দিয়ে যাদেরকে [২৩-এর সদস্য হিসেবে ভাবলে 44৫ আকারে লেখা যায়। সেই জন্যই বলতে পারি-- 


[70(1) থেকেই আসছে %(4). 


সাবধান, 17007) আর %(4) সমান বলছি না কিন্তু! হাজার হোক, 17)(")-এর সদস্যরা হল একেকটা 70157700719], আর 
%(4)-র সদস্যরা হল একেকটা 3-0110! তারা সমান হয কী করে? যদি 78515-টা বদলাও, তবে 44-ও বদলাবে, ফলে 
%(4)-ও বদলে যেতে পারে। কিন্তু প্রতিটা 7১8515-এর জন্যই আলাদা করে আমাদের আলোচনাটা খাটবে। 


[1%970199 25: ফের একই ?': 17 -৯177/ নিয়ে কাজ করব। কিন্তু এবার 1১885-টা নেব 122,2%, 1). এবার যে 
100801য-টা পাবে, সেটা হল 


দেখাও যে (4) % (73). জর 


27.2 01191990০ ব্নাস 1571)9] 
যেরকম যুক্তিতে 60101000. 51980০ আর 10796০-এর মধ্যে সম্পর্ক স্থাপিত হয়েছিল, সেই একই রকম যুক্তিতে এটাও দেখা 
যায় যে-- 


কোনো 110981. 01:81)9100170078,501)-এর 10017001 থেকে আসে তার 107911য-এর 101011918,00. 


সেই একই উদাহরণ নিয়ে ব্যাপারটা বোঝা যাক। 


ঢ158700719 29: আমরা ফের 10895 নেব 1, %,22). তাই 278071য-টা হবে 


লক্ষ্য করো কোনো ৮ - 224 %+-৫-এর জন্য (5) ₹ 0 হওয়া মানে ৫- 90 হওয়া। তার মানে 1.০.(৫)-এর 
সদস্যরা 0%2 +-0%+০ আকারের। এবং সত্যিই ./(4)-র সদস্যরাও (০,0,0) আকারের। জর 


এই ব্যাপারটা যেকোনো 1)8515-এর জন্যই ঘটবে, কারণ যাই 18515 নাও না কেন, 0217 সর্বদাই (0,...,0)-তেই পরিণত 
হবে। 


[)551015936: ধরো একটা 1171981 (1:81900157)8:06101) আছে, ৭" তার 09081) আর ০০00171911)-এর 1১9915-গুলো 
একভাবে নিলে 708য-টা হয 4, আর অন্য আরেকভাবে নিলে হয় 13. তবে কি -/(4) আর -/(13) সমান হতে বাধ্য? 
ছ্ 


222 11687 4100107%, [0/১৬ 27 


27.3 1২0৮৮ 91১9০০ ব্নাস্‌ কী? 


[10185০ থেকে আসে ০0100) 97৪৫০, আর 1০7- | --চার মের আন্মর দাম যদি দশ আনা হয়, তবে আধ মধ পটন্মের 
7০] থেকে আসে 170119)800. স্বভাবতঃই প্রশ্ন দাম কৃত? 

ওঠে-- 7০ 9১৪০০ কীসের থেকে আসে? দুঃখের | --আহা, আবার প্টন্ন এন কোথ্খেকে? 

কথা এর সহজ কোনো উত্তর নেই। পরে আমরা | --তা তো জানি না। বোখহয় পটন্মতাঙা থেকে! 

যখন 08] 51১০০ বলে একটা ধারণা আলোচনা --ঝানাগান্না (ম্বগ্ুমার রায়) 
করব, তখন এই প্রশ্নের একটা জটিল উত্তর পাওয়া 
যাবে। 


2%.4 যোগ, বিয়োগ, এব্‌ৎ 5০89191 দিয়ে গুণ 


[,1179877 (181900970)8,0101-দের যোগ, বিয়োগ বা কোনো ৪০887 দিয়ে গুণ করলে যে আবার 11997 (1:8080010080101)-ই 
পাওয়া যায়, সেটা বোঝা খুবই সহজ। যেমন ধরো, যদি /,9 : 7৮ _৯ 777 ছুটো 1177981. (81090015078:000. হয, তবে 1479 
যে ফের 7৮ থেকে 17/-তে একটা 1117987 0:87900170)8,0100. হবে। সেটা দেখার জন্য যেকোনো 1,৮22 7 নাও আর দুটো 
90580 নাও ৫, ৮. তবে-- 


( 7 9)(৫৮1 7 082) লু 10৫1 7 702) লী 90৫৮1 4 082) 
৫/(51) 7 &/(52) 7 49(51) 7 09052) 
_.:৫(/+9)(81) +0(% 49)(82). 


[)97০159 3%: একইভাবে বিয়োগ আর ৪০৪৪1 দিয়ে গুণের ক্ষেত্রেও দেখাও। তার মানে যাবতীয় 11198] 01:8179007708610]0- 
রা মিলে ফের একটা ৬০০০০ ৪১৪০০ সৃষ্টি করছে! জর 


এবার দেখি 1101681. (7:8090910785101-দের 078,0৮5 দিয়ে প্রকাশ করলে এইরকম যোগ, বিয়োগ আর ৪০৪1৪: দিয়ে গুণের 
প্রভাব কী হয়। উত্তরটা আন্দাজ করা কঠিন নয়, 2081-গুলোও যোগ, বিয়োগ বা 5৫818 দিয়ে গুণ হয়ে যায়। অবশ্যই 
00107810 আর ০০99০007810-এর 138515-ছুটো স্থির রাখতে হবে। ধরো /,9 : 17৮ -৯ 17 দুটো 10087 0:870500107090070 
আর ৫, ছুটো 50818). এবার 7/ আর 77/-এর একটা করে 18515 নাও। তাদের সাপেক্ষে /£ আর ০-এর 1780 ধরো 
4 আর 43. তবে সেই একই 1১8515-দের সাপেক্ষে ৫4 99-এর 2780 হবে ০4 4013. 

এর মধ্যে কোনোই জটিলতা নেই। জটিলতা যেখানে আছে সেটা হল 1085 100101)11081010-এ। এবার সেটা আলোচনা 
করব। 


27.5 শুণ্‌ ব্নাম্‌ ০091001)09916101) 

১180-এর গুণের নিয়মটা যে একটু অদ্ভুত, সেটা সকলেই স্বীকার করবে। এইভাবে গুণ করলে সুবিধা কোথায়, সে বিষয়ে 
আমরা প্রথম অধ্যায়ে গোটা কয়েক উদাহরণ দিয়েছি বটে, কিন্তু কী করে এই গুণের সংজ্ঞাটা এল, সে বিষয়ে আপাততঃ নীরব 
থেকেছি। আসলে এটাও এসেছে 1177087 0:805001078,6107-এর ধারণা থেকেই। 

ধরো ছুটো 11081 (:81051017008100. দিলাম /:17 _৯7% আর 9:7৮ -৯177/. তাহলে 9০:10 _৯ 777 একটা 1170987 
(1809007078:010, হতে বাধ্য। সেটা দেখা যায় সহজেই। তার জন্য যা খুশি %1, 72770 নাও আর যা খুশি দুটো 50818] 
নাও, 6১%. তবে-- 


(9 ০/)(৫%1 4 082) 


] 
৩ 
রো 
জে 
সস 
5 
৪ 
4 
হু 
গু 
১০ 
৮০০০ 
০ 


] 

8 
৩২ 
২ 
২১ 


-. (9০ /)(৪81) +8(9 ০ /)(82)- 
যদি /-এর 0780-টা হয় 72 আর 9-এরটা হয় ০0, তবে ০০/-এরটা হবে 017 গুছিয়ে লিখলে পাবে-- 


[04৬ 27 ] 1১18:01,-এর সঙ্গে সম্পর্ক 223 


1770 77৬ 


1,907 :0 7৯7৮ 80909 :7 _৯1777 17069 জা0 11192] 01:8090011778/610179- 1,906 19051378100. 1377 
70০. ৪05 10899991001: 1717 8110. 17, 199139001৮91%. 10 01101008011 110099910011)6 7 ভ..0, 130 
8170 197 19 47 8100. 6106: 101861150 1:01019901061116 0 ভা... 197 800. 1977 19 ০9, 01091) 0100 10080 
10101:9901001778 0 ০1 ভ.].- 190 8100. 1977৮ 19 0917 


প্রমাণের মধ্যে কোনো জটিলতা নেই। শুরু করছি কোনো % থেকে, / লাগানোর পর 7£-এ পৌঁছচ্ছি, তার উপর লাগালে 
পাচ্ছি 9077) » (০)%. ব্যস্‌! 

[0)০07০17-টার মধ্যে একটা জিনিস লক্ষণীয়। আমরা [/ থেকে 71/-তে যাচ্ছি, পথে 7-কে ছুঁয়ে। যদি এই ঢ-এর 1১9315-টাকে 
(মানে /3/-কে) বদলাই, তবে 7» আর 0 বদলে যেতেই পারে, কিন্তু 917 একই থাকবে, কারণ ০০ /-এর 2780: বার 
করতে 13৮ কোনো ভূমিকা পালন করছে না! 


27.6 19001 
আমরা দেখেছি যে, একটা 1170681 (1805001078:1017-এর 10789. থেকেই তার 177801-এর ০0100701) 998.০০-টা আসে। 


সুতরাং 107956-এর 01070070510 আর ০0102071) 578০০-এর 100115100. যে সমান হবে এটাই স্বাভাবিক, অর্থাৎ 11708" 
(81900170780100-এর 7801 আর তার 27800-এর 787]. সমান। সেটা নিয়েই নীচের ()০০7০10-টা। 


1770 77৬ 


1,906 7:17 -৯ 77৮ 09 &% 11098 651090011008/61010. 1,096 4 109 60910080150 01 0" ফা 90170010859 
০77৮ 8100 177/. 11110) 78010 01 1" - 704). 


17১10991 


৮৪৯ (51,...১6%) ৩৫. $17৫. ০০০০৭ ০০০০ ০€1, 0414 (601)...১7077) ৩০, +৫. ০৮০০০৭ 
৩০০০ ০€ 1777. 


৬৫+ 4 হু ((৫57)). 
এইভাবে লিখে নেওয়া মানে এইটা বলা যে 4-র ০5-রা হল ৫). 
900 ০০৬ 4৮04 ৫০৭ ০€ ?"-7(4). 
৮৪+ 7 74). 
এবার আমরা 117(?7)-এর একটা ? সাইজের 18515 দেব। তবেই প্রমাণ হয়ে যাবে যে, 107(]10(17)) ₹ 7. 


76৫০ ৩৭ ০০৭+০০৯০০, 77০০6৬৮/ 7766. 0৩. 7. ০০1৩৬৮৩9 ০ 44 404 €০৬৬৮। 0. 
৩০5০ ০৭ (4), 
৬1০ 14 +776০6. ০৪. 466. €0৭০+ 77 ০০19৬৩০. 


এরা প্রথম 7-খানা ০018000) না হলেও একই যুক্তি খাটত, খালি 11986100-টা জটিল হয়ে উঠত। 


224 1171687 410107%, [0/১৬ 27 


9৮0 ০৮০৬ ৯৮07৯ (61), ...১7(67) ০৩৬০0. 6০55 ০ 11041), 
005 ৬) ৩০৩০, +107(87)  01000(17701)) _ 7. 


[8515 দেখানো জন্য ছুটো জিনিস দেখাতে হয--1109817] 17007009917 আর 598001006. প্রথমে 11068175 1070619011007% 
দেখাব-- 
৮৪৯ 01)...১0৮ 0৪. ০০০1০০ ০০০ +৮07 
017051) ১১৮4 0৮777(007) ঁু 07৮. 


দেখাতে হবে যে 0 5 *** বল (.-0 হতে বাধ্য। 
] ০৬ পভ) - 5648, 
এটা আবার কোথা থেকে এল রে, বাবাঃ আসলে যেহেতু 4 হল ?-এর 07800, তাই ?'(5/)-কে (০1১19 হিসেবে ভাবলে 
44-র 7-0) ০0181001)-টা পাবে, মানে (৫1), ...১/7/). সেটা [7/-এর 1১8815-টার সাপেক্ষে হল 
1701 4" 47:077007, 
ঠিক সেটাই লিখেছিলাম! 


57০8. ১7১1 0771(57) ₹ 00৮ 1০2০৪ 


রঃ 
১৮০৪৭ 
এল] £ 
এবার 59070078100-ছুটো আগেপরে করব। 
০৬/ টি টিকা 0 লু 00৮. 
॥ | 3 


"072 06 00060৭13079, 


৮ ০13 0 

১2 পু 

2৯1 ৫7770 0 
"7072 ৩5৯ 7 ০0৩৬৭৮০০৫44 0৬6. 00৩ 426546+, 
৯৫০8৯ ৯, 


14০6. 7(01),...১1(07) ০0২6. 1060২ 01966696প 


এবার 59198010175 দেখাব, মানে দেখাব যে, যেকোনো 7 2 1[07(7)-কেই ?(61),...17(5৮)-এর 111981 001000108100 
হিসেবে লেখা যায়। 


[04৬ 27 ] 1১18:01,-এর সঙ্গে সম্পর্ক 25 


796৫ ০০৭ 02170(17). 


07০০. %6 5 (5) ০৩ ০০৩৭৫. ঢ2 1. 


আমরা ৮ আর % দুজনকেই (0১10 হিসেবে লিখব-- 


1০৬ 77 01101 7 -.- 4 077107, €০৬ ০০৬1৪. ০5০০0105079, 
0৬4 60161 4... 40788 ০৩ ০০৬৫. ০০0105 ০71০. 


তার মানে %-এর 01910 হল (৫1,...,07) আর ঢ-এর (01210 হল (61,..., ০8). যেহেতু চ-এর উপর ?' লাগালে [77 
হয, তাই (০1,...১০%)-কে 4 দিয়ে গুণ করলে (1,..., ৫) পাবে-- 
700০৬ 


এইবারে সামান্য কৌশল করব। 


5০ (এ)... ৫) 2 4), 
৬৪$ 41 ০৫ +7৫. ০9৩০+৩ ০€ 4 ০০০9০৭৭০ ০€ 476. €85+$ 7 60190৮০০€ এ 


৬২/৭০। €০৩৬% 0 6০5০ ০ %(4). 59 ৮ (4) _ (41), 04 5০ (৫1)... 05) 2 %(41), 
72) 15 0 1020৩ ০০৬৮01040০৬ ০6 ০০19৮74০০41. 


এবারই মোক্ষম ধাপ, যেখানে মাথাটা গুলিয়ে যেতে চাইবে-- 


5০ ১0807 15 01 120৩ ০০৭০৬7০04০৭ ০-€ 


১ ৫188)... ৯ 07710? 
% % 


৫21 


একটা উদাহরণ দিয়ে বোঝা যাক। ধরো 7) ₹-7- 9 আর 4-র প্রথম ০010101) ছুটো টি এবং 22], বলে 


দিয়েছে যে ৃ রঃ ] হল এদের 11798. 00100001778.0011. ধরো 
2 
৫2 021 022 


1101 72102 _ (2911 4 3012)761 4 (221 7 3%22)12 _ 2(911761 7 92162) 4 3(91961 4 92262) 


হবে। ঠিক সেটাই বলেছিলাম। 
এবার মনে করে দেখো যে, 51 41101)... ১7 ৫8717/-ই হল ৭1061), ...১7057). 
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৬//০। 0. ০০$০০|এ 17(51)+..-17(67)- 
0৩০ ৭71০ 0460401000২ ০০৬৮67050০5 ০ ?(51),...১7(67). 
12406. (7(51),...,7(5৮)) ০6০৬০ 17702). 


এবার খালি একটা উপসংহার টানার অপেক্ষা-- 
০০৮০৩৬০ (051), ...১৭(57)) 15 ০0. 6০5০ ০€ 17000). 
5০ 170 (10)(17)) -17% 05 €০.৭৩।.এ. 


এখানে মোটেই জটিল কিছু হচ্ছে না, খালি )980190-এর চচ্চড়ি। ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। [0.70-7)] 


এই 07০০1910-টার সুবাদে এখন কোনো 1178. 0:8150017078,0107-এর 180] বার করার জন্য খালি কোনো একজোড়া 
সুবিধামত 17১9915-এর সাপেক্ষে তার 7778:071%-এর 780]. বার করলেই হবে। সেটা করা সাধারণতঃ অপেক্ষাকৃত সহজ, কারণ 
চাইলে 71২77 ইত্যাদি জোরালো হাতিয়ার লাগানো যেতে পারে। 

এবার সেরকম একটা উদাহরণ দেখি। 


[7210079]9 30: 106 17: ও ৯ ও 100 6110 110981 0:8109001700911010 0০07000. 13 


(21, 22) 23) লু (227 "ঁ 42 7 373? 3201 799 7%3, চি 4201 4 329 7 23). 


17110078901 01 1. 
50170ঘ0: 


৩৪7 4 ০৫ 7179 পো, ৫০৫০০০০+0০০) 7609 10720৬ 1৭0০6০৭৮৮04700দ, ৩৫ 576 
০$০0+40 ০4৫৫০ 6০০5. 0৮০০ €০২€ 0 (21,292, 23) 2 ও 


4] 2 ] ] ৮] 
(21, %2) 23) 41:22 ] লি 37011] 22 
3 _ণু 3 1 ৮3 
0009, 
2 13 
4 325]. ] 
ধু 3] 


এর 780] বার করার নানা কায়দা আছে। [7077 বার করতে পারো, বা সরাসরি গায়ের জোরেও করতে পারো, যেমন-- 
1766, ৩ (096০0০51০48. +৩5+ ৯৬৬০ ০৬৭০ 0৫. ৭০৭ ৬৮17০ ০€ ০০০, ০2. 
5০ 7(4) ৮ 2. 


এবার দেখতে হবে তৃতীয় 70জ-টাকে এদের 11)991. 09171171810. হিসেবে লেখা যায় কিনা-- 


৬৮০+, 1€ €০০%516। (-4,3,1) _ (2, 1,3) 1+0(3,-1,1)- 

70025267130 7407-03-30 3070 3 1. €€০৬৮। 7772. 10০8 ৯৩৭০, ৬৭৫, ০4 
০1,072, ৩/৭০৮ ০০৯০৩ ৮72 ৩৪৯ ০৭৩০০. 

5০ 7(4) _ 2. 


70/৬ 28 ] 18110 7 001] _ 00107801 01000115101) 227 


] 11606. 476. €০+6 ০€ 715 9. 


অবশ্যই একটু বড় 77190115 হলে এরকম পথে এগোনো ছুষ্কর। তখন হাতের পাঁচ 7117727-ই ভরসা। স্ 


এবার একটা ধাঁধানো প্রশ্ন। 


7759:0159 38: ধরো 17 হল যাবতীয় ৫০ 4৫12; 4" 4৫109092199 চেহারার 1)017101018]-দের ৮০০6০. 91১80০, 
যেখানে ৫$-রা সবাই 7981. তবে 901007:017619,00 হল 7৮ থেকে 7৮-তে একটা 1171987 (1:8179001178,61017. এর 1:807] 
কত? 

[নান কোনো [২1২77 বা ভারী কিছু যন্ত্রপাতি লাগবে না, খালি একটু চিন্তা করতে হবে, ব্যস।! ছ্ 


27.7 011165 


অনুমান করতে পারছ যে, 1:81-এর মত 21011165-র বেলাতেও 11198. 01:81)910117)8,5101)-এর 1017701-এর 11770179101 
হবে (যেকোনো একজোড়া 1)8515-এর সাপেক্ষে) তার 2780-এর 17011165. সেটা গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করার দায়িত্ব তোমাকেই 
দিলাম। ঠিক যেভাবে আগের (.০০7910-টা প্রমাণ হল, সেইভাবে এগোলেই হবে। তবে যারা প্রথমবার পড়ছ, তারা এখনই 
প্রমাণের জটিলতায় যেও না। আগে এই অধ্যায়ের বাকিটা শেষ করে নাও। 


])/৯৬% 28 
[91010 7 101111165 5 01017108171) 01700979101 


এবার 187] আর 011105-র মধ্যে একটা অদ্ভুত সম্পর্ক শিখব। ওদের যোগ করলে সর্বদাই 00079177-এর 0110700051077-টা 
পাওয়া যায়! ব্যাপারটা বিশেষভাবে অদ্ভূত এই কারণে যে, 7৪10] হল 1079.০-এর 11000175107, আর 0001165 হল 100701- 
এর। এই যে দুটো 5019919৪০০, এরা রয়েছে সম্পূর্ণ আলাদা ছুটো ৮০০০০: 58০০-এর মধ্যে--1009£০ আছে ০০901778177-এর 
মধ্যে, আর 15070] আছে 00100817-এর মধ্যে। সুতরাং এই আলাদা দুই জগতের 501১9১80০ দুটোর 0001010, 5010) বা 
100০7590010 কিছুই নেওয়া সম্ভব নয়। ওদের 91070175107) দুটোকে খামোখা যোগ করার পিছনে কোনো সহজ ব্যাখ্যাও 
পাওয়া যায় না। কিন্তু তাও কি আশ্চর্য, যোগফলটা ৭007810-এর 107015101 হয়ে যায়! এই ব্যাপারটা অংকের ভাষায় 
গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করার আগে কয়েকটা উদাহরণ দেখে নিই। 


28.1 কিছু উদাহরণ 


[7910019] 31: 10601770100 010 11981" 10081319176 11 : ও ৯ ও 1101) 0781)5 010 198,515 ৮906015 (0,1,1), 


(1,0,1), (1,1,0) ০1 [ও (0 07০ ৮০০60179 (2,0,0), (0,2%,0), (0,0,9) 799১9০6৮015, [707 10107) 800 
[10(7). ৬০৮ডি 0096 0107(197(7)) 4 0100(10701)) _ 3.12717171] 02019) 

১০1,0ট:এই অংকের প্রথম তিনটে অংশ আমরা আগেই করেছি [7:8101910 24-এ (সেটা পাবে 216 নম্বর পৃষ্ঠার 
ধারেকাছে)। সেখানে আমরা দেখেছিলাম যে, 7০7৫) _ ((0,0,0)) এবং 170(') _ ২১. তাই 170 (101(')) _ 0 আর 
0107(]10(1)) _ 3. সত্যিই ওদের যোগ করলে 3 হচ্ছে, এবং এখানে 001781 হল [২3, যার 01070791017-ও 3. 


[:970159 39:. 1)0601770100 (110 1170877 1787010106 1:1১ ৯ [ও (0078 0781)5 0110 18915 ৮০০60179 (0,1,1), 
(1,0,1), (1,1,0) ০1 [ও (0 000 ৮০০6০179 (2,1,)1), (1,2,1), (1)1)9) 7999906৮015, [707 10107) 80 
[10(7). ৬০৮ডি 0096 0107(1097(7)) 4 0100(10701)) _ 3.12717171]  02020.006.88) 

[নাবিণ': এই অংকের গোড়ার দিকটা 1:য০70159 33-এ করতে দিয়েছিলাম (21% নম্বর পাতার কাছাকাছি)। সেটা যদি করে 
থাকো, তবে এ অংকটা এক মুহূর্তে হয়ে যাবে। সঃ 
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কেন 780] আর 2:011165 যোগ করলে 0010817-এর 91070775101. হয, সেটা এবার আমরা অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখে 
প্রমাণ করব। 


28.2 অংকের ভাষায় 


']77)097৬ 


1,6৮7,17/ 09 09 ৬9001 9195,099 1301) 90061190010 (61)9 92016 9010, 475 ভা1)010 17৮ 19 10160 
01070115101)9]. 106 17: 7 -৯1777 1০810 111798)] 01:817900717078/61010, 11100] 


[91010(17) 71001110501) _ 01100007). 


লক্ষ্য কর, এখানে আমরা 77/-কে 71716 0117701910)9] ধরিনি, কারণ তার কোনো দরকার নেই। 

77০০9 ধরো 0111165(7) 517; আর 178(গ") _7. আমাদের দেখাতে হবে 100) _- 747, হবে। সেটা দেখানোর 
জন্য একদম সোজা কায়দা হল এটা দেখানো যে, /-এর একটা 747» সাইজের 78515 আছে। আমরা এরকম একটা 198,515 
একেবারে হাতেকলমে তৈরী করে দেখিয়ে দেব। তার মানে আমাদের হাতে এখন তিনটে কাজ-- 


৪ এক, 7/-র একটা 7477 সাইজের ১০১১০ নেওয়া, 

* দুই, সেই 501)56$-টাকে 1109817% 17001070617% দেখানো, 

* আর তিন, এটা দেখানো যে 511)501-টা 7/-কে £০1001:89 করে। 
একে একে কাজগুলো সেরে ফেলা যাক-- 


5456 ৮৪+$ (15...) 6৪. ০৬৭ ৩০০০ ০ :170(07), ৬৮৪৩৪, 7 ৯7800() ₹ 
01100 (1100(21)). 


৬৪7 (91,.১05) 6৪. ০৭৭ ৩০৩০ ০ 10017), ৬০০, 7.5 10011 (17) 5 010(0750(7)). 


বাঃ এই তো ?7-খানা 7; আর 7-খানা ৮; পাওয়া গেছে, এদেরকে একসাথে মিলিয়ে তো বেশ একটা 7 +7» সাইজের ৪০6 
হতে পারে! সেটাই তো দরকার ছিল! কিন্তু সমস্যা হল, %/-গুলো আছে 7/-এর মধ্যে। আমাদের 99%-টাকে তো [-এর 
019০৮ হতে হবে। সুতরাং কোনোভাবে 77-গুলো ব্যবহার করে 7-এর কিছু ৮০০০০. পেতে হবে। 

[০৬৭ ২701১০১১701 [100(), 


এইবার তবে %' আর %;-গুলোকে মিলিয়ে একটা 5০৮ বানানো যাক। সেটা অবশ্যই ৬-এর 511১366 হবে। প্রশ্ন হল সাইজটা 
747, হবে তো? একটা সমস্যা হতে পারে-- যদি %; আর ৮?-রা সবাই আলাদা আলাদা না হয়? কিন্তু এখানে সে সমস্যা 
হবে না, কারণ-- 


5০০৪. (101১...) 50. 6০০০। 9০ +৮2৭ ০৩৪. 0 4০4৮০15০11১... 0% 0২. 015০ 
0 41০৯০. 


5700৩ ৩০৭০ €1৫70%45 ০ 0. 6০5০। 61, ...১% 0৫. 0 454০4. 


70/১৬ 28 ] 18110 7 001] _00107801 01000115101) 229 


[ 19০ 4726. 875 0৬. 41540৮6৯৩০৬ ৯17৫. 575 
এটা কেন হবে বোঝা যাক। 7081) _ 17, আর %% 7:07, কারণ 7$-রা মিলে একটা 11798175 170019০1007 9০% হয। 
কিন্তু ?(5/) _ 07. সেই কারণে কোনো %; কোনো £/-র সমান হতে পারে না। 


[ 9০০০০: 
৫. 088) _ 8 7 07৮) 6৩৯ ৬9 ?057) _ 00৮. 
] 
77০ 73 11? ১১১১7) চা]) ১.০] ০17৮ 1705 5126. 7717. 
তাহলে 7 47» সাইজের একটা 51195 পাওয়া গেল 7-এর মধ্যে। এবার দেখাতে হবে যে, এটা আসলে 7-এর একটা 
10855. প্রথমে 110981]5 17001000617% দেখাই-- 
589%%5 901 9৮০৬৭ ৯1০৭ 9105 10060৭0906০49৭4, 
৮৪৭, €০২৬ ০০৬৫, 01) ...১ 0-১191) ...১197 2 17। 


0৮181 ++ 0৮8৮4119161 +---+195াছ _ 0৮, (*) 


আমরা দেখাব যে, এর ফলে ০॥ আর 19/-রা সবাই শুন্য হতে বাধ্য। 
760০ 7 4০ ৩০%/ 9৪০ 
10151 4:41 0৮৫৮4191514 --1195%) _ 00৮), 
16০৪, ৩৩ 10৭৪০৬৭ ০€ 2, 
0171) +-.-+০৮0(8৮) +1918(51) +---41977(5%) _ 097, 


০৬ 
0৮171 7১০ 1 0৮107. লু 0777? 


০14০6. 7108) 1? 04 টি লহ 07৮. 
9৩+ (001...007) 105010980২৩ ৮466846৭% ০৪%. 5০ 


015 *** 5:0৮. _ 0. 
যাক ০॥-গুলোকে সংহার করা গেছে! এবার 191-দেরও শুন্য দেখাব-- 


1166) €€০৬ (৯), 
19101 বহন 19707, হে 0৮. 


9৩+ (61...07) 1500980৩464 ০০7. 5০ 


8. ₹-.১৯9% ৯0. 


230 111798/ 4১1001)18, 


[04 28 


0615 ০০7০৪০ ৮৫. 6০০ ০ 10৮0.0 7০46.0.০46.৭০6. 


আর খালি একটাই কাজ পড়ে আছে, £০0০7%100£ 5০ দেখানো। 


5৯% 5 970 9০৬৬ 405 73 ০6049517716) 


০) 2 চ৮ 301) ১১০১0৮7১191) 4219 24 % শা 0৮ 7 টা 19757. 


সাবধান, এই &,19-দের সঙ্গে আগের ধাপের &,19-দের কোনো সম্পর্ক নেই কিন্তু! 


্ ০6৪ ০৬ ৮০৮৮ 


এবার ০%,/9/-গুলো চাই-- 


৮০+ 075৭৮). 
7 72177 ০৬এ (001)...১0.) 15 ০। ৩০০০ ০€ 77 


3041১. 0৮5 16 ল ১ 0৮065. 


0/০০০9. 2:59. 0৮1১...) 0৮. 


00504770808) লু 54 0 ল হা, 

1২5০ ৬৬০ 1০৬ ৭05) _%চ. 

.. থা (ভি _ 50085) _ পয _ গ্য _ টি, 

0৮৩০, 2 92986552০10), 

57০৫. (61১...) 6) 5 0 6০০০ ০ 7:0(27), 
50 3191) ...29% 5 4 85085 ₹ 52019380. 
০০০০৪, 41256. 1915. 


ব্যস, 19/-রাও উপস্থিত। সামান্য কাজই এখন বাকি। 


7৮০৬ 


এবার একটা উপসংহার-- 


5০ 481)... 8701, ...১ 7) 1০ 0। ৩০০০ ০€ 9128. 74177 €০২1/. 
11666. 01107(77) -7"717/ 05 €৪.৯)0.৭. 


7)/১৬ 28 ] 18110 7 001] _ 0010780) 01100115101) 231 


[3.7] 


এই 09০7০)-টায় 77/-এর 20169 01709751009] হওয়ার কোনো দরকার ছিল না। কিন্তু যদি তা হত, তাহলে আমরা ?-কে 
একটা 7781 দিয়ে লিখতে পারতাম (/ আর 77/-এর কোনো 1১8515-এর সাপেক্ষে)। আন্দাজ করতে পারছ যে, (901:0100- 
টাকে আমরা 708য-টা দিয়েও দিয়ে প্রকাশ করতে পারি। যদি 1087য-টাকে 44 নাম দিই, তবে 18717) _7(4) আর 
10115 (17) 5 0011165(4). কিন্তু 0100) এই 078/0-এর ভাষায় কী? উত্তর হল, 017() হচ্ছে 4-র ০010170-সংখ্যা। 
তাই (7০০1০17-টা বলছে-- 


7(4) 4 001110(44) _ এ-র ০01000017-সংখ্যা। 


যেহেতু যেকোনো 2780য-ই কোনো না কোনো 117987 68:050017008000-কে প্রকাশ করে, তাই এ জিনিসটা যেকোনো 
178:07য-এর বেলাতেই খাটবে। ফলে পাব নীচের 111901০17-টা-- 


7707৬ 


7107 8105 44116775057 ভা. 1259 
7(44) 71070011165 (44) _ 99. 


28.3 হাতে কলমে 

আমরা একটু আগের কয়েকটা উদাহরণের 1807 আর 10011165 আলাদা করে বার করে যোগ করে দেখেছিলাম যে 001778177-এর 
0117)9719101)-এর সমান হচ্ছে। এবার যখন 1])০0:97)-টা থেকে গ্যারান্টি পেয়ে গেছি যে, এমনটা সবসময়েই হবে, আমরা 
[807]. আর [70111 বার করার সময়ে বেশ কিছুটা খাটনি বাঁচাতে পারি। 7২80] আর 10011105-র মধ্যে যেটা বেশী সহজ 
লাগে, সেটা বার করে, 9০9০7910. -এর 100)97)9101 থেকে বিয়োগ করে দিলেই অন্যটা বেরিয়ে যাবে। যেমন ধরো যদি কোনো 
ণ': ২4 ৯ ঢ২4-এর জন্য 001165(1) 50 পেয়ে যাই, অমনি তৎক্ষণাৎ 1:8101(1) ₹ 4 -_-0 5 4 বলে দিতে পারব। শুধু 
তাই নয, যেহেতু ০০990100810-টা ২4, তাই এটাও বলে দিতে পারব যে 111) 5 [২£ হতে বাধ্য! 

এই কায়দায় কয়েকটা অংক করি। 


৪1001232216 27:5৯ ও 19 05ঠা090. 89 7(2)%) 8১6) ল (2-%-4-1,%47+22-1527+%1+32- 36), 


(1101) 7710. (179 18010 800. 1001]65 01 1"1372] (2021) 
১01,009: এই অংকটা আমরা আগেই দেখেছি। 219 নম্বর পাতার ধারেকাছে [58100)19 20-তে আমরা বার করেছিলাম 
1840]0(7) 3. যেহেতু এখানে 0007810 হল [২4, যার 01070005107 হচ্ছে 4, তাই 70111650175 47351. জর 


[:591000]9 23:. 10007700110 000 110081 (80900170786101 2: [ও ৯ [4 0086 008795 009. ৮০০০5 


(12, 3), (17392), (2,3,1) ০1 ও 60009 ৮9০6০1৪ (0,1)1)1)) (1,0,1)1) 800. (1, 1,0১1), 19990615015, 
ঢা) 19107) 8170. 1:91010(), 
১০010: 


০৬০৭, ০৬৩ (27) 2) 5 ১, ৬৬০ ঈখ ০ ৫৩০০০ ০9 


(2,,5) _ ৫(1,23) 4 0(173,2) 40023) 1), 


239 111798/ 4১1091)18, 


[9৬ 28 


০৬ 


০7071 20 হু % 
2৫130 7-3৫ 
3০7 2070৫ হু. 


] 
২ 


9০১79 

ই(-+ 2) 
$(77০+5% 2) 
8052 _% _ 2), 


্ লল 
70৮৩9 ০১০0২. ৩০/৭১০।৭ ৭৫4০৬৭০৩৭2১, ৩. 


১১102, 2) (601, 2, 3) 4 901,359) 4009, 3,1)) 

977(1,2,3) +87(1,3,2) +০7(2,3,1) 

৬:7১%08717104581170 77104817761 
(740,৫40 40১৫ 404) 

_ল (০128 -5) ধু 219) 722+%+ 5) £(০+84+%)), 


৬7101 15 416. ৫০৭৫০. 1040.0৬ 40০০৬৬047০৩. 


এবার 175০1070] বার করি-- 
5৪4৮9) 7(2,%, ৪) ল (0,0১0, 0), 04 901০) ৬২০, ০০4 2-% _ল হল. 
5০ 191(প') _ $(0,0,0)). 


সুতরাং 70(') দেখা যাচ্ছে [২১-এর (1৮191 51139800. অতএব-- 

] .10010165(7) 5 0. 
এইবার আমাদের (1)০০797)-টা লাগাব। মনে রেখো এখানে আমাদের ৭০77917)-টা হল |). 

] ..18701(প7) ল 0000(২১) _ 01011165(") _ 3-0 3. 
[1 
এবার তোমার করার জন্য কিছু অংক দিই। 
[10158402106 2: 4৯ ও 1১০. 09977000. 0 

7021) 22) 23724) (321 22525723724) 21 722 223 1324)? 


1010 (2122) 235 24) 5 ৫. ঢ001801(র), 001165(27) 800 8, 198919 ০06 [01(27). 
[বিনা 


[04 29 ] 1170০9061৮০) ৪01:)9061৮০১ 1)1]০9061৮০ 233 


যদিও এখানে প্রথমে 7817], তারপর 1011115 এবং সবশেষে 1.01(')-এর 78515 বার করতে বলেছে, কিন্তু আসলে উল্টো 
দিক দিয়ে এগোলেই বেশী সুবিধা হবে। আমরা তাই শুরু করব 1০7(প)-এর একটা 19515 বার করে, 1১8515-এ কতগুলো 
০০6০ আছে সেটা গুণে নিলেই 1011105(?) বেরিয়ে যাবে, তারপর বিয়োগ করে 17810]. বার করতে আর কতক্ষণ? 


[0970158. 41: 4110981 085090010786100 এ: [ও ৯ [ও 19 0991000. 10 
(21) 22.23) সদ (21 4 2 4ঁ 32 2271 7 2 +ঁ 273) 9] 7ঁ 222 -ঁ 23). 


ঢা00 19107) 870. 0107917510179 01 1097(7) 800 11007). ভর 


1)/% 29 
117)2061৮০১ 9171)061৮১ 101)901৮9 


29.1 00712-0186) 01609 101)906101) 


[10681 0:8050015078,000-রা এক ধরণের 101706100. তাই যেকোনো 101706100-এর মত এরাও ০0০-0009 বা 000 হতে 
পারে। বা দুটোই একই সঙ্গে হতে পারে, বা কোনোটাই নাও হতে পারে। 00০-0779 বা ০09 (যাদের পোশাকী নাম যথাক্রমে 
177)9001৮৪ এবং 57]901৮০) কাদের বলে যদি ভূলে গিয়ে থাকো, তবে 7৪ 32 দেখলেই মনে পড়ে যাওয়া উচিত। 
একটা 10170চ10. যদি একই সঙ্গে 171০06০ এবং 910:0০06৮০ হয়, তবে তাকে বলে 101)9061৮ বা 110৮21611915. 
[717798 (8709090078%01010-দের বেলায় এদের আরেক প্রস্থ করে বাহারি নাম আছে, যদিও সেগুলো তত ব্যবহার হয় না। 
[10981 (817500008:0000-দের অনেক সময়ে বলে 1801000107011)1)15100 06 ৮৪০০ 5198095. যদি সেটা 171০00০ 
হয, তবে তাকে বলে 72001)077901101)1917) ০06 ৮৪০০ 9199095. আর 901০০61৮৪ হলে তার নাম 10170707-101)1910) 
06 ৮906০91" 9199.095. আর দুটোই এক সঙ্গে হলে তাকে বলে 1507700191)151) 06 ৮৪০০ 9199.099. 

এই নামগুলো 117981 ৪1501)8. শেখার জন্য কিছুমাত্র প্রয়োজনীয় নয। কিন্তু যারা খানিকটা £7:০0]) (9015 শিখেছ 
(যেমন আমাদের বাংলায় বোঝানো ইংরাজি বই সিরিজের 1১109০7 4/120))78. থেকে), তারা লক্ষ্য করবে যে, €7০]-এর 
110100007010171517-এর সঙ্গে ৮০০০০] ৪৪০০-এর 1101700001)701507-এর অনেক মিল আছে। যদি £7০0]) 611০০075 না 
জানা থাকে, তবে দুশ্চিন্তায় পড়ে যেও না। এই বইটা বোঝার জন্য তার বিশেষ কোনো প্রয়োজন হবে না। 


[7591001]9 34: তিনটে 111)091 (1:81050010790101) দিচ্ছি-- 


1. 7:২2 ৯) যেখানে 7(2,%) _ %, 


2. 6 : [২2 _৯ [২) যেখানে 9(2,%) _ (2১0), 


[715 32 
এটা 076-009 নয় কারণ... এটা ০76-006: এটা 020 নয় কারণ... এটা 000: 


নর ক 


..এখানে একাধিক তীর এসেছে। ..এখানে একটাও তীর আসেনি। 


234 1171687 4100107%, [4১৬ 29 


3. 7): [২2 _৯ ঢ২থ, যেখানে 7(,%/) _ (24%/,%). 


এদের মধ্যে কারা 0779-900, কারা 90০ এবং কারা কোনোটাই নয? 
১০1,0: 


1. এখানে /-টা ০7৫-019 নয, কারণ %-এর কোনো প্রভাব /(%,%)-এর উপর পড়ছে না, তাই /(0,1) আর /(0,100) 
দুজনেই একই-- 
/(0,1) /(0,100) ₹ 0. 
কিন্তু / অবশ্যই 070০. তুমি যাই % 2 [ই নাও না কেন, আমি তারপরে যা খুশি % জুড়ে দেব, তাহলেই /(2,%) ₹ 2 
হবে, যেমন ০2 710,100) - %. 


2. এক্ষুণি /-এর বেলায় যা বললাম, সেই একই কারণে 9-ও ০০০-909 নয়। কিন্তু 9-টা 0০0০-ও নয়। যদি তোমাকে 
(1,1) ০ [এ দিই, তবে এমন কোনো (%,?/) এ পাবে না, যাতে 9(2%,%) _ (1,1) হয, কারণ 9(2%,%)-এর 
দ্বিতীয় হানে 9 থাকতেই হবে। 


3. এবার 7-এর দিকে তাকাই। তুমি যা খুশি (৫,9) শ [২2 নাও। তাহলে কি এমন (2,%) - [এ পাবেই, যাতে 
7(2,%) _ (৫,০) হয়ঃ মানে 247 - ৫ আর £-% 1 হযঃ সমাধান করলেই দেখবে যেকোনো (৫,7)-র জন্যই 
সমাধান আছে এবং খালি একটা করেই সমাধান আছে। তাই 7টা একাধারে ০7০-০০ এবং ০79. 


ঢ1১970159 42: এমন একটা 1109877 0:87050010008000 দাও / : ৯ ঢইএ যেটা 90০-00০. আআ 


ঢ15970159 48: এমন একটা 1109877 0:8005000009000 দাও / : ৯ [২ যেটা ০00০. আর 


ঢ১970159 44: এমন একটা 1109877 0:87050017708000 দাও 7: -৯ ই যেটা ০0০-00০. আর 


ঢ15970159 45: এমন একটা 1109877 0:87050010008000 দাও / : ৯ যেটা ০0০ নয। আর 


[7810079]9 35: 196 1: ৯ [ও 1১9 ৪, 110987 1087000105 00117097105 77(2,%, ৪) _ (2-%,%472/,1/73), 


(2,0/,) 2 ১. 9170 (0086 7" 19 1050100919. [100 ?-171379]  (2019.006.3? 

১০1,001: 105601০ মানে এইভাবে চিন্তা করো--যদি তোমাকে যা খুশি 7(2,1/,) বলে দিই, তবে অমনি তুমি 

নিশ্চিতভাবে (2,%, ৪) বার করে ফেলতে পারবে। যদি কোথাও আটকে যাও (মানে সেরকম (2,%, ৪) পাওয়া যাচ্ছে না), তবে 

006০ নিয়ে সমস্যা হবে, আর যদি নিশ্চিত না হতে পারো (মানে একাধিক (2,%, ৪) বেরোয়), তবে ০0৫-০০০ হবে না। 
৬৪+ 1(2,%, ৪) _ (19,৫,7) ৩০. ০৬০৭ ৬১০৫০, (79১৫7) 19 0৩৭ ০০৯০৭ 1৭ 9, 


700০৬ 


27 লু?) 


ও 
|. 

1 
৩৩ 
ঙ 

] 
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ছু 
এবার এখানে থেকে 2%,%/, ৪-কে প্রকাশ করার চেষ্টা করব 1,৫,? দিয়ে। সেটা রাফে করে নিলে পাবে-- 

991৬০ ৬০ ০০৭ 2 374 %- এত 0৭ (0175. 
ব্যস, যেকোনো (1,৫,7) ০ [২১-এর জন্যই যখন নিশ্চিতভাবে (%,1/,) বার করে দেওয়া গেল, তখন ?-এর 10001011310 
হওয়া নিয়ে আর সন্দেহের অবকাশ নেই। 

91406. ৬২০, ০৭ ৭১০, ০০১৯1০০ €০৩ 0| (19,,7) 2 ও, ৬০, ০০৫. +604 71০1০৬০161৫. 


আর ?"-1-ও বেরিয়ে গেছে-- 
| 5 21047) ০05০9 _ (৫ 5৮450). 


[7970159 46: 1,006 পা: ও -৯ ও 19০09970090 1১5 
7020) 2) ল (3275১722170) _ 472 + 4). 
17581001110 ডড1)961101 1" 15 10৮01011010. আর 
একটা 101706101 যদি 117৮০16191০ হয়, তবে তার 100৮০75০ থাকে। এই 1775০7:5০-টাও একটা 101706107. এইটুকু যেকোনো 


110৮০761310 00110600-এর জন্যই খাটে। কিন্তু 001700101-টা যদি একটা 117)981 0:8175007078,6100 হয়, তবে একটা বাড়তি 
বোনাস আছে--এক্ষেত্রে 17০7:5০-টাও ফের একটা 11798] (:8190110)9,6100-ই হয়। সেটাই বলেছে নীচের 01)০০7০17-এ। 


7707৬ 


[00 17:17 7৯177 70০ 80. 10507610010 110087 018175001078,000. 11107 71 :17/ ৯7৮19588810 ৪ 
111)081 0081791011708,61010. 


17১10991 


৮০ 416. 7614 0০. 47 
০৬ 


900 ০৮০৬ 4৮04 
৫, 02 4? 2071, 102521777 14 (৫701 7 (09) লু ৫7"-4(601) 7 71"1(102). 
796৫ ০০৭ ৫2 4. 


796৫ ০৭২ 7017062  17%. 
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এখানে একটা ছোট্টো কৌশল করব। আমাদের দেখাতে হবে "1 (৫101 4062) আর 67" 10601) 4107" 10675) হল সমান। 
আমরা দুজনের উপরই €' লাগাব। তাতে যদি ছুই ক্ষেত্রেই একই উত্তর আসে, অমনি বলতে পারব যে ওরা ছুজন সমান, কারণ 
টা 10]006৮০. 


06৮10140102 2 77. 


রি (10৫01 7 072)) ৫81 47 079 
_:70৫71(201)) +07(2"1(572)) 
7(৫771(71) +07"1(72)). 


9৬৯ 21০ 17৩০৯1616/ ০৩4 172০. ৮০)০০$1০. 5০ 1" :(৫801 7 02) ৫7171) + 
777-1(672), ০0০ €৪.৭১৫০.৭. 


[2.7] 


29.2 1770989 এবৎ 79101এর সাথে 901:)০০৮1৮০-এর সম্পক 


একটা 110987 (81050015078/000, ?" : 7৮ -৯ 177 দিয়ে যদি জিজ্ঞাসা করি সেটা 50:900৮০ বা 1710001৮০ কিনা, তবে 
[0(7") বা 10(7)-র দিকে এক ঝলক তাকিয়েই সেটা বলে দেওয়া যায়। [07() দেখে 50119061৮০9 কিনা বলা অতি 
সহজ, তার জন্য 10981 (7:81090010780100. হওয়ারও কোনো দরকার নেই। 


যদি 107(11) _17/ হয তবেই ?-টা 5011901%০ হবে। 


এটা বস্তৃতঃ 5201০00৮০-এর সংজ্ঞা ছাড়া আর কিছুই নয়। তাই আলাদা করে প্রমাণ করার কিছু নেই। চাইলে শর্তটাকে আমরা 
01100017510 দিয়ে লিখতে পারতাম। সব মিলিয়ে পেতাম এই 0০০:০1-টা-- 


']77)097৬ 


1০0 11:7৯ ৮7 0০ 8. 1110080: 0081891071008,01010, 110)01) 01) 10110দ711)5 870 ০0111৮81170: 
1. ৭19 970119061৮০. 
2. 1701) _ 077 
3. 78000(7) ল 4110(7/). 


এখানে "601৮৪100" বলতে "সমার্থক" বোঝানো হচ্ছে, মানে এই তিনটে শর্তের মধ্যে একটাও যদি পালিত হয়, তবে অন্য 
ছুটোও পালিত হতে বাধ্য। দ্বিতীয় আর তৃতীয় শর্ত দুটো কেন ০01%810 বুঝলে তো? যেহেতু [07(7) হল [7/-এর একটা 
501389809, তাই 0100(107(7)) _ 01700(77/) হওয়া মানে 100৫") _ [07 হওয়া, আর 0107(]0(7))-কেই তো 1:81) 
বলে! 


29. চ6০7709] এবং 10911165-র স্যথে 177)০901৮০-এর্‌ সম্প্ক 


9071০00159 হওয়ার সঙ্গে [10(7)-এর সম্পর্কটা বোঝা তেমন জটিল কিছু ছিল না। কিন্তু 171০01০ হওয়া বা না হওয়ার 
সঙ্গে 1০1(প')-এর কী সম্পর্ক সেটা ততটা স্পষ্ট নয়। একটা উদাহরণ নিয়ে দেখি। 1৪ 33 এবং 718 34-এ ছুটো 101700101 
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[715 33 7719 34 


দেখানো আছে। এরা কেউই 1771001৮০ নয়, কারণ দুই ক্ষেত্রেই অন্ততঃ দুটো তীর আছে যারা একই জায়গায় গেছে। কিন্তু 
[15 24-এ একটা সৌন্দর্য আছে। সেটা হল তীরগুলো সমান সাইজের কয়েকটা গুচ্ছ সৃষ্টি করেছে, এবং একই গুচ্ছের সব 
তীরই একই জায়গায় গেছে। তাই 17)9£০-এর প্রতিটা বিন্দুতেই সমানসংখ্যক তীর এসে মিশেছে। এরকম ক্ষেত্রে [100107-টা 
10)০061০ কিনা, সেটা 107০-এর যেকোনো একটা বিন্দুতে কটা তীর এসে মিশেছে, সেটা দেখেই বলে দেওয়া যায়--যদি 
খালি একটাই আসে, তবে 17)০06৮০, নইলে নয়। অনেকটা হাঁড়ির একটা ভাত টিপেই বলে দিতে পারার মত যে, বাকি 
ভাতগুলোও সিদ্ধ হয়েছে কিনা। 7716 33-এর বেলায় সেটা সম্ভব নয়, যেমন 7-তে একটাই তীর এসেছে, কিন্তু খালি সেটুকু 
দেখেই 17)০00৮০ ভেবে নিলে ভুল করা হবে। [17987 (1809001079:000-রা হল 1৪ 34-এর মত সুন্দর জিনিস। সেটা 
একটা সহজ উদাহরণ দেখলেই বোঝা যাবে। 


ঢ1510071936: ধরো 11: এ ৯ ঢং হল ?(21,22) _ %1--2%9. তোমার কাজ হল [এর মধ্যে সেইসব বিন্দুপ্তলোকে ছবি 


এঁকে দেখানো, যেখানে ?7(21,25) _ 0 হয়। তারপর একই ছবিতে সেই সব বিন্দুগুলোকে দেখাও যেখানে ?7(21,22) _ 1 
এবং (21) 22) 2 হয। 

১01,0৭0: ?(%1)22) _ 0 মানে 21 _ %9. তার মানে ছবিতে হবে চ1€ 35-এর মত। যদি ?(21,£2) _ 1-এর ছবি 
আঁকি, তবে সেটা হবে %1 _%2 5 1, মানে 22 _ %1 _ 1-এর গ্রাফ। একইভাবে ?(%1,%2) 2 হবে %2 _ %1 _2-এর 
গ্রাক। জর 


এখানে প্রত্যেকটা লাইন যেন একেকটা গুচ্ছ, একই লাইনের উপর বিন্দুরা সবাই একই ৮৪]4০-তে যায়। লক্ষ্য করো, লাইনগুলো 
সব একইরকম দেখতে, খালি খানিকটা করে সরানো। এর মধ্যে যে লাইনটা (0,0) দিয়ে গেছে সেটাই হল 17০-(77). 
আরেকটা উদাহরণ দেখি। 


ঢ158100719 37: এবার ?': ১ ৯ নেব ?(21) %2, 25) _ 23. তাহলে [ই১-র কোন্‌ কোন্‌ বিন্দু 0,1 আর 2-তে যাবে? 
১০0.নম0ি: ছবিতে দেখাবে 715 36-র মত। সর 

এখানেও দ্যাখো সবগুলো 9০৮-ই কেমন একই রকম দেখতে, সবাই একেকটা 10191)০, খালি খানিকটা করে সরানো। যে 
[1811০-টা (0,0,0) দিয়ে যায়, সেটাই এখানে 1০1(97). 


[715 35 [15 36 
7(21) 22) 1 (21 3) ন% 


/(21) 22) _ 


- 2 / (01) 2)23) ল 0 
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17165 517 


[1581000019 38: যদি ' : ২ _৯ [এ নিই ?7(21,£2) 5 (21 422১2] _ 29), তবে সেই সব বিন্দুর ৪০ বার কর, 


যাতে 70519) _ (0,0) হয। কোন্‌ কোন্‌ বিন্দুতে (21, %2) _ (0,1) আর ?7(21,£2) _ (1,0) হবে? 
১০,৭01: এই তিনটে ৪০/-ই হল একেকটা বিন্দু নিয়ে তৈরী। 715 37 দ্যাখো। এখানে 7০(7) 5 ((0,0)). ভ্ 


যদি কোনো 117081. (:81050010080100 ?":7৮ -৯77/-এর জন্য দ্যাখো যে 1০7(৫1) হল একটা 5105109905০ মানে খালি 
একটাই তীর পৌঁছেছে 0%৮-তে, অমনি জানবে যে 10.(7')-এর অন্য সব বিন্দুতেও ঠিক একটা করেই তীর আসতে বাধ্য। 
অর্থাৎ ?-টা 101০00৮০ হতে বাধ্য। এর উল্টোটাও অবশ্যই সত্যি--যদি ?" 177)০০6৮০ হয় তবে 0৮-তে খালি একটাই তীর 
আসতে পারে, সুতরাং 7০711) হবে একটা 510819600. 9০৮. 

আমরা জানি যে (0) 0৮ হবেই। সুতরাং 0৮ থেকে যে তীরটা বেরোবে সেটা অবশ্যই 0//-তে পৌঁছবে। সুতরাং 
7০:(7)-এ আর কিছু থাক বা নাই থাক 0৮ অন্ততঃ থাকবেই। অতএব 1৩?) যদি একটা 57081600. 5০৮ হয়, তবে 
7০:(প") _ 0৮) হবেই। 

এই হল 1.০:(1')-এর সঙ্গে ?-এর 101০০0৮০ হওয়ার সম্পর্ক-- 


থা 19 101০06৮০ 4৯ 1০৮() _ 10৮). 
আরেকটা জিনিসও লক্ষ্য কর। 10147) ₹ 0৮) 4৯ 70011165(৫7) _ 0. সুতরাং 
"1911019061০ 4৯ 0011105(1") _ 0. 


সেটাই ০০:০1. হিসেবে লিখেছি নীচে-- 


']77)0978৬ 


1,661 810 17৮ 109 চত্ব০ ৮০০0] 908,099 ০৮০] ৪, 9010 477 2100 196 1:7৮ ৯1777 09 ৪, 111)92]" 
(81)9190008,01010-10)01) 01) 10110511176 007০9 0097101010109 ৪79 90101৮8100: 


1.7 19 01)6-0109 
2. 7০7) _ (0৮) 
3. 2001115(1) _ 0. 


[১০০ শেষের দুটো যে ০01%8100, সে তো বলাই বাহুল্য-- 
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৬/০ (6৭০৬ +৮০+% ০0. ০৩৩০৫০০৪105 0 4৬৪৮০০৭1604 ০৭ 1€ 1০ +৩01. 5০ 
(2) এ (3). 
পড়ে রইল (1)-কে (2) বা (3) কারো একটার সাথে ০0018107 দেখানো। আমরা (2)-এর সাথে ০01%8100 দেখাব। 
(1) -৯ (৪): 
94০6. 1719 0৭2০86/ ,5৮517৮ (প্(৪) -21(৮) €_ 6). 


অর্থাৎ যদি £%,6 27 এমন হয যে, ?' ওদের একই জায়গায় নিয়ে যাচ্ছে, তবে ওরা সমান হতে বাধ্য। 


৬৫ (০৮০৬৬ 51১04 7(07) _ 00৮. 


7০৪ ০৭৬ ৮:০10০7(7). 716৭ 1706) 0৮, 
5৮০6. 706) _ (07৮), (৫৭০৪, 60৮. 
5০ 15907) _ 07৮), 0০ €০৭।৫০৭. 
এবার অন্য দিকটা-- 
(2) _৯ (৫) 
৬৮৫$ 10০(7) _ (0৮), 
9100 97০৬২ 
০ 00 ঘ_ ৪). 
796৫ ০এ৭ 8,৮51 ০৩০৮ +৮০7 706) _ (6). 
শু 7০৭ 
706. €) ল ৭8) _ (5) ল 0৮ 
- 172 26027) 
-৯ গ্র-৮৯৮ ['নগ্(্) » (6৮)] 
লুল) 
০0০ ৪,০06. 


[3.7.)] 


29.4 1৬19611-এর সঙ্গে সম্প্ক 


কোনো 110987 (80900107810 আর (কোনো 1)8515-এর সাপেক্ষে) তার 17091, এই ছুটো জিনিস বলতে গেলে একই 
ধারণার দুটো রূপ, তাই একটার ধর্ম জানলেই অন্যটার ধর্মও জানা হয়ে যায়। এই ব্যাপারটারই আরেকটা উদাহরণ দেখব এবার। 
একটা 117081. (7:8:090010780100. দেওয়া থাকলে, সেটা 10)900৮০ নাকি 50:900০ নাকি 1013001৮০, নাকি কোনোটাই 
নয়, সেটা বলে দেওয়া যায় (যেকোনো একজোড়া 1১%515-এর সাপেক্ষে) তার 178-টা থেকেই। সেটাই এবার শিখব আমরা। 
প্রথমে 17)০0০6৮০ নিয়ে শুরু করি। 


240 1171687 410107%, [4১৬ 29 


']77)0978৬ 


1,6৮7 800. 1777 10০ ৮৪০০1 808,099 01 17100 011770119109119 0৮০] ৪, 0010. 41৮ 81)0. 16 11:77 7৯177 
70০ ৪, 1117990 0819001000901010. 1590 44 190 01607800001 2 (জা 90079 108509 067৮ 800 177) 
10791) 1911709061০ 16 800. 01015 10 44119 [0]] 0017111)1) 1:80]. 


77০০2 প্রমাণ অতি সংক্ষিপ্ত। আগেই দেখেছি 10)০00০ হওয়া মানে 001165(7) _ 0. এদিকে 0011105(77) _10011165 (4). 
তাই ?-এর 271০06৮০ হওয়া আর 1)011105(:4) _ 0 হওয়া সমার্থক। যদি :4-র ০010007)-সংখ্যা 7» হয, তবে আমরা জানি-- 


7(44) 71001116554) ৯ 7. 


তার মানে এখানে 7(4) ₹ 7 হচ্ছে, অর্থাৎ ০0101010-গুলো সবাই 1170981]5 10006110610. তাকেই তো ]ি]] 60101001 
7810] বলে! [0.0] 


[71০6৮-এর জন্য 00)০97670-টা দেখলে। এ থেকে 501০০6৮-এর জন্য নীচের (1)০07০1-টা আন্দাজ করে ফেলা কঠিন 
নয-- 


77097 


1,6৮7 800. 1777 10০ ৬৪০০1 808,099 01 17100 011700119109119 0৮০] ৪, 0010. 41” 8100. 16 1:7৮ 7৯177 
10০ & 1100687 01:81750900080100. 1,906 4 100 00610901101 17 (0 80009108509 01 7৮ 8170 717). 
10791) 119 90119061৮০1 8770 0015 16 4 19 [0]] 10 180015. 


[)557:0199 4%7: এর প্রমাণটা আরো ছোটো। তোমার জন্যেই রেখে দিলাম। আগের প্রমাণে ০779] নিয়ে কাজ করেছিলাম। 
এবার 10798০ নিয়ে করতে হবে। স্ 


একটা 01700100. যদি একই সঙ্গে 10)০06০ এবং ৪00০০0৮০ হয, তবেই তাকে 1010০০1৮০ বলে। সুতরাং আগের ছুটো 
(71০০1০10 মিলিয়ে আমরা বুঝতে পারছি যে, একটা 1177987. (817500117780100 একমাত্র তখনই 17011০061৮০ হবে, যখন তার 
10800 হবে একাধারে ি]] 60100071) 7810] এবং []] 70 1:80], অর্থাৎ যখন 1009.015-টা 10017517780181 হবে। আমরা 
আগেই দেখেছি যে, এক্ষেত্রে 10৮০:১০-টা ফের একটা 11199] 0:817900117790100. হবে। এই 11079987 (781780017719:0100-টার 
17090য-টা হবে শুরুর 078-টার 10৮০150. 


']77)97৬ 


1,6৮7 800. 1777 10০ ৮৪০০1 808,099 ০01 17100 011770119109119 0৮০] ৪, 0010. 41৮ 8100. 16 1:7৮ 7৯177 
10০ & 110068 01:81750900080100. 1,906 4 100 01091709011 01 1 (0 80079108509 01 7৮ 8170 717). 
[1001 "19101000610 10 8100. 0015 10 44195: 0701091760191. 4১190. 0000. 0০ 17807501171 আঃ 
(010 58109 19899919444. 


[০7992 70790:917-টার প্রথম অংশ তো আগের 07907০]0) দুটো মেলালেই আসে। আমরা খালি শেষের অংশটা প্রমাণ করব, 
মানে 10৮০৪০-এর জায়গাটা। 


[04 30 ] 91980101110) 1110081]5 11001991109176 24] 


৬৫. 54 ভত ০০৬76. 6055 19 ০ 0, ০0 ০০৬৫. 60515 19৮ ০ 1777 
৬৪৯ 7 6০. ০. ৩1০০1714০ 2.0 +€0০€০৩৬07০% 7০৬০ 0 খত এ এত 19, 19777. 


7৮০৬4 5 ০০৬০১৩1০৭, 


এইটা এসেছে (1)০07০77-এর প্রথম অংশটা থেকে। 
(৮৪+ 135 471. 


৬৪$ 9:17 7৯17৮ 6৫. +72 0760৩ 40০6০৩৭০0০৪ ৪৫৫৪০৪৭24৩৩ 73 এ+ ৯76 
৩০০০০ 19777) 19. 


লক্ষ্য করো, এবার 1/৮-কে আগে লিখেছি। 


76৪৭ ০16০৩/ 9০:77 ৯1৮16 0760৩ ০4০০৬৮৭০4০৭ ৫৪6৫6০৪৭৪৩৭ 474 
৬৩ 1917 


কারণ 110981 0:809017078,000-দের ০0101951610 নিলে তাদের 7090-গুলো গুণ হয়ে যায়। যেহেতু এখানে 00100817 
আর ০০900107811) একই, তাই একটা 108%515-এই কাজ চলে যাচ্ছে। 


৩৯ 494 ₹1.1016৭০8 19:০৭ ৬১০+ ৩. +6. 9৭471৩10960 ৭ +€০0০€০৬700০ ০0৪ 
৮. 


9৬00৩, 413 15:04 129০ 7০9 ৬৭০৪৯ 6৪. 7৫. 14৪পাীত 000৫0৩ +৩0০€০৩- 
৬01০৬ ০৬ [/. 


0৮9০9154176. ৬25৫. ০€ ৭. 9606. 9 15 01 100.0৬ ০0০০৬০0০476. ৫০০ 
(5 ০০৬%16$6. 


[3.7.)] 


1)/% 30 
০1921)1)1115 আরে 1111971% 111061991009176 


ধরো একটা 117087 (:817510170086101 আছে, ?': 7৮ -৯7/ এই ?াটা 7 আর 77/-এর মধ্যে একটা যোগসূত্র রচনা করছে। 
যদি কিছু চ1,...,% 7 দেওয়া থাকে, তবে তা থেকে তুমি 7/-এর মধ্যে 7(51),...১77(5%) পাবে। অনুমান করা শক্ত 
নয় যে, (চ1,...৮%)-এর বিভিন্ন ধর্মের সঙ্গে 177(51),...,7"(5%))-এর বিভিন্ন ধর্মের যোগ থাকবে। সেই যোগটা আলোচনা 
করাই আজকে আমাদের উদ্দেশ্য। শুরুতেই সংক্ষেপে বলে নিই আমরা কী দেখাতে চলেছি-- 


৬ যদি (61,...১6%) হয় 7৮-এর একটা 9138010115 5০6, তবে 177(51),...+?'(5%)) হবে [10()-এর একটা 51081010105 
590. (সাবধান, পুরো 77/-এর 51987000175 5০ বলিনি কিন্তু!) 


৪ এর উল্টো দিকটা ঠিক নাও হতে পারে, মানে (1(51),...,৭(55)) যদি 11(7")-এর 51১8010708 5০ হয়ও, তাও 
(51,...5%) কিন্তু ৮-এর একটা 58000105 5০ নাও হতে পারে। এরকম ০00807601:058/00310 পাওয়া খুবই সহজ। 
একটু পরেই একটা দেব। তার আগে চেষ্টা করে দেখতে পারো, নিজেই ভেবে বার করতে পারো কিনা! 


৪1711108115 100001১0:10016-এর বেলায় গল্পটা ঠিক উল্টো। যদি (7(51),...,1(0%)) একটা 11068115 100001১071007 
59৮ হয, তবে 151, ...১6%)-ও তাই হবে। 


242 11687 41107, [৬ 30 


৬ কিন্তু (1,...%) যদি 11098115 109০7071007 হয়, তবে 177(51),...১৭'(5%)) তা নাও হতে পারে। এর 
00111)001:510)])16-ও খুব সহজ। ভেবে দেখো! 


এর মধ্যে দ্বিতীয় আর চতুর্থ পয়েন্টে উল্টোদিকগুলো কাজ করছিল না। যদি ?'-টা 10)০00৮০ হয (মানে ০7০-0106 হয়), তবে 
সেগুলোও কাজ করবে। 


4" যখন 10)9061৮০, তখন-- 


* যদি [77(51),...,705)) হয় 1[0)(7)-এর একটা 57980001778 9০0, তবে (61,...,%%)-ও হবে ৮-এর 
একটা 58010176 506. আর $61,...১0%)-টা 11008115 10001১০0991 হলে পরে 11051), ...১77(5%))- 
ও তাই হবে। 
?-টা 10)০০6৮০ হলে কী সুবিধা হবে বললাম। স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে ?-টা 9011০061৮০ (মানে ০০76০) হলে কী বাড়তি সুবিধা 
হতে পারে। উত্তরটা অতি সহজ এবং সংক্ষিপ্ত--এতক্ষণ যেখানে যেখানে [0)(11) লিখছিলাম, সে সব জায়গায় এবার 777 লেখা 


যাবে, কারণ তখন তো 177(1) _ 77. 
এই হল আজকের পুরো পড়ার মূল নির্যাস। এবার সবকিছু গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব এবং কিন্তু প্রয়োগ দেখব। 


30.1 5109107011)5 


']77)97৬ 


[96 1:7৯ 77৮ 179 8, 111798]1 07:81550071008,0101).1,96 819 ...58%,2 07177 ল 90810117 ...7 7)? 
(1701) 10701) _ 99901170651), ...১21(9%)). 


17১70992 


৮৪% 416. 8014 66. 17 
9170 97০৬৬ 1707 


| ও 517007) 301,...,0%, 1৭ ঘট 55৮1৫477081). 


এইটা এসেছে 57981010105 5০/-এর সংজ্ঞা থেকে, যেকোনো €7 2 1[10(')-কেই ?'(51)-দের 110987. 00071181101. হিসেবে 
লেখা যাবে। 


2 865 
7075৫৮05৭05) ০২৩ ০০৬৮৪, €211/. 


এটা আসছে 1079০-এর সংজ্ঞা থেকে। 

9140. 7৮ 90801 61) -..১ ৮7০) 

(7০০6. 3019...) 07 24? ৮ টা 0461. 
০/7০০০৪. +6.০৪. ০51০. 


[04 30 ] 91980101110) 1110081]5 11001991100176 243 


76০ 
চল ৭৮) 
- ০(১০) 
£_]. 
- ১, ০৫৫7(5) [পা 5 0460৬], 
8] 
05 €৪.৭6.৭. 


[3.7] 


আগেই বলেছিলাম যে, এর উল্টো দিকটা সর্বদা খাটে না, মানে এমন ?': 7 -৯ 77৮ এবং 61, ...১৮% 27৮ সম্ভব, যাতে 
90980717051), ...১77(5%)) _110(9') হলেও 5980711,...১8%) 717৮ হয। এরকম একটা ০০07011007:0য810019 ভাবতে 
বলেছিলাম আগেই। ভেবে দেখার এই শেষ সুযোগ, কারণ আমরা এক্ষুণি একটা ০0716079%807]91০ দিতে চলেছি। 


15810071939: ধরো ?': [২ -৯ [ই হল এইরকম, ?(%,?) ₹ 0. তবে এমন একটা 7, 2 তি এবং চ1)...১% 5 [2 


দাও, যাতে 59801?(51),...,77(55)) 11007) হয, অথচ 57980061)...১%%) মোটেই [২ না হয। 

১01-যণশ0: এখানে 110৫) _ 10). আমরা 7,- 1 এবং 1 (1,1) নিতে পারি। তবে 1051) _ 0. যেহেতু 0-কে 
1 0 হিসেবে ভাবাই যায়, তাই বলতে পারি যে, 17(?7)-এর সদস্যদের 7'(51)-এর 117081. ০0901117910. হিসেবে লেখা 
গেল। মানছি, ব্যাপারটা খুব বোকা-বোকা শোনাচ্ছে, কিন্তু এর মধ্যে ভূল নেই কিছু। তাই 117(11) _ 578717(51)). কিন্তু 
99801) তো খালি (1, 1) বরাবর লাইনটা, সেটা পুরো [২2 নয় মোটেই। জর 


এই ০০001707:০58001)16-টায় যদি তোমার মন না ওঠে, তবে নীচের অংকে আরেকট 0001761658071)16 বানাতে দিয়েছি, 
যার মধ্যে বোকা-বোকা ব্যাপার কিছু নেই। 

[770199 48: ধরো ৭" : [২১ _৯ আহ হল 7(2%,%,2) ক (%,%). এবার এমন 61,622 [২১ দাও, যাতে 
90817117(51),1052)) _110() হয, অথচ 9198071%1%2) যেন [২১ না হয। 

এতক্ষণ আমরা 53810171115 নিয়ে আলোচনা করছিলাম। এবার 11708: 17001000067০০-এর দিকে চোখ ফেরানো যাক। 


30.2 1417)99 17)0919919061)09 


1770 77৬ 


[96 11:0৮ 7৯777 709 8, 111068] 0181790077008101). 1596 81). %,2 0৮ 10 11051). 17(5)) 75 
1117991]% 111001901109106) 0001) 50 15 117... ৮). 


[১০০টি 170987 070070070০90 দেখানোর সেই পরিচিত কায়দাই লাগাব, যেকোনো একটা 110981 001001)17786107-কে 
0 ধরে ০০০01০16-গুলোকে আলাদা করে শুন্য দেখানো-- 


244 11687 410107%, [4৬ 30 


(৮৪৭ 61১...১% 2 17 ০৫. 9০17 ৯604 

611 রা *০*7107% 0৮. (স) 
91701 ০1০৬৬ ৫1 _ *** লু ৫ _ 0. 
70৭ ৭ +০ ৩০৯৮ 546০ ০€ (*%), 


৯ 


70011 ১১১7 ৫777) লু 7100), 


০৩ ৩ 0০০৭৭ ০ পা 


৫17(51) +--- 4,058) ল 0৮. 


9৬+ (দ(51),...১77(5%)) 0০ 10701২ 10৮46০৭4৭+. 
5001 _ *-* 5:07, 350) 0০ €৪.৭।০.৭. 


[2.7] 


এই 00০০7০০।-এর উল্টো দিকটা যে সত্য নয়, সেটা আমরা আগেই বলেছিলাম। অর্থাৎ যদি (61,...১67) একটা 117087 
10009000000 হযও, তাও $?(51),...১1(5%)) কিন্তু 11008175 100০7০00০0 নাও হতে পারে। নীচের অংকে এরকম 
একটা ০০17০702597001)10 চেয়েছে। চেষ্টা করে দ্যাখো। না পারলে তো উত্তর দেখে নেওয়া আছেই। 


71970152949: ধরো ৭:২2 -৯ ২ হল ?(2,%) _ 2. এবার [-র মধ্যে এমন 11098175 100010170000 চ1, 62 
দাও, যাতে 1(51),77(52))-টা ছ-এর মধ্যে 100987]5 10007000০00 না হয। 


এই যে আমরা ছুই ধরণের ০০970100075800119 দেখলাম, 5798700175-এর জন্য আর 1176875 171007079917-এর জন্য, 
এই দুই ধরণের ০০0100076510101০-ই বন্ধ হয়ে যেত, যদি 1-টা 101০061৮০ হত। এবার সেটাই আলোচনা করব। 


30.2 117)9061৮০-এর্‌ু জন্য 


যদি ?-টা 17)০061৮০ হয়, তবে 117981]5 10019000070 9০৮-রা ?' লাগানোর পরও 117708175 17100790170916-ই থাকবে-- 


']77)0978৬ 


[96 11:7৮ 7৯77৮ 09 8105 17)9001৮০ 111798] 081900111)8,61017. 196 11১.--১%7) 100. 1170991]5 
11000001000176 11) 77.1017917 (051),...77(57)) 100050 1১6 111)98]]% 111091997009170 10) [77 


77০০9 প্রমাণ জলের মত সহজ। 


৬৮০$ ৫1051) 4 ---+1077(6%) 00৮ €০৭ ০০৬7৫. ০০০0101৫5৫1... ৫7. 
91701 ০1০৬৬ 1 _ *** লু ৫ _ 0. 
৩ 1720৭ ০€ পা" 


(1০০ (0৮) লু [টি 


[04 30 ] 91980101170) 1110087]5 11001991100176 245 


] 9০০৪. ? 15 1০)5০+2/ 9০ ৫11 1.7 9৮0 ৯0৮, 
এটা কেন হল, বুঝলে তো? ?'-এর প্রভাবে ৫11 4-.- 4 ৫76% এবং 0৮ দুজনেই একই জায়গায় যাচ্ছে। যেহেতু ?' হল 
10)০001%০, তাই ওরা দুজনে সমান না হয়ে যায় না। 


| 91108. 01, ---) 07 06. 01৪০৭ 61966669661 17690০6.01. 5 7 05 _ 0১ 0০ €০.৭।৪৭. 


[3.7-7)] 
একটা অংক কষে (17০0:০0)-টা হজম করে নিই-- 
71597015950: 4:100081: 0781010176 11: [১ ৯4150910090. 105 
21021) 22) 23) লু (25 72352737291) 17 2221 7 %2 423)? (21, 22) 23) 5 ও. 


00 [০1(07). ৬1090 00170171910] 080 ৮07 078 19089170106 0100 1117997 001901)091)00/11)001917901)00 0 
011০1100960 906 01 61) 9০0 07 ৮৪০/০15 


1(1,0,0), (0, 1,0), (0,0,1))? 


লাবিনাঃ 
এখানে কিন্তু 17)0061৮০ বলে দেয়নি। সর 


আমরা দেখেছি যে, 598711(61),...,77(5)) 1700") হলেই আমরা দাবী করতে পারি না যে, 587461,...১6%) ₹5177 
হবে। কিন্তু ?-টা 171০00৮০ হলে সে দাবিটা করা যায়। সেটাই প্রমাণ করব এবার। 


1770 77৬ 


196 11: ৮ 7৯777 09 ৪0৮ 101০001৮9 11068] (1809107700951010. 106 71 ...)%৮2 7 11 
90987127001)... 1057)) _ 10007), 000] 9080161+.-.১6%) 7. 


7১10991 
০ ০৮০৬ 


217৮ 301)... 07, 2 17 % ৫11 44 :07%70, 

796৫ ০৭৭ ৮০7৮ 

0৮৭ 705) 2 1[7007). 

5706. 110(07) _ 9১817 (61),...,৭:(5%)), 

17০০. 706) _ ৫177(51) 4 ---4077(68) €০৫ ০০৬৭৫. ৫1)... 07, 2 47. 
07০০০৪. +০.০৫. ০815. 


৬৫ (০৬৪. 7৮) _ (৫11) 1 ---+27(07,07), 
91৭০6. 7" 5 ০)০+০/ 171০ ৬760০ ৫11 1 +** 70507) 005 €০.৯6.. 


246 1171687 410107%, [৬ 30 


[2.7] 


30.4 ফল্ঞ্চতি 
আমরা এই যে 110981]5 17007077000 5০৮ আর 5138:010108 5০$-দের উপরে 110981 (:817510150780101-এর প্রভাবের 
কথা শিখলাম, সে সব মিলিয়েজুলিয়ে আরো নানারকম জিনিস বানানো যায়। তার কিছু নমুনা দেখব এবার। 


[75870156 51211 71:7৮ 7৯177 0 9 1110687 01:81791071778/51017) ছা1)01০ 7৮717 ৪1০ 01719 01177017910778) 2000 
[0015 8 90199109800 0৫17, 000 9170 01190 100) 15 ৪, 90199108000 777 870 0107(1700)) এ 0170(0). 
[বিনা 

এখানে 100) মানে হল 708) : ০0). এটা যে 77/-এর একটা 501১97800, সেটা সহজেই দেখাতে পারা উচিত। 
এবার ?7:(0)-এর একটা 18515 নাও, এবং সেখান থেকে পিছন দিকে যাওয়ার চেষ্টা করো স্ 


ঢ১97০159 52: আগের অংকে যদি বাড়তি বলে দেওয়া থাকত যে, ?' হল ০070-010, তবে কি 01700(7700)) ₹ 01700(00) 
বলা যেত? স্র 


0:০00078,0105 5০৮-এর উপর একটা 11687 0:81750017086100. লাগালে যে 1108০-এর £০)০7৪,010£ 5০৮ পাওয়া যায়, 
সে তো আগেই বলেছি, তার জন্য 11987 (0:8500107861090-টার উপর কোনো বাড়তি শর্তও লাগে না। আরও দেখেছি যে, 
0106-0170 হলে 11708 1110010170006-ও অক্ষুগ্র থাকে। আমরা জানি যে £677০78/1776 5০6 যদি 117981]5 10001901100 
হয় তবে তাকেই বলে 1)%515. অতএব নীচের অংকটা মোটেই অপ্রত্যাশিত নয। 


[78071916 40: 106 7৮ 8170 777৮ 109 ৮9০60] 908,099 0৬০] ৪ 2010 17, 8110. 11:17 ৯77৮ 1709 ৪11098] (1:8109- 


10100080100, 8000 (51)... 6) 1১6 8, 1১89159117৮ 8:00 1767(47) _ (0৮). 77০৮০ 0786 (৫51), 77(62),...১৭(8%)) 
19 8, 108,919 01 107(). 

501,010: এখানে [০(7) _ (0৮) বলে দিয়েছে। তার মানে ঘুরিয়ে বলে দেওয়া হল যে, ?' হচ্ছে 10190৮0. 
প্রমাণটাকে দুই ধাপে ভেঙে করব। 


58৪৫ ৮95০ 9৮০৬ ৯০5 (2(51),--1(57)) 15010690৭1৭ 04906296ণ+ ০৪+ 
৮৪৯ 61,...১৫%, 2 1? ৩০. ০9০ +৮০4 


91700 ০০৬৭ 70৭01 "০ 
৩ 10৪০৬4৩ ০€ 2, 


০ 
6101 477 07,0712 01(প7). 


9$ 19077) _ 1 0৮), ০৬ ০০ 


011 7 - ০7 07,% লু 0৮, 


[04 30 ] 91980101110) 1110087]5 11001991100176 241 


৩%+ (51...07) 105010960২৩ 466846৮০70৭ 
5০0 +115 0761069 ৫1 ₹--* ৯:৫7 ৯0, 05 €৪৭৩।০. 


এই যুক্তিটা তোমার অপরিচিত হওয়ার কথা নয়, কারণ একটু আগেই আমরা একই যুক্তি ব্যবহার করেছি। 
এবার দ্বিতীয় ধাপে 51981010106 দেখাব। এখানে যে যুক্তিটা লাগা, সেটাও আমরা আগেই দেখেছি। 


5%6% %5 9৮01 97০ ২105 (2(51),..-1(58)] ০০৪৫০+৮৪৪ [10(27), 16) 


৬৫) 517007) 301)... 0৮2 8 _ ১1 077058). 
796৫ ০০৭ 02170(17). 

7075০৮05৭06) €০২৬ ০০৬1৪, ৮211. 

5০ ?- ১ 0/6% €০৭ ০০৬7, [1১...১7) 47. 
0০০০৪. +(6.96. 0০. 


76৪৭/ ৩৭ 0০৪০৩৭ ০৫ এ? 


0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার একটা সামান্য ঠকানো অংক দিই। 


[750570152 53:109617/ 200. 17// 109 চভ্ঘ0 ৮০০০] 908,099 09]. ৪, 9010 17, 8100 196 11:17 7৯177710290 
10]০001৮০ 111)080 628191071708,0101). 11010 19 009 10110জ1106 9680০10001)6 (1719? 


[110 11089 01 ৪, 18819017৮19 8, 108,519 02777.” 


11 09 07097 01101) 00৬০ 16. 0017075190১ 1010109 8 0010176010527101019. 

[বাঃ 

এখানে 100880 01 13855 মানেটা বুঝে নাও। যদি (61,...,%) হয় 7-এর একটা 138515, তবে তার 10785০ হল 
11(51),..-7057)). ভ্ 


[750570152. 54:7 809. 77৮ 919 চ০ 01012 0117)017910108] ৮০০০] ৪98,009 ০৬০] ৪, 010. 110)0 1078,091911)9 
7:7৮ -৯ 777 15 1107980 800 101]900%০.1,96 16 151)9..১677) 27. 1611051),.77(67)) 19 & 10891901777, 
[00090 (51)...77) 199 8108915017৮? স্ 


248 1171687 410107%, [04১৬ 31 


[09701595519 পা: ও ৯ ও 1১০ 0০00790 05 
21021, 22) 23) লু (221 17227237229 1423) 21 7227 323). 


9110ফ৮ 00786 27 10081095 ৪, 198,515 0 [3 00609 8, 10855 01 9. আর 


1)/৯% 31 
11112." 0191091001170810919-দের কিছু ধর্ন 


এবার আমরা 11798. 0:81790017708:6101-দের চারটে ধর্ম শিখব। প্রথম তিনটে সব ক্ষেত্রেই কাজ করে, শেষেরটা কেবল 77169 
9100010751010-এর জন্য। 


31.1 1,017) 


আমরা এবার যে আলোচনাটা করতে যাচ্ছি, সেটা 77169 বা 171711169 0117707)919719] ছুই ক্ষেত্রেই সমানভাবে প্রযোজ্য। 
কিন্তু প্রথমে 1016০ 017000179101)9] কেসটা ভেবে নিলে বুঝতে সুবিধা হবে। ধরো ৭" : [২ -৯ [২৮ হল একটা 110987 
(19178001080100. তাহলে ?-কে আমরা একটা 7 * 7 সাইজের 1078: হিসেবে ভাবতে পারি। এবার লক্ষ কর যে 
9০69৮ এবং 10800 ছুটো জিনিসকেই বস্তুতঃ একগুচ্ছ সংখ্যা দিয়ে লেখা যাচ্ছে, তফাৎ খালি এই যে ৮০০০:-এর 
বেলায় সংখ্যাগুলোকে একলাইনে লিখছি, আর 10787-এর বেলায় 7০০০৪8]০-এর মত করে। সুতরাং বলা যেতেই পারে 
রি র [ক (1,2,3,4) ভাবলেই হল। ছুটো 114/71,-এর 
যোগ সেক্ষেত্রে ৮০০০০-এর যোগে পরিণত হয়। কোনো 1080-কে কোনো 5৫818 দিয়ে গুণ করলে সেই ৮০০০০-টাও 
ওই 58187 দিয়ে গুণ হয়ে যায়। সুতরাং এতে নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই যে, যাবতীয় 77) 7) সাইজের (981) 70080ণ-দের 
সেট আসলে [২7৮ নামক ৮০০০: 9১৪০০-টাই, খালি ৮০০০০-গুলোকে একলাইনে না লিখে, 160681)816-এর আকারে লেখা 
হয়েছে, এই যা তফাৎ। যেহেতু 0176০ 0110)017510708] ক্ষেত্রে 10907 আর 111708- 0:80750910078,0100-কে একই জিনিসের 
রূপভেদ বলে মনে করা যায়, তাই বলতে পারি যে, ২7. থেকে [২/,-এ যাবতীয় 1177987 (81790017778002)-রা মিলে একটা 
০০০০] 918,609 সৃষ্টি করে। 

মজার কথা হল যে একই কথা বলা চলে 17910160 017)01)9101)9] ক্ষেত্রেও! সেটাই বলেছে নীচের 007901:010)-এ। 


যে, 078,07-রাও আসলে ভেতরে ভেতরে ৮০০০:-ই, যেমন ৃ 


']77)0978৬ 


[196 77777 109 0 ৮9০০০] 98,099 1009) 90991790010 0110 98710 0010) 177. [0 107 171/) 109 
67০ 996 0% 84] 111708] 01:81190011778/010179 0010)17৮ 6০ 177/ ৬৬০ 069176 ৪,0016101) 8110 9084190" 
17011101001108610]1 01. 17177) ৪8 100110%/3: [0]. 81)ঠ 17192 7,077 1777) 09. 8105 02 47) 


(7+9)05) 5 ?(৪) +9(5), 
(০৫)(6) _₹ & (5) 


0752 07 ]01)91) 10777) 19 ৪, ৮9060]. 819809০0৬০1. 417 17111001. 01)950 01001:8/610109. 


যেভাবে আমরা ৪1007 আর 5০8187 1000101011086107-এর সংজ্ঞা দিলাম, তাকে অনেকসময়ে বলে [90910055152 
09510161090, যেমন 7" +:5-এর সংজ্ঞায় আমরা প্রথমে একটা ৮2 7৮ নিলাম (সেটা যেন একটা 19010), তারপর সেই 
[017৮-এ ' আর :9-এর চ৪10০ বার করে তাদের যোগ করে দিলাম। 


[04৬ 31] [77087 0805001778001-দের কিছু ধর্ম 249 


[১০০ প্রমাণটা বিরক্তিকর রকমের লম্বা, কিন্তু এর মধ্যে জটিলতা কিছু নেই। ৬০০০০: 9১৪০০-এর সংজ্ঞায় যে একরাশ 
শর্ত আছে, সেগুলো একে একে পরীক্ষা করে যেতে হবে। 

প্রথমে আমরা দেখাব "0195016 10061 7", অর্থাৎ ?%.9: 2 17(17) হলে ?'1+5-ও ফের 7,(717/)-এর মধ্যেই 
থাকবে, এটা দেখানো। 145 - 7,(, 07) হওয়া মানে হল যেকোনো ৮,% ০7৮ আর যেকোনো ০019 2 7”-এর জন্যই 
(779)(৮ 4198) _ ০(৫'4-9)(৮) 119(7'4-5)(8) হওয়া। সেই কথাটা লিখে শুরু করি। 


01০০৩, 96৬75 ৬০. 9700 97০৬ 


ভা ৬7,570) উন্ত,557 ৬০,195 ঢা (৫1+5)(5 4195) _ (2415) (8)+19(0৫'45) (5). 


এবার এই ঘটোৎকচটাকে প্রমাণ করব। 


796৫ ০০২৬ 7, 2 17(77 177). 


796৫ ০৭৭ 8,৮০7. 


796৫ ০৭২ ০১95 4৭. 


700০৬ 


(247+9)(08+4+195) - ৭(০84195) +9(০84195) [৩৭ 4৪৭ ০€ 249] 
_ ০108) 1191(5) 1+ %%9(8) 7199(5) 1561 0৩6. 10060] 
(719) (8) +19071+9)(5) [6৬ ৭৫৭ ০€ 749], 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার একইভাবে এগোতে হবে 90818] 1000101791108600-এর ০19917০ নিয়ে-- 


০1০9৩. ০৭৪: ০০০010€ ৬71106041০৮ 0০ 9০৬৬০ 


| 2 17:07177) এত 517৮ ৫১০,195 ()(০8৮+198) - ০(৫৫)(8) +190৫৭)( 


২5 


এর প্রমাণটা তোমার জন্য রেখে দিলাম। 
৭০০০০০৯৬৭ ০€ 75705 9৮০৬ 


| ৬79,052 70177) ৬৮57 ((৫+9)+0)(5) _ ("++ (9+0))(5). 
7,900 0066 ০ 175,105 70177). 


0 4 চোখ ৮০17 


250 1171687 410107%, [04১৬ 31 


7072৮ 
((র+9)1+0)(5) ৯. (71+9)(৮)1+0(5) [| ৩৭ ৭০৫৭ ০€ +] 
_. (208) +905)) +0(05) 1 6৭ 4০৭ ০ 4] 
_ (5) + (9(৮)+0(৮)) [ ৩৬ ০০০০ ০ + 17177] 


এখানটা গোলমেলে লাগতে পারে। আমরা তো '47-এর 8599019%105-ই, 
প্রমাণ করছি। তবে '4-এর 85590181105 ব্যবহার করছি কী করে? 
আসলে আমরা দেখাচ্ছি 10981 (7:8:05001008:090-দের '7-এর 89900181015, 
আর ব্যবহার করছি 77/-এর '4+7-এর 85590180115. 
_. 7(6)1+(05+0)(5) [6৭ ৭৪৭ ০ +] 
(৫4 (5+0))(05) [৮৭ ৭৩৫৭ ০€ 4] 


05 €০.৭৩।০.. 


একইরকম পথে ০০90700006865105-ও প্রমাণ হয়ে যাবে। 
০০৬74৮৩০৬৮৭ ০€ 7 
7০ 9০০৬ 
| 92 70777) ৮517৮ (৫'+9)(5) ₹ (9406). 


ধাপগুলো তোমার জন্যই রেখে দিলাম। এরপর দেখাতে হবে 8010৮০ 10০015-র অস্তিত্ব। আন্দাজ করা যাচ্ছে যে, ৪9৭11৮9 
19010065 হবে সেই 1170981. (:8050010008:0190-টা যেটা সব কিছুকেই 07/-তে নিয়ে ফেলে। 


চাড০+৪০৪, ০€ ০44৬6. 146৭+11. 

7০ 970৩৬, 

35 2 17,077,7/) ৫" 2 17:0,7/) ৬৮5৮ (৫+2)(5) ল ৭৪). 
০০৭54৫৫ 4৫. €০৯1০৭ 2:0৮ -৯ 77 4৫-€।০এ 99 


000০ 15 01 10760 +€00০০৩0476%, 


[ 9০০০০ 
৫১02 4 71,252 % 


2(৫৮1 4052) 0৮ 
৫07 7 707 


] 


32 0৮০০০৪81152 2 70777). 


[0৬ 31] [77087 0805001778001-দের কিছু ধর্ম 25] 


ঘা 0০62 ০০৩ ৭2 70177). 


0 4 চোখ ৮০7 


7৮৪৭ (7'4-2)(6) _ ৭6) +2(5) ৭76) +0/৮ ৯05), 0০ €৪.৭৫৪৭. 


আশা করি বুঝতে পারছ যে, প্রমাণের প্রতিটা ধাপেরই আসলে একই যুক্তি, 7077 [77/)-এর যে ধর্মটা দেখাতে চাও, 7” আর 
77/-এর সেই ধর্মটা ব্যবহার করলেই প্রমাণটা_ হয়ে 

যায়। অবশ্য কথাটা বলা যতটা সহজ, জীবনে ৷ বাজনার বোন্ন মুখে বন্মা অহজ, হাতে আনা শক্ত। 
প্রথমবার লেখার সময়ে ততটা সহজ নয মোটেই। 

তাই বাকি ধাপগুলোর প্রতিক্ষেত্রে কী দেখাতে হবে, 

যুক্তিগুলো বসিয়ে শূন্যস্থান পুরণ করা। 


ঢাড০০:০৪, ০€ 044116, 74৩6৩595 705 9৮০৬ 


0 ৬2 17(0777) 39217501777) ৬৮57৮ (7+59)(5) _ 2(5). 
এখানে 2-টা আগের ধাপ থেকে নিয়েছি। এই :9-কেই বলব -৭'. এইটা দেখানো হয়ে গেলে দুরকমের 91561100151 
দেখাও-- 
০4৩৩৭৬৭৮70০ 9০ 


| 9 27077) ০/217 অ্217%৮ ((৫'+9))(6) - (০74০9) (6). 
| 2 17:07177) ০৮192 1৭ উ 57৮ ((+19)7)(5) - (০1192) (5). 


তারপরের ধর্মটা দেখতে অনেকটা 8550018/0105-র মত-- 
7০ ০৮7০৬৬, 
0 ৬72 17(0777) ৬০,192 চা 517৮ ((০/9)7)(6) _ (০(9৫)(5). 


সবশেষে খুব সহজ একটা জিনিস-- 
7০ ০৮7০৬৬০ 
0 ৬75 70/,77৮) 517৮ (17) (5) _ ৭৮). 


এখানে 1 হল /-এর 100710])11086150 100106105. [0.৮-)] 


31.2 [775 


আবার একটু 716০ 11001751078] কেসটা চিন্তা করে নিই, মানে 11691 (1:8090011709:1017-এর জায়গায় 079 কল্পনা 
করে। আমরা 10807-এর যোগ-বিয়োগ আর 5৫881. 070101)110810) ব্যবহার করে এক্ষুণি একটা ৮০০৮০ 5980০ বানালাম। 
কিন্তু 10801য-এর আরেকটা গুরুত্বপূর্ণ 0০:8100. আছে, সেটা হল দুটো 10811য-কে গুণ করা। এবার সেটা নিয়ে কাজ 
করব। 1৬৪15. 00161)11080100-এর একটা সমস্যা হল এর ফলে সাইজ বদলে যায়, যোগ-বিয়োগের বেলায় সে ঝামেলা ছিল 
না। সে ঝামেলা এড়াতে আমরা খালি 50816 70090 নিয়ে কাজ করব, তাহলে এরকম ছুটো 278-কে সর্বদাই গুণ করা 


252 1171687 4100107%, [04১৬ 31 


যাবে এবং গুণফলও একই সাইজের একটা 0790115 হবে। এতে নিশ্চয়ই কোনো সন্দেহ নেই যে, 10791075 2070161011080100 
হল 85500190৮০. আর সেটা যোগের উপর 15617১0০-ও করে। সুতরাং যাবতীয় 7 1?) সাইজের 1708-রা মিলে একটা 
1706 হচ্ছে। 

এ তো গেল 706০ 0170051077 নিয়ে আলোচনা। 1[111)160 01010151070] ক্ষেত্রেও কি বলা যাবে যে, 1,07৮) একটা 
1106 হবে? লক্ষ্য কর যে, এখানে [7/-এর জায়গাতেও 7 নিয়েছি, ঠিক যেমন 7078:07-এর বেলায় খালি 50197:0 1019675. 
নিয়ে কাজ করছিলাম। উত্তর হল, হ্যাঁ, এখানেও 778 হবে। এটা প্রমাণ করা এতই সহজ যে তোমার জন্যই নীচের অংকটা 
রেখে দিলাম। 


[750610159 56: 196 7৮ 70০ 810 ৮০০০]: 919800. 91)0%৮ (1785 70777) 19 8, 11106 017007 0908] 800161017 
8100. 009201099101010. আর 


31.3 21707) 

আমরা যোগ-বিয়োগ-গুণ দেখলাম। এবার তাহলে ভাগ করার দিকে চোখ ফেরাই। প্রথমে যথারীতি 7171০ 01070115101) নিয়ে 
কাজ করব, যাতে 778%0115. ব্যবহার করে চিন্তা করা যায়। কোনো 10971 দিয়ে ভাগ করা মানে যে তার 19759 দিয়ে 
গুণ করা সেটা নিশ্চয়ই আর বলে দিতে হবে না। 177৮০79০-এর প্রশ্ন যখন উঠল, অতএব বুঝতেই পারছ যে, এখানেও খালি 
50087:0 10090-দের নিয়ে কাজ করতে হবে। খালি তাই নয়, 7807-গুলোকে 17017510870181-ও হতে হবে। যদি তা হয, 
তবে এটা বোঝা কঠিন নয যে-- 


যাবতীয় 7 1? সাইজের 790517167018: 278:01-রা মিলে একটা ৪7০1১ হয়। এখানে ৪7:01) 07১০781০010-টা 
হল 1778071 17000101]91109,0101). 


এই ৪০এ]-টার একটা নাম আছে,£০17০79] 1177927 £7:000) 07 010০7) বা সংক্ষেপে 9167). 

আগের আলোচনার অভিজ্ঞতা থেকে আন্দাজ করতে পারছ যে, 100617100 010707)51019] ক্ষেত্রেও একইরকম একটা £7০]) 
পাওয়া যাবে। এখানে 17017911750190 108,011-দের জায়গায় থাকবে 105০010)1০ 11109] 0181)910117)8100-রা। 

সুতরাং এবার নীচের ()০০:০1০-টা প্রমাণ করা খুবই সহজ-- 


']77)097৬ 


1০0 ৮ 1১9 ৪05 ৮৪০0০1. 998,09. 11111) 01)০ 9০0 01 81] 117৮910101০ 11981 0181)9191177801005 0000 
7৮69 7৮ 10110) ৪, 81001) 01000] 001701)09910101]. 


31.4 171101695910-এ্র্‌ সভ 
এবার আমরা একটা নতুন ধারণা শিখব। তার জন্য প্রথমে কয়েকটা সহজ অংক করি। এগুলো খালি সাধারণ [01)0610) নিয়ে, 
এদের মধ্যে কোনো 11798: 0:8/0509170080100-এর গল্প নেই। 


[05981001919 41: 712 38-এ দুটো 016০ 5০ দেখিয়েছি। তীর চিহ এঁকে তোমাকে একটা 101706101) বানাতে হবে, 


7:44 ৯413, যেটা 101০06৮০ হয। 
১5০01,0ণ]0ি: একটু চেষ্টা করলেই বুঝবে যে কাজটা করা যাচ্ছে না, কারণ 13-তে এ-র চেয়ে কম বিন্দু আছে৷ স্ 


এই সমস্যাটা কিন্তু 1071০ 5০-এর ক্ষেত্রে নাও হতে পারত। যেমন ধরো, যদি তি আর 2 নিই (2 হল যাবতীয় ০৮০77, 
মানে জোড় সংখ্যার 5০6), তবে দেখতেই পাচ্ছ যে 2ধ-এর মধ্যে বি-এর চেয়ে "কম" সংখ্যা আছে (কারণ বিজোড়গুলো বাদ 
গেছে), অথচ 1(73) _ 27, একটা 1019001৮9 101006101. 171৪ 39 দ্যাখো। 


70/১৬ 31] [77687 0805001778001-দের কিছু ধর্ম 253 


0. মি 


715 38 7715 39 [715 49 


এখন লক্ষ্য কর যে, ৮০০০: 5১8০০-রা প্রায়শঃই 1061016০ 5০৮ হয। যেমন, যদি 9010-টা 1770101৮০ হয (যেমন [২ বা 
0), তবে সব 10071071813 ৮9০6০7 97৮০৫-ই1701016০ হবে। কারণটা খুবই সোজা--যদি একটাও € 7 0 থাকে, তবে 
2, 3, 4, ইত্যাদি যত রাজ্যের সকলেই আলাদা আলাদা ৮০০০০]. অতএব 70166 01070791019] ৮০৫০৮ 51১৪০০-রা 
971০ 5০ নাও হতে পারে। কিন্তু যদি 7717৮ দুজনেই (716০ 01100017510078] হয় আর 7:17 -৯77/ হয একটা 11708. 
(7:809001008:000, তবে দেখবে যে আচরণটা ঠিক 701০ 5০-এর মতই হবে। এবার সেটাই আলোচনা করব। তার জন্য 


৬ এক, যেকোনো 117798] 0810900177801017-র জন্যই 1:817110011165-0170(00078177) হয। 


৪ দুই, কোনো 110981 (80501-0796100-র পক্ষে 17]900%০ হওয়া আর তার 10111 শুন্য হওয়া সমার্থক। 


[759100]919 42: 715 38-এর একটা ৮০০০০ 9১৪০০ সংস্করণ বানানো যাক। এ ছিল একটা 7101০ 5০, যার সাইজ 4. 


তার জায়গায় একটা ৮০০0০! 918,০09 নেব, 7, যার 911070109101 এ. একইভাবে 73-এর ভূমিকা পালন করবে একটা ৮৪০৮০] 
908,০০১ 17//, যার 01177017910 3. এবার প্রশ্ন হল, / থেকে 7/-তে কোনো 1019061৮0 11118] 01:81790011778/6101) আছে 
কিনা। 
১০,ণা০0: 

/:::7 -৯:77৮ এরকম একটা 117-  বুক্ো তার দুটো আঙুন্শ দিয়ে আমায় একটুখানি টিপে টিপে বন্ননন, 
9877 (78105007801. হয়, তাহলে 18:01(/) 1 1 "আত্তাই অের।"' 


1101]105(/) _ 4 হতে হবে। এদিকে 101০0৮৮০ 

বলেছে, তার মানে ম016(/) - 0. সুতরাং দর 2 ্ রি দিছি নর, পা 
পেলাম 78110) _ 4) মানে 010)(110(/)) _ 4) ] হু যবর ন ম্তুমার রায়) 
কিন্তু সেটা তো অসম্ভব, কারণ 10)(/) হল 177/-এর | ৫: 
5019519806, আর 177/-এর 11000115107-ই তো হল 
3( 4). 


এরকম আরো কয়েকটা উদাহরণ দেখি, যাতে 20169 9০-দের সঙ্গে 10169 0107071910179] ৮9০01" 91১৪০০-দের সাদৃশ্যটা 
ভালো করে চোখে পড়ে। 


ঢ1570019 43: 15 40-তে আবার দুটো 71010 59৮ দিয়েছি। এবার তোমার কাজ হল একটা 507:]9061৮০ /: 4 -৯43 


বানানো। খানিকক্ষণ চেষ্টা করলেই বুঝবে করা যাচ্ছে না। এর ৮০০০০. 91১০০ সংস্করণটা কী হবে লিখে ফেলে প্রমাণ কর তো! 
501.0]0 টি: যদি 7 আর 7/ দুটো ৮০০০০: 998৫০ নিই (একই ?০17-এর উপরে), যাদের 01700077510]. যথাক্রমে 3 
এবং এ, তবে এমন কোনো 11081. (8/791011078101) পাওয়া যাবে না, /:17৮ -৯ 177, যেটা 5011900০ হয। 

কারণ, যদি যেত, তবে 18010) 41001110() _ 3 হত। এদিকে 5011০061৮০9 বলে 178100() _ 4 হবে। সুতরাং 
101105() _ 1 হয়ে যাচ্ছে! কিন্তু 101]105(/) তো 109280৮০ হতে পারে না! চর 


ওণুখতাঞ] ৮০০০ 9১৪০০ মানে [0). 
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17509101965 57: ধরো 7 আর 777 ছুটো 10160 01170617510778] ৮০০০০]. 598০০. যদি 7 থেকে 7/-তে কোনো 
100০001০ 117987 01:80500177080100 থাকে, তবে নীচের কোন্‌ কোন্‌ বাক্য সঠিক হতে বাধ্য? 


(4১) বা এ 0100(777) 
-:91107(77/ 


17509101955 88: ধরো 7 আর 777 ছুটো 10160 01100017510778] ৮০০০০]: 598০০. যদি 7 থেকে 7/-তে কোনো 
901109061৮৩ 1176817 0:947910170080100 থাকে, তবে নীচের কোন্‌ কোন্‌ বাক্য সঠিক হতে বাধ্য? 


(4) 0100007) এ 17077) 


( 
(3) ৫18507) ৯:795077) 
(0) 417507) এ ৭720077) 
(9) ৭0007) ৯4507) 
| | 


[75870156 59:1৮ 8100. 1777 816 জা0 59001 9108099 ০0৬০]: ৪. 9610 4৭. 190 (10916 109 117]906150 111)021" 
(7810909707800909 0010) 7৮ (০977 800. 8150 0000) 177৮ 6০ 7. 9100 0786 01100) _ 0107077). স্ক 


আরও একটা সামান্য অন্যরকম অংক দেখাই-- 


ঢ5970159 60: এবার দুটো সমান সাইজের 70109 5০% নিয়ে শুরু করি [15 41-এর মত। এমন একটা /: 4 -৯43 
দিতে পারো, যেটা 10)০06০, কিন্তু 501:০06০ নয়? পারছ না তোঃ এবার এর ৮০০০০ 5780০ সংস্করণটা লিখে প্রমাণ 
কর। স্া 


নীচের অংকটা এই একই জিনিস সামান্য অন্য ভাষায়। 


[790)191644:7 200.177/ ৪1০ চ্ঘ0 ৮০০0০] 918,099 ০0৬9] 8 76]. 170 98111. 11100 0117)01)91017. 110৮০ 


01786 8 1019061%9 111192] 0181)910110)8,01001 17:7৮ -৯17/৮ 15 100৮০111910. 
১০1,010: 


715 4] 


4 49 
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৬৪৭৯ 0107007%) _ 0110(/) _ 73. 

৩০ 71:17 7৯177 ৩৩. ০৭ 0০1০০1০ 10০০০0৬ +0০9€০৫৭0410% 
গা ৩)০০৯0৩৩,.-1০৮() _ (0৮), 

11666. 10101110501) 0. 

5০. 1:81010(07) _ 7) _ 10011160501) _ 17. 

5০. 0110)(100)(7)) _ 78. 

9৬৯ 1[00(0) 05 ০ ০৩৩০?০০৪ ০€177 ০৭ 0100(77/) _ 73. 
11666. 1107) - 77. 

5০ 7719 019০ ০১)০৭৬০. 


12906. 115 17৬০৯1516/ 0০ €০.৯১।€০. 


নীচের অংকগুলোও সবই একই সুরের। 


[75067019261: 7৮ 8100 1777 ৪70 %%০ ৬9001 908,099 07 98/1010 011100 01170179101] 0৮০] 8, 2910. 4৭. 110৮০ 
0086 ৪ 9000০9061৮০ 1117980 (1:870900100901010 17:17 7৯177 05 110৮০001101০. স্্ 


17521015262: 7৮ 81)7 177 816. চছ0 217168. 0117)017910918] ৬০০০1 9198,099 0৮০] 8॥ 76]. 4৭. 1496 
70:7৮ 7৯177 109 09 11192] 01:81190011778,010179 900) 178, 77 19 11]9061৮ 8100. 9 19 901:)901৮0. 9100 
(0786 01100) _ 0107077) ৪100 1001 7 800 9 00190 199 1175০701191. সা 


1)/% 32 
15010001001719177 


কোনো 10981 08000100909 যদি একইসঙ্গে 17)001%০ এবং 5901০06০ হয (মানে ০০০-০)০ এবং ০0০ হয), 
তবে তাকে বলে 1500701197050 0£ ০০6০1 5198005. এটা আমরা আগেই শিখেছি। যেহেতু আমরা এখানে ৮০০০০. 519806 
নিয়েই আলোচনা করছি, তাই ৮০০০1 91১০০ কথাটা আলাদা করে বার বার বলব না, সংক্ষেপে খালি 15017019119] বলব। 
যদি ছুটো ৮9৫6০: 598০০-এর মধ্যে একটা 15007011)70150. থাকে, তবে তাদেরকে বলে 150910801)1910, মানে "একইরকম 
গঠনবিশিষ্ট" (15০ মানে "একইরকম" আর 10070] মানে "গঠন")। যদি 7 আর 717 দুটো পরস্পরের সঙ্গে 1507701731)10 হয়, 
তবে আমরা লিখে 7৮ ২: 77% বুঝতেই পারছ যে, 7 :17/ আর 1717 7৮ সমার্থক। দুটো ৮০০৮০ 919০০ যদি 15010701191010 
হয, তবে তাদের একটার যাবতীয় বৈশিষ্ট্য অন্যটার মধ্যেও থাকে। একটা উদাহরণ দেখি। 


[5910019]9 45: 1 হল সেই ৮০০০০ 91৮০০, যার সদস্যদের দেখতে 6 47৫4 0224-0%১-এর মত, যেখানে 


৫১7,০১৫ 2 ২. এখানে ৮০০০৮ 8016101 আর 9081917 070101)110801090. যেমন 1901577010018]-দের বেলায় হয়, সেইরকম। 
এবার তোমাকে একটা 11718] (7:81090071778,0101 দিচ্ছি 1": 7 -৯ [২৫ এইভাবে-- 


70৫4 9০41 ৫2 123) _ (৫১১০) ৫). 
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এটা যে একটা 15010)0107)15)0, তা নিয়ে আশা করি কোনো সন্দেহ! নেই। তাই 7% এবং [২ হল 15017019110, মানে 
7 5 ২৫. এদের দুজনের যাবতীয় ধর্মই যে একই, সে তো বোঝাই যাচ্ছে, যাকে ৫4 ৮৫.47 072 425 লিখছিলাম, তাকেই 
তো মনে মনে (৫,০,০৫,) বলে ভাবা যায়, %-গুলো আলাদা করে না উল্লেখ করে! তার মানে 7 আর [4-এর মধ্যে পার্থক্য 
খালি লেখার কায়দাতে, মূল কাঠামোটা একই আছে। সঃ 


একটু আগেই বললাম যে, ছুটো ৮০০০: 9১৪৫০ যদি 19017701731) হয়, তবে তাদের "যাবতীয় বৈশিষ্ট্য" একই হয়। এখানে 
কিন্তু "বৈশিষ্ট্য" বলতে খালি ৮০০০] 9১৪০০ হিসেবে বৈশিষ্ট্যপগ্ুলোর কথা বলছি। অন্য কোনো দিক দিয়ে ওদের আলাদা আলাদা 
বৈশিষ্ট্য থাকতেই পারে। নীচের উদাহরণটা দেখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


ঢ১8100]912. 46: 0 এবং [২ দুজনেই [এর উপর ৮০০৮০ 91১০০. এরা পরস্পরের সঙ্গে 15010001)1710. একটা 


19010701310197 হল 112 71) _ (2,%), যেখানে 2%,%/ ২. কিন্তু 0-এর সদস্যদের পরস্পরের সঙ্গে গুণ করা যায়, 
(৫ 7 4)(০ 41 80) _ (6০ _ 0৫) 4+ 10৫4 9০). এইরকম কোনো গুণ আমরা [২-এর মধ্যে করি না। কিন্তু তাতে 
190100017)1015700-এর পথে বাধা হচ্ছে না, কারণ এখানে 150100010171510 মানে 150170110171910. 07 ৮৪০০ 58095. এই 
যে গুণটার কথা বললাম, সেটা ৮০০৮০ 9৪০০-এর সংজ্ঞায় ধরা নেই। ছ্ 


নীচের অংকগুলো তোমার পূর্বপরিচিত। প্রতিক্ষেত্রে একটা 117987 178:08001018107 দেওয়াই আছে। তোমাকে দেখাতে হবে 
যে, সেটা একটা 15010007970510. গায়ের জোরে [01)06100-টাকে 10০7৮ করার চেষ্টা করতে হবে। যেই সেটা করা যাবে, 
অমনি 15077017191) প্রমাণ হয়ে যাবে। 


[72101596232 [70৬০ (178 (170 100087-10091010105 1 : ও ৯ ও 0০10700. 1)5 77(2,%, ৪) _ (217১ 1/1-5, 275) 
19 0179-0179 ৪170 01760.15] (2021.0:06.38) জ্ 


[72710159642 1,96 2" 199 ৪, 11098171087) 011 [ও 099090 85 77(৫,0,0) _ (20, 2৫ _ 60,921) 7০). 19998 
17719156216 16 91565) ঠি)0 ?-112713]  (2021.006.3)9 আআ 


79701528652: 101: ও ৯15 ৪, 1100810781070106 5010]. 078 (1,2,3), (3,0,1) 800 (0,3,1) 
60 609 (-3,0,-9), (57279)? (খত -11))0990990615০]5, (1791) 9100 0119৮ 219 800 19010)0170101910.[5] 
(2021.006.8০) 

[বণ]: এই অংকটা অন্ততঃ দুভাবে করা যায়। এক, প্রথমে 111087 0:8:0500117080100-টার ০5011016 10799500096100-টা 
বার করে তারপর আগের অংকছুটোর মত এগোনো। আর দুই, এটা দেখানো যে, ((1,2, 3), (3,0,1), (0,3,1)) এবং 
((3,0,-9), (-5,2,-2), (খু, -1)1)) ছুজনেই [২১-এর 18515. যদি কোনো 110987. (7:8109001078100. একটা 198915- 
কে আরেকটা 19%515-এ নিয়ে ফেলে, তবে সেটা 1501001)171907 না হয়ে যায় না (কেন বলো তো!)। এই অংকের উত্তরটা 
দেখে নিলে একটা তৃতীয় কায়দা পাবে। সর 


দুটো ৮০৫৮০. 9১৪০০ যদি পরস্পরের সঙ্গে 15010013171 হয়, তবে আমাদের খুব আনন্দ। কারণ সেক্ষেত্রে খালি একটার 
ধর্মগুলো জানলেই চলবে, অন্যটার বেলাতেও সেই একই সব ধর্ম খাটবে। বিশেষ করে যদি একটা জটিল দেখতে ৮০০07 
98০০-কে একটা সহজ দেখতে ৮০০০: 9১৯৫০০-এর সঙ্গে 15907019171 দেখানো যায়, তবে তো মজা আরো বেশী। এখানে 
লক্ষণীয় যে, 1901000101710 হওয়াটাই বড় কথা, 19010701-317191)-টা ঠিক কী, সেটা বড় কথা নয়। বস্ততঃ ছুটো ৮০০০] 
508.00 যদি 15970010171 হয, তবে তাদের মধ্যে একাধিক 1590707)171510 থাকতেই পারে। সন্দেহ হচ্ছে? নীচের উদাহরণটা 
দেখে নাও। 


59100191947: আমরা এক্ষুণি বললাম যে 0 এবং [এ দুজনেই ঘ২-এর উপর ৮০০6০ 5809 হিসেবে 150100101710. 


£সন্দেহ থাকলে পরীক্ষা করে দেখো! 
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একটা 15007010715) দিয়েছিলাম এরকম, ?(% 44) 5 (%,%), যেখানে 2%,% 2 . এবার আমি আরো ছুটো 11798]. 
(7:80900117096101 দিচ্ছি 0 থেকে [২এ-তে। এরাও কি 1901070173171910)? 


51027 8/) ল (%,%) এবং 5202 18) ল (78) 


১0].যন্ম0ি: পরীক্ষা করেই দেখি। 17087 (0:817500117911017 তো বলেই দিয়েছে, খালি দেখতে হবে 101000100. কিনা। 
যেমন, :51-এর বেলায় দেখতে হবে যেকোনো (%,%) ০ এ দেওয়া থাকলে তা থেকে তুমি 278 বার করে দিতে পারো 
কিনা। অবশ্যই পারো। তাই 51 হল একটা 1501001)171907. একইভাবে ,52-কে নিয়ে পরীক্ষা করে দেখো। স্ 


হ্যাঁ, যেটা বলছিলাম। দুটো ৮০৫01. 91980০ যদি 15007010170 হয়, তবে সেটা আমাদের পক্ষে সুখবর। [9017701131710 হবার 
জন্য 150100017)17157) লাগে বটে, কিন্তু 15000011)71500-টা নিয়ে আমাদের মাথাব্যথা কম। তাই ছুটো ৮০০০০]. 58০০-কে 
15010701011 দেখানোর সময়ে আমাদের চেষ্টা থাকে যদি কোনোভাবে কাজটা শর্টকাটে মেরে দেওয়া যায়, সরাসরি কোনো 
15011)01317910) বার না করেই। এরকম কিছু কায়দা এবার আমরা শিখব। যেমন ধরো আমরা বলেছি দুটো ৮০০০7 99৪০০ 
যদি 19010)01101)10 হয়, তবে তাদের তাদের সব ধর্মই একই হয়। এবার ধরো যদি এমন একটা বিশেষ জোরালো ধর্ম পাওয়া 
যায়, যাতে খালি সেই একটা ধর্ম মিললেই জোর দিয়ে বলে দেওয়া যায় যে, ৮০৫6০ 91১০০ দুটো 190107071)1)10, তবে খুব 
সুবিধা হবে। [11166 017006175107181] ৮০০০ 9১৪০০-দের বেলায় এরকম একটা জোরালো ধর্ম হল 91070775100. যদি একই 
7০10 ০এর উপরে ছুটো 010160 0107011510008] ৮০০০ 91১৫০-এর 91070075100 সমান হয, তবে তারা পরস্পরের সঙ্গে 
19017)01701716 হতে বাধ্য। 


1770 77৬ 


01719 01100017910] ৮০০০] 918,099 71777 ০৮০]: ৪, 010. 1 810 19011101091)10 1 8010. 0171 
16 01070) _ 0100007/). 


1199 2ি 
| অঅ €০৬৮ ৮৪৯ 010(৮) _ 0107(777) _ 7, ০০. 


আমরা এবার 7 থেকে 77/-তে একটা 15017701)17157) বানিয়ে দেখাব। 


| ৬০, ০১০০০, ৯৬৭০ ৩০০০০ (51, ...১%%) 044 1701) ...5177) €০৩ 1৮ 04 7 ৪.০৫০০+৬৭. 


আমরা সেই 1171081. (781)91015078101-টা নেব, যেটা ;-গুলোকে %;-তে পাঠায়। 


৬০, 4৫-€৭৫. 0। €০৭০৯০৩ 1:7৮ 7৯77 ০০ 4৮৫. ৩৬/৭০, 1060৩ +€০0০€০৩৮৭0০9 
9001 404? 7(5%) _ ছা. 


যেহেতু ?-টা একটা 198518-কে আরেকটা 1১8919-এ পাঠাচ্ছে, তাই ?"-টা 1902707370150) হতে বাধ্য। সেটাই একটু বিশদ করে 
প্রমাণ করব এবার। প্রথমে দেখাব ?1-টা ০017০-070. 


| 715 ০০৩০, 


258 1171687 410107%, [4১৬ 32 


[ 9০০০০: 
৬৮০+ ৭08) _ 07৮. 
ডি £€ ৫11 7 +++ 077 
4172 7106) লু 01101 7৮৯ 07771% লু 07. 
5০01 5 ** 01, 0) 0০ 201) ...১77 0৬2. 10৭৪.0৩৩ 
(696.00796 ৮7. 
5০ 10702) 15 +১0/ ০৩৩ 6০০০৫ 71121৭12০1১. 


|] 


তারপর ০9009 দেখানোর পালা-- 
1" ০ ০৩)৪০৭৬৫. 


[ 9০০০০: 
0110 (10701)) _ 01700) _0100(150701)) _ 01700) _0 
01000) _ 010007/). ০৬ [10(7) 15 ০ ০১৩০%০০৪, ০€177/. 
5০ ৪৭০৭ ০ 4৬৭693০৭. ৬৪০৩০170077) - 0. 


|] 


11606. 171০5 0৬. 1০০৬০৬0115৬ 6০৯৬০০৭0৮04 077 
5০77৮ 2:77, ০0০ €০.৭/০.৭. 


এবার উল্টো দিকটা-- 
০0৭4 16 €০৬+০ ৩৪ 2:1৮ 7৯177 ৩৪. 0৬. 15০৬০০৩৮০৬5, 
70065 
৭100077) 5 0100(10(0)) [715 ০)০০+৩৫- 

-::01700%) _0107(1501(97)) 
_.0100৮)-0 [৮1719 17)০০+42] 
লু 01000), 

05 €০.৭৩।০.. 


[2.7] 


এই (1)০০9:০10-টার একটা প্রয়োগ দেখো--যদি [২-এর উপর কোনো ৮০০০] 998,০09 থাকে, যার 911000175101। হল ০6, তবে 
আর কিছুমাত্র না জেনেই চোখ বুঁজে বলে দেওয়া যায় যে, সেটা [২১-এর সাথে 1590701191০ হতে বাধ্য। অর্থাৎ [২-এর 
ধর্মগুলো জানলেই সেই ৬০০০৮ 9]১৮৫০-টার যাবতীয় ধর্মও জানা হয়ে যাবে। একই রকম কথা যেকোনো 7০]-এর উপর 
যেকোনো 70160 0107617510178] ০৫0০1. 9]১৪০০-এর জন্যই বলা যায়। সেখান থেকেই নীচের (1.০01০10-টার উদ্ভব-- 


']77)0978৬ 


4105 77-010091)9109108] ৮০০0]. 508,00০ 0৮০] ৪, 0910. 1” 1000156 190 19010001701010 0 11, 


70/১৬ 39] 15017701701019177 259 


তোমরা যারা বড় হয়ে শিক্ষক শিক্ষিকা হবে, তারা এই 01)০০০7-টা বিশেষভাবে মনে রেখো। ছাত্রছাত্রীদের প্রথমেই ৮০০০০. 
9১৪০০-এর সুদীর্ঘ সংজ্ঞাটা দিয়ে ব্যতিব্যস্ত না করে, খালি 7”"-দের নিয়ে কাজ করলেই চলবে। বস্ততঃ খালি [২৮ নিয়ে কাজ 
করলেই প্রাথমিকভাবে সব 7019 0107077510178] ৮০০০, 9১৯৫০-এর রহস্যই বোঝা যায়। সেটা বোঝা হয়ে গেলে অন্যান্য 
1010 আর ৮০০৮০ 91১৪০০-এর আলোচনা করলেই হয। 


32.1. 15010001101)1970) (10601910705 


এবার আমরা কয়েকটা (1)০07:90. আলোচনা করব, যাদেরকে একত্রে অনেক সময়ে 150100713701510) (11901:61005 বলা হয়। 
এদের মূল উদ্দেশ্য হল কিছু 150000101010 ৮০০০ ৪198০০-দের চট করে চিনতে শেখানো। এই 190100)-গুলোর মধ্যে 
প্রথমটাই সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ। এর মুল ধারণাটা প্রথমে একটা সহজ উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই। কোনো 10/০০1-কে যদি 
3 দিয়ে ভাগ করো, তবে একটা কিছু 7০108177007 (ভাগশেষ) পাবে, যেমন 5-কে ভাগ করলে ভাগশেষ আসবে 2, যদি 
9-কে ভাগ করো, তবে আসবে 0 (কোরণ ভাগটা মিলে যাবে)। আবার যদি _2-কে ভাগ করো, তবে ভাগশেষ পাবে ] 
(কারণ _2- 3 * (1) 41) ইত্যাদি। অর্থাৎ এই "2 দিয়ে ভাগ করে ভাগশেষ নেওয়া" ব্যাপারটা একটা 10170100 দিচ্ছে 
1: -৯%. যেমন, /(5) ₹ 2, /09) 50 আর /(-2) _ 1, ইত্যাদি। সংখ্যাটা যাই নাও না কেন, ভাগশেষটা সর্বদাই 
0,1,2-এর মধ্যে কিছু একটা হতে বাধ্য। তাই এই 101)00100-টা 78:00 হল (0,1,2). এবার সেই সব সংখ্যা % ভাবো, 
যাদের জন্য /(%) ₹ 0 হয়। এরা হল 3-এর সব 1001011০-দের 5০৮. অর্থাৎ 1৫ - (0,453, 456,...). এবার সেই সব 
£ ভাবো যাদের জন্য /(2) ₹ 1 হয। এরা হল 141. একইভাবে যাদের জন্য /(2) ₹ 2, তারা হল 2441. এইভাবে 
পুরো ৭০17917-টা তিনটে গুচ্ছে ভেঙে গেল, যদি প্রতিটা গুচ্ছকে ঢ€ 42-এর মত করে লেবেল লাগানো পোঁটলা হিসেবে 
কল্পনা করো, তবে তুমি বন্ততঃ (0, 1,2) পাচ্ছ, যেটা /-এর 17090. এই যে ধারণাটা, 0007810-টাকে গুচ্ছ-গুচ্ছ করে চিন্তা 
করলে /-এর 10088০-টাই পাওয়া যায়, এইটাই 775 1500001)10150) 111907007-এর মুল ধারণা। এবার ধারণাটা 11081, 
(:8:090011008100-এর বেলায় কীরকম দাঁড়ায় দেখি। 

মনে করো 7:17 ৯7৮ হল একটা 117681 (7:809101078:0100. ব্যাপারটা দেখিয়েছি 716 43-এ। ছবিতে [০1(?')-কে শেড 
করে দেখিয়েছি। এবার 177)(77)-এর মধ্যে 0 ছাড়া অন্য কিছু নাও, ধরো ঢ. যেহেতু 6 € 10007), তাই এমন কোনো 2 0 
পাবে যাতে (8) ₹ ৮ হয়। যেহেতু ৮৯0, তাই % % 7.০.) হবে। এবার দেখো, 0-এর যেসব ৮০০$০-এর উপর 
লাগালে € হয়, তাদের ৪০/-টা হল €4715০:(7). কারণ-- 


যদি কোনো £21/-র জন্য ?(2) ৮ হয়, তবে 702) ₹ (8) হবে, মানে ?7(2_ ৪) 0 হবে। তাই 
-%:5 16707) হবে। ফলে 2 


€ 
বিপরীতপক্ষে, যদি £ 2 & 415০1) হয, তবে £ - € 4 ৮, যেখানে % হল 1০1(প')-এর কোনো সদস্য। 
তাই ?(8) _ ৭0540) _517(8) 4 71 


তার মানে ঠিক যেন [07-টাকে আমরা পাঁউরুটির মত কতগুলো একইরকম স্্াইসে ভেঙে নিতে পারলাম। তার মধ্যে একটা 
স্লাইস হল 1:০(?'), আর বাকিগুলো সেই 1:০(?')-কেই খানিকটা করে সরিয়ে সরিয়ে তৈরী। [1 44 দেখে নাও। ?' লাগালে 
একেকটা স্াইস 1)(?)-এর একেকটা বিন্দুতে যায়, প্রতি বিন্দুর জন্য ঠিক একটা করে স্তরাইস। প্রত্যেকটা স্রাইসকে ?+107(77) 
আকারে লেখা যায়, যেখানে %€₹ 20. যদি তুমি যেকোনো ছুটো স্লাইস নাও, ধরো €1 71500") আর 2 +17০:(%7), তবে 
ওদেরকে যোগ করলে তুমি সর্বদাই (81 4+ 2) 41:০7) পাবে। আবার যদি কোনো স্লাইস %+19:(?7)-কে তুমি কোনো 
7 - 7" দিয়ে গুণ করো, তবে তুমি পাবে 7 41017) স্রাইসটা। অর্থাৎ যদি 0-কে আমরা এক গুচ্ছ স্াইস বলে ভাবি, 


-%, 


নী 
॥ 
রে 
২৪ 
-ঁ 
শে 
রী 
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তবে 7-টা যেন 17(7)-এর একটা প্রতিরপ। এই যে বললাম "?/-কে একগুচ্ছ স্নাইস বলে ভাবা", অংকের ভাষায় একেই যে 
[7/1:০:(1) বলে, সেটা আগেই বলেছি। সেখান থেকে আসছে এই (17০০:০০-টা-- 


[71750 1901070110111910 (1)07-0107 


[০0 1:07 7৯7৮ 70০ ৪, 11068] (1:917500007801000. 70701) 0/161(1) 21000). 


7১০০? প্রমাণের কায়দাটা হল সরাসরি একটা 15010)011310191) তৈরী করে দেখানো। 


950 ০০৬৬ 7০04 /:0/1২০7(17) -৯100(0) ৭০৫৪ ০০ /(84170(17)) _ 2108) ৩০৬ 
1০0৬৮0৩019৫), 


এটাকে 1500701)10190) দেখানোর পথে চারটে ধাপ--প্রথমে এটা দেখাতে হবে যে, এটা আদৌ একটা ঠিকঠাক 1071061017. 
তার মানেটা বুঝে নাও। আমরা বলেছি /(8 117০7(77)) _ ৭08). এবার ধরো তুমি এমন একটা ৮ 2 0 পেলে যার জন্য 
477০7(77) _ £+197(91) হচ্ছে। তবে তুমি /(547০(77)) _ ?'(5) লিখবে। এদিকে /(51107(7)) _ (548০0), 
কিন্ত সেই একই জিনিসকে আমি বলছি ?(8) আর তুমি বলছ ?"(5). এবার যদি দেখা যায় যে, 18) ₹ (5), তবেই 
চিন্তি! আমাদের / সেক্ষেত্রে একই জায়গায় দুটো আলাদা ৮৪10০ নিয়ে ফেলবে যে! সেটা তো হতে দেওয়া যায় না! তাই 
/-কে ঠিকঠাক 181106100. হবার জন্য সর্বদাই (8) - ৭75) হওয়া দরকার। সেটাই দেখিয়ে নেব প্রথম ধাপে। আমরা ছবিতে 
যেটাকে বলেছিলাম "একটা গোটা স্ত্রাইস একই বিন্দুতে যাচ্ছে", তারই প্রমাণ এটা-- 


566 ০ ৬/০)।-9৫-৪৪4৮ 70০ ০০৬৭ 


৬,517 (8+19:() - ৮+1০:(') ৯৯ (৪) -7(5)). 
796৫ ০৭৭ 8,৮20 ০৬০৮ ৯০584716007) _ ৮47100002). 


006৭ ঘ_ 51০৮৫). 


(1606. 
(6) 1054 (8 -5)) 
_. (5) 1+৭(6-5) [পা 5020৭] 
_. পা(5)+0৮ [7 6 5 19:0৫) 
05 €০.৭৩।6.. 


5+6% 15 ৮00৫ ৯0০০৬৮041০5 9501 97০৬৭ 


০১/20/1010) ৫১02 47 10৫24 0) _ ৫02) 49702). 

796৫ ০৮৭ 2৮/20/1610). 0৮০০ 25 871() ০৬ 5 ৮741০) €০€ ০০৬৭৫, 
৪১৪2 ঢ. 

7০96৫ ০৭৬ ৫,৮24. 


70/৬ 39] 15017701701019177 261 


702৮ 
70৫24 0) 700৫4 09) +1091(97)) 
_?(৫845) [ ৩৭ ৭৫৫৭ ০ 4] 
_: (8) 74 075) [15 0046.0€] 
_. (2) + 8408). 


তৃতীয় ধাপে দেখাব যে, / হল ০7৫-০0০. 
5৯% %. ০0৭৫-০০-90) 9৮০৬ 


| ৬০ 2 0/7০.(৫) (/02) 5/(8) ৯ ৪-&). 
০১9 0০62 ০৬৩ ৮,0/ 5 0/17(8) 9১০৮ ৯৮০5 /(2) 5408). 


70০০2584101) ০4 0 5 5 7-1091(47) €০৩ ০০৬০৫. ঘা, ত- 0. 
584০6. /(2) _10/), ৬৫ ৮০৬০ 76) _ (5). 5০ ৭(৮-5) _ 0৮. 100০০০৫ ৮762 70:77). 
5০ 
2-%70০00) 5৮7 (8 ৮) 41০0৫") _ 947 891() _ 0, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 
যেহেতু এখানে £-€ 2 7০(%7) ছিল, আর 1০711) হল একটা 501১978০০, তাই £€-_৮+-10-(") ফের আবার /০7(৫)-ই 


হল। 
শেষ ধাপে দেখাব যে, আমাদের /-টা 501]001৮৩-ও বটে-- 


5+6% 4৮ 058০৮ 97001 97০৬২ 


62 10001) 322 0/1০(11) 702) 
796৫ ০০৭ ৮5100(17). 

05৫৮ ঢ- ৭08) €০৫ ০০৬7৫, % 210. 
007০০5৪. 2 5 %71091(৫7) 2 0/107(027). 


৩ 


৫০702) নল 208) _ল ৮,০05 ০৭৩৩০. 


[3.7] 


এই প্রমাণের যুক্তিটা খুব যে কঠিন তা হয়তো নয, কিন্তু জীবনে প্রথমবার দেখলে হজম হতে সময় নিতে পারে। তাই নীচের 
ংকটা দিচ্ছি। এখানেও একই যুক্তি আরেকবার লাগবে। এটা যদি করতে পারো, তবে বুঝব যে, যুক্তিটা তোমার সত্যিই হজম 
হয়েছে। 


[7557:015966:. 196 1:00 ৯7130 ৪ 110981 0809001177901010. 190 177 1১০ ৪, 91109990০01 15০70). 
[00] 070৬০ 01786 7 :0/17/৮ _৯ 10007) 0600190 8570671777৮) _ 7(8).15 ৪, 110087 (1:9175000078010100. 19 10 
00609? 15 16 000-0100? স্ 
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5800190 19010011191) 61860176170 


1566 07,7৮ 199 টছ০ 90119108099 0: 9010)0 ৮9060 198,009. 10101) 


7/00177/) ০ (0 +7)/7. 


ঢ5970159 67: এই (0০০1০)-টা প্রমাণ করো। তার জন্য এই 70000000-টা নাও /:0/(0177/) -৯ (0 47৮)/77 
যেখানে 

10641101777) -58+7 (৪2 0). 
এবার ঠিক আগের ()০০:০০)-টার প্রমাণের মত করে চার ধাপে এগোও, প্রথমে দেখাও দ৮০11-0611190, তারপর 11109" 
61:80091017078,61010, তারপর ০0:09-091)9 এবং ০06০. 
[বিনা 
এখানে একটা জিনিস ধরিয়ে দিই। 1//(0177)-এর সদস্যদের দেখতে % 41 77-এর মত, যেখানে % 210. একইভাবে 
(0 4+-7৮)/-এর সদস্যরা হল 4 7-এর মত যেখানে % 0 4-7 এটাকে আরেকটু সহজ করে লেখা যায়। যেহেতু 
6 0417৮, তাই ৮ 54 6 লেখা যাবে, যেখানে €₹ শু 0 আর ৮ ০ 77 যেহেতু 7/-টা একটা ৪01১9১৪8০, তাই 
€+4-7৮ 17 হবে। অতএব (0 4 7)/-এর সদস্যদের দেখতে হবে এইরকম-- 


140৮-48-47 -€+% 


যেখানে 9০0. 


01)170 1901070110111971) (1)007-010) 


1,6৮7 109 ৪ 59001 919809. 177 19 ৪ ৪9013919800 0117; 8107. 10 19 ৪, ৪01391800০0 177/. 11)01) 


(৮/0)/07//0) ২: ৮/1% 


ঢ15970159 68: এই ()০০7০০)-টা প্রমাণ করো। তার জন্য এই 70000090-টা নাও | : (/1/)/(177/07) _৯7৮/77 
যেখানে 


70094 100) +7//0/) 75 ৮4-177৮ (৮2 ৮). 
এবার ফের 775 15907010171577 (11০০:০-টার প্রমাণের মত করে চার ধাপে এগোও, প্রথমে দেখাও "০1]-0097)90, 


তারপর 1111997. (:217910711)8/1910, তারপর ০017০-০90০ এবং 01060. 

[নানা 

এটা একটু বেশী জটিল দেখতে। যদি বলি (7/0)/(77//07)-র সদস্যরা দেখতে কীরকম, বলতে পারবেঃ এরা সবাই 
দেখতে £41777/00-এর মত, যেখানে ?% - 7/০. সুতরাং % নিজেই আবার ৮+1-এর মত দেখতে। সুতরাং সব মিলিয়ে 
(৮/[7)/(07//7)-এর সদস্যদের চেহারা দাঁড়াচ্ছে (6+-1/) 1+177//0/-এর মত, যেখানে ৮০7 জ্ 


/৯1055০15 


1. প্রথম তিন ক্ষেত্রে হ্যাঁ। শেষের ক্ষেত্রে না। 
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2... (৫2400) - 7৫101, ৫%24700/2, ০234+0/3) - (2(৫%11+00/1)4(৫2248/2)1+3(৫23470%/3), 30214 
01) (৫2402) 1 (৫23 1703), (৫21 +0%1)4+3(৫221+0/2)4 (৫43 +0%/3)) ৯ 6(21 +2432%3, 31 
22723574911 3297 23) 7 00211 1%2 7313, 31 _ 12473) 741 732 7 73) লু ৫702) 7 670). 
3. না, হ্যাঁ, না। 4. (0),()). 5. (0). 6. (79). এখানে আমরা খালি 
(৮,%, ৪) 2 59871(1) 1১1), (1, 1,92), (2,2,1))-এর জন্যই ?'(%,%, ৪) বার করতে পারি। এই ৪7১8/7-এর সকল 
দেখতে (৫,৫,) আকারের। যেহেতু (1,2,3) এই আকারের নয, তাই ?'(1,2,3) বার করা যাচ্ছে না৷ 
১ শি ৯ যি 
..1(21,22) 21. 8১ 90958875. 9. ৃ 978 এ ] . 10. _] 0 
_]1 0 


0999 -_ 5179 
০০ [হী 00956 


] 12. 202), 2) ল (-22-4+65) -2/4+2, -+%+25). এর জন্য 708ণয-টা 


সী 7:70 8 এ 1 0 ই 4 5.৮ 
হল |] 1] -_9% 1 |. 13. 1] 1 1 1, 14, 0 -1 8 বত, 1251 
1] 12 _] 1] ] 0 9 টা 00 -_9 
5 2 -2 . 
16. ৃ 01 3 ] 15. 70৫১9, ০) _ (৫+৮+ 20,৫47 2+ 08436). ৪৯-টা হল 
432 
90. 75] |. 18. 106 1010795000801910 হল 7(2,%, 2) ল (247-21/ 4 35, 22 4 255 274০). 
2019 
_]1 0.5 2.0 চর _] 4 3 
আর 27907-টা হল | 2 4.5 1.5 [- 19. 12 9 4 1. 20. 2] 3 ঞু 1 
5 4.5 0.5 6 ধু ও 37547 
21. ৃ রা টি রা ] 22. 7220১11016 19999670050101) হল 7'(,%, ০) ₹ (22424 2, এ 32). আর 
রিতার 110 
1708.075-টা হল ৃ ] 23, 0.1 2 1. আগের 278স-টার 10৮০75০ এটা। 
এ ৪ 5 
10 0 
৫ _1.5 0.5 ধ 
24. |. 2.1. 05265487782 26 ৃ টু | রঃ হ্যাঁ, ফেরা যাচ্ছে। 27. ?5 (2-%,1). 
1] 4 7 0.১ -_0.5১ 


28. 17721১74124. 29... 100(প) _ 579878101১0, 1), (0,1,-1)). এর প্রতিটা ৮০০০7-ই হল (৫,,৫ _ 9) জাতীয়। 
তাই (1,2,3) £% 17077), কিন্তু (1,2,-_1) 21700). 30. 3. 31. (4). এর ব্যাখ্যাটা এইরকম-- 
(2,%)2) 5 1০09 +৯ (72 -5,2 +%) ৯ (0১00) 

ণ 7& 7 (87721 ₹ 519810((1,-177-1)). 


32. (6). 3. ৭(2,%/,৩) ল (/+৪,০+৪,2+%). এখানে 8০৮৫) _ ((0,0,0)) এবং 1006) _ ও, 
34. (3),(01)). 85. (1,0,0) ০ $%(4), কিন্তু (1,0,0) £% (13). 36. না। যেমন ধরো এ": [২ নিলাম 


1(2,) _ (2১0). তবে 161, 8) এবং €51,৪2)-এর সাপেক্ষে 1081-টা হবে 4 _ ৃ রা ] . কিন্তু যদি 
0 1 


রা ] , এখানে ./(4) %./(73), কারণ 
ৃ ] - -/(4), কিন্ত ৃ র্ ] %./(13). 38. 100. এখানে 1078৪০-টা সেই সব 701570907191-এর নিয়ে তৈরী, 
যাদের 0০27০০ 99. 39. ৭7(2,%, 2) _ (/-+ ৩,%+ ১৪4). এখানে 7০৫) 510) এবং 1707) _ ২. তাই 
0107(01507(7)) 40100100701) - 0743 - 3. 40. 


0007811-এর 1)8515-টা 162,61) নিতাম 1080-টা হয়ে যেত 13 5 ৃ 


264 


1111087 4১19591)18, 


[04 32 


কু], 


৬৪৯ (9122 23724) 211591(4). 


700০৬ 
321 হত 222 লহ 0, 
7%37%4ু নল 0, 
21475227223 7 3%4 হল 0০. 
5০৬79 ৬২০. 170৩৪. 
__ । 8 ০১8 _ 5 
21 18770108057 22 1723 7821) 24 2 ইঞ 


705৩০ 0 ৬০০০৫ 1০ 1 107(17) 1€ ০0৬4 ০1২ € 15 ০€ ৯7০ €০৬৬৮। 


৭7]. ] 
3 3 
221 _ নু 

পু _ টি] হ 
সি বি 
ঢ 5 
521 


+€০৬ ০০৬৪, 2112 
76৬০ ও 6০০০ ০ 1০(প) 5 ((1,8,7278))] ০4 72 ৭০11৭ 16 1. 
5০ 78101(11) _ 0107(২4) _17)01115() 4 1 লও. 


1122. 
(21,22,23) 2 86৮27) 
বি (৪1722 728) 221 7 22 7228) 217 222 4728) _ (0,0,0), 
16) 
21122 72%3 নল 0, 
ইল কগুতিঠ::32-0, 
৮ রি 222 7%3 চে 0. 
9০৬7০) 
21 ল 82010875729 305. %৪ ল 91. 
77৩০ 


1০0৫7) _ (%1(1)0,7-1) 2212 হই), 
4. ((1)0,-1)) 05 ০ 6০০০ ০€ 1617), 
৬০, (৮০৬৭ 40704 


0110 (110(7)) 1 010)(1507(17)) _ 01100 (৫07)08)027)). 
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42, 


47, 


48. 


[ 5০ 0101(10(77)) _ 3- 1 5. 


/(%) _ (2১0). 43. অসম্ভব। 44. অসম্ভব। 45. 7(2%,%) ল 0. 46. 


৮৪+ 7102, 1/, 5) (19,017). 07765 


3272 লি ?, 
254 _%. 
_?% 42241 42 লি 1 


5০৬৭০ ০৩ 0১1/, ৮ 82৬০০ ০ 10,077 ৬৫. ০৭ 


7 _- 20741) 2177-13-81) 77-2৫-1) 
টেল ? _ ১12 


9 | 9 3 


075৩০, €০৭ ০০৮, (19,,7) 2 ও 4৩6. 2০450. ৩৪৭৫. (2,1/,) 2 ২১ ০৩০৮ ৯৮০4 
770,872) ৯ (১৫,17). 
116.606. ?1 : ও _৯ [ও ০14৩৬০51616. 


৮৫৯ 01000) 7; 04 0100(7/) 7. 54০৫. 41777, 15 €9 ৫০৬ ০0৬6 ৮৫৭০৪, 
7(44) 979. 


5০ 0170 (10(77)) 7. 9৬৯ 10001) ০177. 9০৪. 0107(7/) 7, 18,166. 107(17) _1777, ০০ 
€০.৭)।6.4. 
71 _ (10) আর %2 _ (0+1) নেওয়া যেতে পারে। 49. $(1,0), (0,1)). 50. 
€০৩ (201) 22523) 2 [ও 
(21) 22) 23) 2 19107) 

র্ (21, 22) 23) লু (0,0,0,0) 

তি (2723) 28 1219. 21 7 22) 1 4 22 7 2৪) ল (030,0১0), 
6, ও 0044 ০৭ ও 21 নল %9 নল % ল 0. 
5০ 15০7(4") _ 100,0,0)). 
5০ এ ৬9০+ 6৫. (৭1০০২. 


আমরা জানি যে, কোনো 111708]75 10061০71000 5০৮-এর উপর একটা 17)001৮০ 117981 (817500077096100. লাগালে 
ফের 117798115 17009077000 5০৮-ই পাওয়া যায়। তাই-- 


11৮06. ৬৪. ০০014. +170+% +. (৮7০৩০ ০€ 46 ০৬০৭ 5৪4 ৬৮9০৭ ০. ৫০০ 
(696.6040৭%- 


266 11687 410107%, [4১৬ 32 


[ 9০০০০: 
717. ০৬০৭ 5৪$ 61) 6263) 1০ 7৪০৭৭ 61960669644, 
এ€ ০7061) +1777(65) 1 77063) _ (0,0,0,0), ৯০৭ 
70৫61 7ঁ 06০2 7 063) লিঃ (0, 0, 0, 0), 
।৫/ 221 4702 47063 2 1001(57) _ (0, 0,0)). 
০০, ৩ 1996০96০6. ০€ 161 62,63), ৬৭০, 10৬৫, ৫-9-০-0. 


51. 0107(7(0)) এ 01700) দেখানোর জন্য ধরো $51,...১%৮) হল ?00)-এর একটা 18515. তার মানে 
0107(7(07)) _ /৫ ধরেছি। যেহেতু €/ 2 ৭00), তাই এমন দঃ 217 পাবে যার জন্য £? ₹- ৭088) হবে। তবে 
[ন্1,...১8%) অবশ্যই 1179815 170070770০0 হবে। যেহেতু 0-এর মধ্যে 7 সাইজের একটা 1170817 17001010017 
আছে, তাই ৭1007) ২ / হতে বাধ্য, কারণ 01070719101. মানে হল সবচেয়ে বড় 11091] 10091১07100 5০/-এর 
সাইজ। 52. হ্যাঁ। 53.  ভূল। 7/-এর 18515-এর 1079০-টা 110 (7)-এর একটা 10855 হবে। কিন্ত ?' যদি 501100৮০ 
না হয়, তবে 1000?) হবে 77/-এর চেয়ে ছোটো। তাই 11)(7)-এর 17১8819-টা কোনোভাবেই সেক্ষেত্রে পুরো [7/-এর 1১559 
হতে পারবে না। 0০80০:০5810001০-এর জন্য এমন কোনো 110987 (81750015078101. নিতে হবে, যেটা 1710001৮০ হলেও 
501719061৮9 নয়। যেমন-- 


৮৪৭ 47 [17 _ 2,177 _ ও 04 
1(5,%) _ (22/20)- 
116৩ 17:17 -৯177 16 0৭. 1)০০47৩2 10760৭ +৩0০$০৭৮7040০৭- 
০৬ ((1,0), (0,1)) 15 0 6০5০ ০ 7৮ ৩৩+ 
11(1,0),100,1)) _ 1(1)0,0), (0, 1,0)) 


15 ৮০৭0. 5051০ ৫ 077. 


54. হ্যাঁ, কারণ ?(51),...,77(58)) যেহেতু 11098115 100070770০0, তাই ($1,..., ৮%)-ও তাই হবে। আবার ৭? 
যেহেতু 710০0৮৮০, তাই 501:19061৮০-ও বটে। ফলে 10711) -17/. সুতরাং 17"(51),...১7'(5%)) হল [07(7)-এর একটা 
51381010108 50. যেহেতু ?'-টা 101০00৮০-ও বটে, তাই 11, ...১%) অবশ্যই 7-এর 57987000178 5০ হবে। 

55. এই অংকটা 70875 দিয়ে সুন্দর করে করা যায়। 


৬৮৪ (61, 62,853) 6৪. ০ 6০515 ০€ ২১. 07০৭ 135 [৮1 62. 63] ০ 0. ০৮91০))00৬ 


৬0৮ 
217]. রা 
[০৬ 7(21,22,23) 75110 1 4 / 
1713 রর 
44 
(21223) ৯ (0,0১0), ৯৮2৭ ৩৭ 9০1৬০) +7৫. ০৭১০+০৭? 94০. 10৩৫ (21722,03) _ 
(0,0,0). 


এখানে ০08000 তিনটের সমাধান দেখালাম না, তুমি ঢুকিয়ে দিও। 
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5০101111105 (54) _ 0 00 (০:০৫. 44105 €০9101)10 910. 4415 ০৭১০৪. 
06৫ ৮০০০ ০ +76. ৩০০০ ০০৭০০$০ ০ ৯66. ০০1৭০ ০ 4473. 


5470. 44 049 19 06. ০০+1 €০91০)৩10৩/ 4131০ 019০ ০০০১৭1০, ০5০ 76. ০০19445 
০৩৬0. ০০০০, 0০ €০.১০.৭. 


56... 4১1১০1180 00 তো আগেই দেখিয়েছি। [01706100. 00071)0516100. যে 85509৫180৮০ সেটা একটা 568:00970 
195110. পড়ে থাকে খালি 015011১81৮০ দেখানো। ধরো 1,9,7/ 2 107৮). দেখাব যে /০ (947) - 1০০47 ০1%. 
এটা হবে কারণ ৬651৮ (/০(9+))(5) -1(6(6) +৮(6)) -/(906)) +/006)), কারণ / হল 10০. 
একইভাবে (947) ০/-9০9+1৮০/-ও প্রমাণ হবে। 5৭. (4). 58. (13). 59. ধরো 1:17 -৯77/ আর 
9:1777 ৯7 দুজনেই 170০00৮০ 11981” (0:211900107801017. তাহলে 90115(/) 4 0110(]10(/)) _ ৭1700) আর 
101165(9) 4 0110 (101(9)) _ 0007). যেহেতু 1011105(/) _001]65() _ 0, তাই 01710 (/)) _ 0100) 
আর 107(]10(9)) _ 0101(77/). কিন্তু [0)(/) হল 177/-এর ৪11)9]১90০, আর 11009) হল 7-এর ৪11)91১80০. 
কারণে 00010 (/)) এ 0101(7/) আর 0107(]10(9)) এ 01000). তাই 0100(77/) এ 01070) এবং একইসঙ্গে 
01000) এ ৭1070/). অতএব 01000) _ 0170007/). 60. যদি 7177 দুজনেই একই ?০10-এর উপরে দুটো ৬০০01 
৪]১8,০০ হয়, যাদের 0111)015101) সমান (এবং 9176০), আর 7:7৮ -৯77/ হয় যেকোনো 110087 07:8)810111)8/0101) তবে 
/-টা 171606%০ হলে ৪01906০-ও হতে বাধ্য। প্রমাণটা এইরকম-- 7801(1) 41001] () _ 01100) _ 0100(777). 
এদিকে 171০00৮০ বলে 1001]165(/) _ 0. সুতরাং 7801(/) _ 01707). তার মানে 0110 (107()) _ 0107 (77). 
যেহেতু 17(/) হল 77/-এর 50139১৪0০, তাই [10 (/) - 777 হয়ে যাচ্ছে, মানে /-টা 90119061%9 হচ্ছে। 

61. 9০::০০6৮০ তো দিয়েই দিয়েছে, খালি 171061৮০ দেখালেই হবে, মানে 2011165(7) _ 0 দেখাব। এখন 
10101116501) _ 01070777) _ 0100 (107(/)) - 0110(71/) _ 01107077/) - 0, যেহেতু 107() - 7 

62. 00115 (/) 4 0107(]07(/)) _ 0100) আর 1701]65(/) _0. এদিকে 170) হল 77/-এর একটা 501397১৪0, 
তাই 017(]10(/)) এ 0170(71/). সুতরাং 070) এ 010(77/). আবার 1)011105(9) 4 01100 (10)(9)) _ 0100). আর 
[0(9) _7/ সুতরাং 01111165(9) 4 00707) _ 01070). যেহেতু 1001]65(9) ৯ 0, তাই 0107(7/) এ 01070). 
সুতরাং পেলাম 11007) _ 17017). এ থেকে আরও পেয়ে গেলাম যে 0100(170(/)) _ 17(17/), তাই 1171) _ [77 
মানে /-টা 5011900৮০, আর তাই 17৬০71)10 (কারণ 17)০001৮০ তো দেওয়াই ছিল!)। একইভাবে 101]105(9) ₹ 0, তাই 
9-টা 101900৮০, অতএব 10৮০70)10-ও। 63. ৭:(2,%, ৪) _ (৫,7,০) নিয়ে শুরু করলে তিনটে ০080100. পাবে 
27% ৯০, 745৯৮ এবং %7+ 5 ০. এদেরকে 9০1৬০ করলে আসবে % - (৫4764 ০)/2 _ 6, 

%_ (৫+-+০)/2 _৫ এবং এ 5 (৫++০)/2 _ ৪. যেহেতু প্রতিটা (৫,9,০) 2 [২১-এর জন্যই ঠিক একটাই 
(%,%, ৪) পাওয়া গেল, তাই ?(%,%, ৪)-টা ০0০-090০ এবং ০0০ হতে বাধ্য। 

এই সমাধানে আমরা এটা ব্যবহার করলাম না যে, ?'(2%,%, ৪) একটা 11981 0:218101-078:0107. সেটা ব্যবহার করলে 
একটু সহজে হত। ?(%,%, ৪) _ (0,0,0) মানে (2,%, ৪) _ (0,0,0). তার মানে 7০7৫1) _ 100,0,0)). সুতরাং 
01)০-090০. আবার 9110(107(17)) _ 3 -_- 01070100707) _3-0 ৯ 3. সুতরাং 97009. 

64. 71(2)%, 2) _ (2/2) (2 -_%)/5, ৫ -_ 202 -_1)/5). 65 


৬৫৯ ৫702) 42,776 


130 3755. 4& 
4120 3 1 ল 0 2751. 
3111 2: এ 
২্ািশশ্শট ১১০০) র্শ 
4? ও 


০৬ 7715 ০০/০৩10৭. 
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[ 9০০০০: 


006. ৫5 ৯৬৭০ ০৬০0৫. ৮০+ ৬01101%165 ০€ ৪০0০1) ০4176. 
৬৮০+, 1€ €০০%516। (3,1,1) _ (1, 3,0) 4 0(2,0,3) €০৩ ০০৬৭৫, 
0১02 [ই 
76০৭ ০-০২ উঠ. 9৬+ 3 7 ৫429. 5০ 
(31, 1) % 5871(1)3,0), (2,0,3)). 

] 


/২০০ 015 ০০/০৩10৭, 


[ 9০০০০: 
(5,292), (4,711) ০0৬. ৭০+ 701709০ ০ ০০০1, ০17০৭. 
(5০০ ০০২ ৬০০০২ (77760 560৩. ৬৩০৯ ৩৪ ০€ 416. €০৬%%। 


(৫,0,-৮) €০৫ ০০৭৫. ৫১0 2, 9৬৯ (_3,0,-2) 1০ ৭০২৯ ০ 
605 €০৬%. 


] 


119০6. 44 _ 01771. 97০. ০৭০ ০ €০%911০৩10৭ ৬01০6০15 ০০০৭ €০91০)৩10৩/ 
4 15 €০%9৮7০৩10৭, 


5০ এ? 15 0৬ 1০০0৬000154 05 €৪৭৩।৫০.৭. 


66. /(৫(8+177৮)+৮(৮+717)) ৯ /(684+ ৮5) 11777) ৯ (6841 05) - ৫708) + 0708) 
1(64177/) 4+9/(5417/). তাই 1171981 0:8779001078:000 হবে। 006০, কিন্তু 076-019 নাও হতে পারে। 
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€1797)6291 ৬ 


1) 90971701179171 


[17০8 818)৮-র কোনো কোনো নতুন সিলেবাসে 0০915071191)6-এর উল্লেখ নেই। কিন্তু সিলেবাসকর্তারা যাই বলুন, 
066০1700117910 জিনিসটা 1111681- 81501).8-র একটা গুরুত্বপূর্ণ ধারণা। আর বিভিন্ন ১1০:3-কে ঘায়েল করতেও 9০001071778 
প্রায়শঃই কাজে লাগে। সেই সব কারণেই এই অধ্যায়টা বইতে রেখেছি। সিলেবাসের বাইরে যেতে যাদের বড়ই আপান্তি, তাদেরও 
বলব এই অধ্যায়ের প্রথম পাঁচ দিনের পড়াটায় অন্ততঃ একবার হালকাভাবে চোখ বুলিও। 


1) 33 
গোড়ার কথা 


এই অধ্যায়ে আমরা এমন একটা জিনিস শিখব, যার ইতিহাস অতি বিচিত্র। জিনিসটা হল 9০91:0011)81)6, যার সঙ্গে কিছু 
পরিচয় হায়ার সেকপ্তারীতেই হয়ে থাকে। সংক্ষেপে বললে--কোনো 90081০ 10180 দেওয়া থাকলে তা থেকে বিশেষ কায়দায় 
একটা সংখ্যা বার করা যায়, সেই সংখ্যাটাকে বলে 10801-টার 0০০70017191. এই বর্ণনাটুকুর মধ্যে অদ্ভুত কিছু নেই, 
সমস্যা হল ওই "বিশেষ কায়দা"-টা নিয়ে। সেটা দেখতে এতই অদ্ভূত যে, প্রথমে দেখলে থতমত খেয়ে ভাবতে হয় "এটা আবার 
কোথা থেকে এল রে বাবা?" যেমন ধরো, যদি 280ণ-টা 2 ৮% 2 হয-- 


৪ 0 
এ 


তবে তার ৭660710011870 হবে || ₹ ০৫7০. কঠিন কিছু নয়, কিন্তু হঠাৎ খামোখা কেন লোকে এই জিনিসটা নিয়ে মাথা 
ঘামাবে, তার সদুত্তর চট্‌ করে পাওয়া যায় না। যদি 1781%-টা 33 হত, 


00৫ 
0০2 71], 
91) £ 


41 ৫০1 _ 9৫8 ৫.1) 41 0184 01/0 ০69. 


4 


তবে ৭০6০10717)9)6-এর ফর্মুলাটা হত 


এটাও বিরাট কিছু কঠিন জিনিস নয, খালি কয়েকটা সংখ্যা গুণ আর যোগ করে তৈরী। কিন্তু বেশ লম্বা জিনিস, তাই বার 
করতে খুব মজা লাগবে এমন নয়। যদি এ ৮ 4 সাইজের 1%% নিয়ে কাজ করতাম, তবে ফর্মুলাটা আরও লম্বা হত, বার 
করা তো দূরের কথা, ফরুলাটা লিখতেই হাত টনটন করত। যদি আরো বড় 50080 7008 নিতে, ধরো 10 * 10, তবে 
খালি ফর্মুলাটা লিখতেই কয়েক পাতা লাগত। কথা হল এই ফর্মূলাগুলো এল কী করে? এদের দিয়ে হয়টাই বা কী? 

এর একটা ইতিহাস আছে। কিন্তু সেই প্রসঙ্গে যাওয়ার আগে বলে রাখি যে, 066০1071718) মোটামুটিভাবে একটা কাজেই 
লাগে, এবং সেটা হল--যদি 4 একটা 50087:0 7801: হয়, তবে তার 10005102118 হওয়া আর 9900707017807 7 0 
হওয়া একই ব্যাপার। এই কথাটা আমরা যথাসময়ে প্রমাণ করব, আপাততঃ ছোট্ট করে ইতিহাসের গল্পটা সেরে নিই। 
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[,০100108 (লাইবনিৎস) নামে একজন জার্মান গণিতজ্ঞের কথা তোমরা হয়তো শুনেছ, যিনি ক্যালকুলাসের একজন আবিষ্কর্তা। 
তিনি কোনো একসময়ে এই তিনটে ০008:00-এর সমাধান করছিলেন-- 


10171121120 - 0, 
204-211+22/ ৯ ০, 
304-314+32%/ 5 0. 


এখানে ছুটো 1010)0/॥ আছে, অথচ ০9001) আছে তিনটে। সমাধানটা কত হবে সেটা বড় প্রশ্ন ছিল না, প্রশ্ন ছিল আদৌ 
সমাধান আছে কিনা। এই কথাটা যদি স্পষ্ট না হয়, তবে প্রথমে এই সহজ তিনটে ০1196190. দ্যাখো-- 


2 নল 1) 
/ - 2 
27+% 5. ১. 


বুঝতেই পারছ এমন কোনো %,% পাওয়া অসম্ভব, যারা একই সঙ্গে এই তিনটে ০9190-কেই 58619 করে, কারণ যদি 
51 আর ?/ 5 2 হয়, তবে %+% হবে 3, সেটা কোনোভাবেই 5 হতে পারে না। 1,01)0108-ও একইভাবে দেখতে 
চাইছিলেন--এমন কোনো 2%,% সম্ভব কিনা, যাতে তাঁর তিনটে ০0096100-ই 58%:015890 হয। এটা করার সহজ কায়দা হল 
যেকোনো ছুটো ০08,100 নিয়ে তা থেকে %,?/ বার করা, তারপর সেই ৮৪10০-ছুটো তৃতীয় ০008100-এ বসিয়ে দেখা 
মিলছে কিনা। কিন্তু [,011)17168 চাইছিলেন বেশ একটা চট্জলদি কায়দা, যেটা দিয়ে কোনো কিছু সমাধান না করেই বলে দেওয়া 
যাবে সমাধান আছে কি নেই। এর জন্য তিনি প্রথমে সংখ্যার বদলে ৫,,৫, ইত্যাদি লিখে নিলেন-- 


৫০704 ০- 0 (1) 
2475 6%/447 ল 0 (2) 
9271৮ 47£ - 0. (3) 


পরিকল্পনাটা হল এটাকে 1. £০)০7৪] একবার 501৮০ করে দেখা যে, কোথায় কী গোলমাল হলে সমাধান থাকবে না। তাহলে 
প্রতিবার আর আলাদা করে 501৮০ করতে হবে না, খালি সেই গোলমালটুকু আছে কিনা সেটা গোড়াতে পরীক্ষা করে নিলেই 
চলবে। তিনি প্রথম ছুটো ০00801097 থেকে 2-কে কাটাকাটি করে সরিয়ে দেওয়ার জন্য ৫ ৮ (1) _ ৫ * (2) করলেন-- 


(8৫ ৫)/ 7 (০৫ 9) - 0. 


এইখান থেকে ফস্‌ করে ?- _-?4-%4 লিখে দেওয়ার লোভ হয় বটে, কিন্তু যেহেতু আমরা জানি না 0৫_-০০+% 0 কিনা, 


তাই সে লোভটা সংবরণ করাই ভালো। এইবার [,01)71% প্রথম আর তৃতীয় ০008010-টা থেকে 2-কে সরিয়ে দিলেন 
একইভাবে, মানে 9 * (1) _৫ ৮ (3) করলেন। তাতে পেলেন-- 


(00 _ ০1) 4 (69 _ ৫8) _ 0. 


এবার প্রশ্ন হল-- এই যে ছুটো ০018:0100 পেলাম ?-এর জন্য, এরা কি একই সঙ্গে ঠিক হতে পারে? পারে, যদি 
০080107-ছুটো একটা আরেকটার 7001021০ (গুণিতক) হয, যেমন একটা হয়তো 274 350 আর অন্যটা 4246 ₹0. 
এইরকম 01101)10 হওয়ার শর্তটা লেখার একটা কায়দা হতে পারে এইরকম-- 

0৫-06 _০৫-৫ 

00 -01 ৫9- 0?" 


এখানে বাঁদিকটা হল %-এর ০০০.০1০77% দুটোর 7810, আর ডানদিকটা ০0150810 (০00) দুটোর 7:810. কিন্তু তাতে আবার 
0677000710801-দুটো শূন্য হয়ে যাওয়া নিয়ে দুশ্চিন্তা করতে হয়। তাই [.01310108 ভাগের পথে না গিয়ে শর্তটাকে গুণ দিয়ে 
লিখলেন, এইভাবে-- 

(0৫-66)(৫09 68) 5 (0৫ ৫/)(00 _ ৫7). 
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দেখতেই পাচ্ছ যে 1,01)0108 বেশ সাবধানে এগিয়েছিলেন, যাতে কোথাও কিছু একটা শূন্য হয়ে গেলেও ঝামেলা না হয। খালি 
একটা জায়গাতে কিন্তু সেটা তিনি আটকাতে পারেন নি। সেটা হল একেবারে প্রথম ধাপে। তিনি ছুজায়গায় £%-কে তাড়িয়েছেন, 
দুবারই প্রথম ০86190-টা ব্যবহার করে। সুতরাং এইখানে ধরে নিয়েছেন যে, প্রথম ০1180101-টাতে % আছে, অর্থাৎ ৫ 7% 0. 
অবশ্যই 1,০1)0108 এই কথাটা মাথায় রেখেছিলেন। এইবার সেই কথাটা কাজে দেবে। তিনি শর্তটাকে বড় করে লিখলেন, কিছু 


0০৫9 _ ০9৫1 _ ০৫6 4291 5 06৫9 _ ০০০1 _ ০070 4৫217. 


ছুদিক থেকেই 6০০ কাটা যায়, এবং বাকিগুলো থেকে ৫-কে কমন নেওয়া যায়-- 
৫(-0৫8 _ 0৫641 208) _ ৫(-0৫1 _ 0919 4৫77). 


আগেই বলেছি যে, এখানে ৫7% 0 ধরে কাজ হচ্ছে, সুতরাং দুদিক থেকে ৫-কে কেটে নেওয়া যায়, তাহলে যে শর্তটা পাচ্ছি 
সেটা হল _ 0৫. ০৫০4 26% 5 76৫7 _ 9/9 4৫471), বা 


008 6867 26 1০817 079 _ 91৮ _ 0. (*) 


তুমি হয়তো এটার দিকে এক ঝলক তাকিয়েই বলে উঠবে যে, বাঁদিকের জিনিসটাই তো ৭96০9:7017791161 কিন্তু [,০1310168-এর 
পক্ষে সেটা বলা সম্ভব ছিল না, কারণ তিনি তো আর ৭০6০700178106-এর নাম শোনেন নি। বস্ততঃ এই শর্তটার চেহারা দেখে 
পুলকিত হবার মত কোনো কারণই তাঁর কাছে ছিল না। তাঁর চিন্তা ছিল অন্য জায়গায়--তিনি চাইছিলেন ০08101-গুলোকে 
1 2০7০7] সমাধান করতে, কিন্তু ৫ 7% 0 ধরতে হওয়ায় ব্যাপারটা পুরো £০)০7৪] থাকছে না। সুতরাং যদি ৫ 50 হয়, 
তবে কী করা উচিত তিনি এবার তাই নিয়ে পড়লেন। সেক্ষেত্রে অন্য কোনো একটা ০90180100 ব্যবহার করে বা অন্য কোনো 
একটা ৬৪1181)16-কে তাড়িয়ে শুরু করতে হবে। যেমন ধরো যদি ০7₹% 0 হয, তবে দ্বিতীয় ০01810-এ ?% আছে, সেটাকে 
ব্যবহার করে সব ?-কে তাড়ানোর চেষ্টা করলে ব্যাপারটা দাঁড়াবে এইরকম--প্রথমে 6 * (1) _ ৮ * (2) করে 


(৫6 _ 9) + (০০ 9/) _0 
পাব, এবং / * (2) _০ % (3) করে পাব 
(৫1, _ ০9) 4 (1) _$) _ ০. 
এই দুটো ০190197. একে অপরের 100101)19 হবে যদি 
(17 68)(৫০ _ 0৫) _ (০০ _ &/)(0 _ ০9) 


হয়। কাটাকাটি করে দেখো, সেই (*)-এর শর্তটাই আবার পাবে! এইভাবে তুমি যে ০08:010. থেকে যাই ৮৪:191)19 সরাও 
না কেন, সব ক্ষেত্রেই ঘুরে ফিরে সেই একই শর্ত এসে উপস্থিত হয়! বিশ্বাস না হয় নিজেই করে দেখো (যেমন ৫70 ধরে 
প্রথম ০08100-টা ব্যবহার করে ৪-কে তাড়াও)! 

যেদিকে থেকেই এগোই, সর্বদাই সেই একই শর্ত! এই কাণ্ড দেখে 1,91)010% তাজ্জব হয়ে ভাবলেন যে, শর্তটার কিছু একটা 
ব্যাপার আছে, নইলে যেদিক দিয়েই শুরু করি একই জিনিস আসছে কেন! তিনি ভারী ব্যস্ত হয়ে তাঁর এই সদ্য-আবিষ্কৃত 
কায়দার কথা লিখে পাঠালেন [,1701169]-কে (উচ্চারণ হল লোপিতাল। অনেকে ভুল করে এল হস্পিটাল, বা এল হোপিটাল 
বলে ফেলে)। এই 1.7707109] ভদ্রলোক কোনো গণিতজ্ঞ নন, ইনি ছিলেন ফ্রান্সের একজন জমিদার, যিনি অংক ভালোবাসতেন, 
এবং গণিতজ্ঞদের পৃষ্ঠপোষকতা করতেন। বন্তৃতঃ 1.1701681-কে এই চিঠিটা [,01)01 লিখেছিলেন বলেই আমরা এত কথা 
জানতে পেরেছি। 

যাই হোক, সেই হল ০০:০7017190-এর শুরু। সেটা 1683 শ্রীষ্টাব্দ। আশ্চর্যের কথা হল, ঠিক সেই একই সালে আরেক জন 
গণিতজ্ঞের লেখাতেও 066০070178:0-এর দেখা পাওয়া যায়। ইনি একজন জাপানী, নাম সেকি। বলাই বাহুল্য যে, সেই প্রাচীন 
কালে [,019010 এবং সেকির পক্ষে পরস্পরের কাজের খবর জানা সম্ভব ছিল না। তখনো অবশ্য 966০170717917% নামটা হয 
নি, [,০101016প একে বলতেন 799119170. 

3 ৮3 078-এর ক্ষেত্রে শর্তটা বার করার পর স্বাভাবিকভাবেই জানতে ইচ্ছা হয় 4 % 4 বা 5 * 5 হলে সেরকম কিছু 
বেরোয় কিনা। 17,011010 সে চেষ্টা করে বুঝলেন যে কাজটা করা যাচ্ছে, কিন্তু ৫,0,৫,৫, ইত্যাদি ধরে সমাধান করার কায়দাটা 


272 11179807 4১1091)19, 


151 [15 2 


বড্ড কঠিন হয়ে পড়ছে। সুতরাং পুরো জিনিসটাকে একবারে গুছিয়ে লিখে দেওয়া যায় কিনা তার চেষ্টা করতে লাগলেন। এই 
চেষ্টা করতে গিয়ে কী পেলেন সেটা এবার বলি। 
প্রথমে 3 ৮% 3 উদাহরণটা নাও। আমাদের 1008/671-টা ছিল-- 


00 ৫ 
2 
91৮ £ 
তাহলে এর 066০1770108 পেয়েছিলাম 
06847027010 _ ৫11 _ 0৫% _ ০৫6. 


প্রথমেই দ্যাখো ৭০০০:70178170-টা অনেকগুলো জিনিস যোগ-বিয়োগ করে তৈরী। প্রত্যেকটা জিনিস তৈরী হয়েছে 078011-টার 
বিভিন্ন ০0: গুণ করে করে। যদি 2৮2 078 নিতাম ৃ রি ? ] , তবে 966০1507117817% হত ৪৫ -_-9০. মানে প্রত্যেকটা 


৫ 
(০0 তৈরী হচ্ছে দুটো করে ০170 গুণ করে। 3 * 3-এর বেলায় তিনটে করে। সুতরাং আন্দাজ করা যাচ্ছে যে 7 *7-এর 
ক্ষেত্রে 7-খানা করে গুণ হবে। এরপর দেখতে হবে এরকম কতগুলো জিনিস যোগ-বিয়োগ হচ্ছে। 2 * 2-এর বেলায় দুটো, 
3 * 3-এর বেলায় 6-টা। 4 ১৮ 4-এর বেলায় [,011)0108 দেখলেন 24-টা জিনিস যোগ-বিয়োগ করতে হচ্ছে। সুতরাং আন্দাজ 
করতে পারলেন যে 7, *?7-এর বেলায় 7-খানা জিনিস থাকবে। এইবার তিনি খুঁটিয়ে দেখতে বসলেন যে, কোন্‌ কোন্‌ 
0700-গুলো গুণ হচ্ছে। 3 * 3-এর উদাহরণটা দেখা যাক। প্রথমেই আছে ৫০. এই তিনটেকে কালো করে দিলাম 71৪ 1-এ। 
এইভাবে সবগুলো থেকে পেলাম 718 2. এই ছবিটা থেকে বেশ একটা প্যাটার্ণ পাওয়া যাচ্ছে। প্রথম কথা হল কখনোই একই 
1০দা বা ০010007) থেকে একাধিক ০৮ নেওয়া হচ্ছে না। প্রত্যেকটা গুণফলে প্রত্যেকটা 1০্ঘ থেকে ঠিক একটা করেই 
৪100৮ আছে, এবং প্রত্যেকটা ৫০010107) থেকেও তাই। এইটা দেখে [,০10110প-এর মাথায় একটা বুদ্ধি খেলে গেল। তিনি 
বুঝলেন যে ৫,৮,০,এ, ইত্যাদি না লিখে 70, ০0101007-এর সংখ্যা দিয়ে লিখলে বেশী সুবিধা হবে। ঠিক কিভাবে লিখলে 
সবচেয়ে সুবিধা হবে, তা নিয়ে তিনি বিস্তর গবেষণা করেছিলেন। বস্ততঃ তাঁর অপ্রকাশিত রচনাবলীর মধ্যে পঞ্চাশেরও বেশী 
লেখার পদ্ধতির হদিশ পাওয়া যায়!! যাই হোক আমরা আধুনিক 1)98:0100. অনুযায়ী ৫11, ৫12, ইত্যাদি লিখব-- 


011 012 013 
021 022 623 
931. 032 ৫33 


তাহলে প্রতিটা গুণফলই দেখতে হবে এইরকম-- 

৫1802) ৫377 
যেখানে ?,7,%-রা সবাই আলাদা আলাদা হবে, কারণ কোনো ০0100071 থেকে একাধিক ০005 আসতে পারে না। এদিকে 
8,7,7-র মধ্যে 1,2, 3-এর প্রত্যেককেই আসতে হবে। সুতরাং কতভাবে $,7,৫ নেওয়া যায়? উত্তর হল 1,2,3-কে যতভাবে 
সাজিয়ে লেখা যায়, মানে 31 56 ভাবে-- 


৩৩ ১৩০৮5 
1 ১5 ৪ 
১৩ ৩৩ ৩৩ 
৩৩ ১০৮5 
১০ ত৩৩ ৩৩ 
1 8 ৪ 
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এখানে কিন্ত তিনটে 
ক্রসিং আছে। 
1১ ] এ ] ] রর 
2” টু হর 2] পিঠ 101 ণ বে, 
3 ১%স্৩3) | 22 | | 2৯৫ 
3 3 3 
রি রঃ €) () 


[715 3 [715 4 7155 


লক্ষ কর যে, 096০75001187-টায় সত্যিই ঠিক 6-টা জিনিসই আছে! এই যে বললাম 1,2,3-কে "সাজিয়ে লেখা", এটাকে 
আমরা একটা 70110010970 বলে ভাবতে পারি। যেমন 3,1,2 মানে হল 17715 3-এর 100061017-টা। এখানে 101) 5 3 
কারণ 1 নম্বর জায়গায় 3 আছে (অর্থাৎ 1 নম্বর 1০দ্ম-এর 3 নম্বর ০:৮-টা নেওয়া হয়েছে)। আবার 2 নম্বরে এসেছে 
1, তাই /(2) 5 1, ইত্যাদি। এরকম "সাজিয়ে লেখা"-র 101006107-দের বলে একেকটা 1১07501080100. যদি এরকম সব 
[০700080190-এর 5০৮-টাকে ,93 বলি, তবে প্রত্যেকটা জিনিস হয়ে যাচ্ছে এরকম-- 


91/01)921(2)93/03)? 


যেখানে / 2.93. সুতরাং জিনিসগুলোকে সব বেশ গুছিয়ে লেখা গেল। এবার খালি একটাই কাজ বাকি। সেটা হল কারা যোগ 
হবে আর কারা বিয়োগ হবে, সেটা ঠিক করা। বিভিন্ন উদাহরণ নিয়েই 7,০11 দেখে নিয়েছিলেন যে, ঠিক অর্ধেক ক্ষেত্রে 4 
বসছে আর বাকি অর্ধেকে _.. প্রশ্ন হল কোথায় কী বসবে, সেটা ধাঁ করে কী করে বলা যাবে? অনুমান করতে পারি যে, এই 
সমস্যাটা 1[,০137010৪-কে বেশ খানিকটা ভূগিয়েছিল, যদিও শেষ পর্যন্ত তিনি এরও একটা চমৎকার সমাধান বার করেন। এবার 
সেটা বলি। 

ধরো এই 190-টা নিলাম, ৫1223031. এখানে [১017008100-টা হল /(1) - 2, /1(2) _3, /(3) _ 1. প্রথমে এর 
ছবিটা এঁকে নাও, তবে চা? 4(৪) পাবে। এবার গুণে দ্যাখো তীর চিহগুলো কতবার পরস্পরকে ক্রস করছে। ছবিটার দিকে 
তাকালেই বুঝবে যে আমাদের ক্ষেত্রে সংখ্যাটা হল 2. যেহেতু এটা একটা ০৮০০ (জোড়) সংখ্যা, তাই এখানে চিহন্টা হবে *47 
যদি ০৭৭ (বিজোড়) হত, তবে নিতাম *_ খুবই অদ্ভুত নিয়ম সন্দেহ নেই। কায়দাটা সহজ হলেও মাথায় আসা মোটেই সহজ 
নয়। আরেকটা উদাহরণ নিই। 


17911701019 1: ৫11 022033-এর বেলায় চিহন্টা কী হবে? 


01,101: [৪ 4(১)-র দিকে তাকালেই বুঝবে যে, এখানে কোনো ক্রসিংই নেই, মানে ক্রসিংএর সংখ্যা 0, যেটা 
একটা ০৮ সংখ্যা। হ্যাঁ, 0 একটা ০৮০০ সংখ্যা, কারণ 0-কে 0 5 2১0 হিসেবে লেখা যায়। অনেক ছাত্রছাত্রীর মনেই 
দেখেছি 0-টা ০৮. নাকি ০৭৭ সে বিষয়ে সন্দেহ থাকে! যেহেতু 0 একটা ০৮০) সংখ্যা, অতএব এখানে '+' চিহ হবে। জ্ 


ঢ1%০70199 1:16 5-র দিকে এক ঝলক তাকিয়ে বল তো এই ছুটো (০:7-এর কী কী চিহ্ন হবে-- 
&12021033 এবং ৫1399631 ? 


এইভাবে 1,01)7010% একটা নতুন ধারণার সৃষ্টি করলেন--5161॥ 06 ৪. [১71001686101). যদি / একটা [01700080017 হয, 
তবে তার 51£7-টাকে 50770) লেখা হয়। ঢ1€ 6-এ 7, 5 3-এর জন্য যতরকম 1০170108010 হয়, তাদেরকে তীর চিহ্ন 
দিয়ে দেখানো হয়েছে। এদের দুটো 1০জ্ম-তে ভাগ করেছি, প্রথম 10্ঘ-এর তিনজনের বেলায় চিহটটা হল +-1, বাকিদের বেলায় 


7০7059 2: যদি /(1) 4, 7(2) 3, 4703) ₹52 এবং /(4) 51 হয়, তবে /-এর 516. কী হবে? ছু 
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টি 
৮ 
৮ 


2 || ১শত শু 
3 


৬ 
(১ ৮ পা 
ঠ& 
৩১১১ ৮ 
তঘ( 

4) 


ঢ15 6 
ঢ5970159 3: ধরো /:(1,...77) -৯ 1177) হল /($) ₹-7,-?471. এটা একটা [01000081010. এর 5121) 
বার করো। স্ 
[15970159 এুঃ ধরো / : (1)2,3) -৯ (1,2,3) হল একটা 70170000800]. যদি এটাকে 66০00 করে 9 : 
(1)..55) 7৯ (1).55) বানাই এইভাবে-- 
£) 16 £-1,2)3 
৪)-119 


2 


? 90170177199 


তবে কি / আর /-এর 51৪. একই হবে? সর 


এবার আমরা 0০6০157717781)৮-এর প্রথম সংজ্ঞা লেখার জন্য তৈরী। 


1) দদাবাণশ0: 70291770118917 


7০] 89008701086 447৯5  ((927)) ৮০060170165 0:5661:170117977 8.9 


চটি 3977(,)011/01)21(2)  **09)7(78)? 
7257. 


দ1)010 97, 19 6109 900 0৫ 8] 1001170068010179 0 19 2) ...578. 


[.015010% এটা নিয়ে এত খাটলেন বটে, কিন্তু শুনে দুঃখ হবে যে, কেউ সে আমলে ব্যাপারটাকে বড় একটা পাত্তা দেয় 
নি। তার কারণ জিনিসটার মধ্যে একটা ধাঁধার গন্ধ থাকলেও একটা প্রশ্ন থেকেই যায়--করে লাভটা কী? কোনো একগুচ্ছ 
908%000-এর সমাধান আছে কিনা সেটা তো সরাসরি 501৮০ করার চেষ্টা করলেই বেরিয়ে যায়। বস্ততঃ এই চিন্তাটা স্বয়ং 
[,০10010-এরও মনে হয়ে থাকবে, কারণ তিনিও 066০1701081) নিয়ে তাঁর চিন্তাভাবনার অনেক কিছুই জীবদ্দশায় প্রকাশ 
করেন নি। পরে তাঁর কাগজপত্র ঘাঁটতে গিয়ে জানা গিয়েছে যে, 0০6০7701791) নিয়ে পরবর্তী কালের বিভিন্ন গণিতজ্ঞরা যা যা 
বার করেছেন, তার বেশ কয়েকটা [,011)018-ও আগেই বার করেছিলেন, কিন্তু কাউকে সে কথা বলে যান নি। এইভাবে বহুদিন 
পর্যন্ত 7০০০7101791) ব্যাপারটা বলতে গেলে "পণ্ডিতদের খেলনা" হয়েই ছিল। অবসর সময়ে অনেকেই তাতে আলগোছে আঁচড় 
কেটেছেন, বিভিন্ন জিনিসপত্র প্রমাণও করেছেন, কিন্তু কেউই গুরুতুটা অনুধাবন করতে পারেন নি। জিনিসটা যে সত্যই কাজের, 
সেটা প্রথম দেখিয়েছিলেন 98955 (গাউস)। সেই গল্পে এক্ষুণি আসছি। আগে দেখি ],০1901-এর কাজের ভিত্তিতে কী কী 
করা যায়। 

আমরা যেভাবে 0০6০15701091/-এর সংজ্ঞাটা লিখেছি, তাতে ?০%৮ ধরে ধরে এগিয়েছি। প্রত্যেকটা (9170-এ একটা করে 
[০1070680100 রয়েছে 7, যেটা বলছে কোন 1০প্-এর জন্য কত নম্বর ০0101070-এর ০00৮ নেওয়া হয়েছে, যেমন 
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2৬ 1৬2 ঠিক 

3 3 3 3 হ 5 
17167 [715 & [715 9 


012023931-কে লিখতে পারি ৫1701) 421 (2) &37(3) হিসেবে, যেখানে /-টা দেখিয়েছি 715 7-এ। এখানে 701) - 2 মানে 
প্রথম 1০খ-এর দ্বিতীয় ০00৮-টা নেওয়া হয়েছে। চাইলে আমরা ০010:071। ধরে ধরেও এগোতে পারতাম। মানে ৫1223031-কে 
একটু আগেপরে করে সাজিয়ে লিখতে পারি 319125923, এটার চেহারা হল ৫0(1)10902)20903)3. এখানে % হল আগের 
/-টাকেই উল্টো করে দেখা। [16 ৪ দেখলেই বুঝবে যে উল্টোনো মানে হল তীর চিহৃগুলোর মুখ খালি ঘুরিয়ে দেওয়া। খালি 
তীর চিহৃদের মুখ ঘুরিয়ে দিয়েছি বলেই তো আর খামোখা ত্রস করার সংখ্যা পাল্টে যাচ্ছে না! সুতরাং 50709) _ 507)() 
হতে বাধ্য। অতএব 
9897১(4)611(1)021(2) 3103) ৯ 8197(9)09(1)1 ৫9(2)29(3)3- 

আমরা এই রকম 31 _6-টা 6০70. যোগ করেছিলাম, কারণ মোট ততগুলোই / আছে। /-দের চিহ ওল্টালে ওই ছয়টাই 
ঘুরে ফিরে আসবে। যেমন ধরো 7716 ৪-এ যে 10100100-টা দেখিয়েছিলাম, সেটা আসলে 17716 9-র 1011061090-টাই। সুতরাং 
আমরা যোগটা যাবতীয় /-এর উপরে না করে যাবতীয় 9-এর উপরে করলেও একই ব্যাপার হবে। সব মিলিয়ে পেলাম এই 
(17907:97-টা-- 


1770 77৬ 


07 ৪0 50008010096 447৯5  ((927)) 1০ 1095০ 


141 _ ১, 5197109)৫90)7290)2 ---৫905)%+ 
959% 


দ1)010 197, 19 6116 9০6 07 84] 10099811019 19011001108,01019 01 172) ---218. 


যে যুক্তিতে এটা পেলাম তার অন্যতম সুবিধা হল 9766০100719106-দের বেলায় 7০ নিয়ে যা যা করা যায়, ০01010017 নিয়েও 
সে সবই করা যায়। এর বিভিন্ন নিদর্শন আমরা শীঘ্বই দেখব। আপাততঃ একটা সহজ প্রয়োগ হল এই (17907:010-টা-- 


1770 77৬ 


70] পা 90178000811 4 


14| _141. 


এর প্রমাণটা নিতান্তই সহজ। ধরো -4'-এর (£,9)-0. ০5-কে বলব 0. তার মানে 0 - ৫). এবার 


141] _ ১ 91990(/)0110)6212)0310)- 
রর 
এইটা সরাসরি সংজ্ঞা থেকেই লিখে দিয়েছি। এবার ০-গুলোকে € দিয়ে লিখব, মানে যেখানেই 71 দেখব সেগুলোকে ৫) করে 
দেব-- 
[41 ১, 5897)(/)৫1(1)10/(2)20/(3)3. 
বর 


276 1171687 410107%, [4১৬ 34 


কিন্তু এটাই তো |.41-কে ৫০101001. ধরে ধরে লিখলে যা হয় সেটা। অতএব |.4/| ₹ 4|, ব্যস্‌ প্রমাণ শেষ! 


1) 34 


আগেই বলেছি যে 0০015071197) দিয়ে ০008101)-এর সমাধানের অস্তিত্ব পরীক্ষা করা ছাড়া আর কিছু হয় বলে বহুদিন 
পর্যন্ত লোকের জানা ছিল না। সুতরাং 04095-এর আগে পর্যন্ত এ বিষয়ে যা কাজ হয়েছে সব কিছুরই বক্তব্য একই- ইক কনে 
বড় বড় 0780য-এর ০6915071719) সহজে বার করা যায়। বার করে কী হবে সে বিষয়ে কোনোই ধারণা তৈরী হয় নি, 
নিছক খেলাচ্ছলে অনেকগুলো কায়দা বার করেছিলেন বিভিন্ন পপ্তিত। এদের মধ্যে অধিকাংশ নিয়েই আধুনিক কালে কেউ মাথা 
ঘামায় না। কিন্তু কয়েকটা বেশ দরকারী, সেগুলো নিয়ে আলোচনা করি। 


34.1101910500191/012607)91] 
কোনো চ1811670181 বা 01880178] 1078,011--এর 90960100118) বার করা খুব সোজা। 1)19601)8] 9117)01)6-গুলোকে ধরে 
গুণ করে দিলেই হল। 


ঢ59100]912 2: এই তিনটে 10807-এর 66017001778 বার কর। 


8 1 0 0 107) 
1088 04 -81[স প্র 0.75:11 0 
00 6 ৮০6 00 6 


১০1,00০: এখানে 4 হল 012190] 0018:08018], 13 হল 10জা91- 018/760191) আর 0 হল 918200081. কিন্তু সবার 
ক্ষেত্রেই 0185079] ০00৮-গুলো হল 1,4,6. সুতরাং তিনজনেরই 7০6০100711791) হবে 1 * 4৮6 5 24. এমনটা কেন হচ্ছে, 
সেটা খুব সহজেই দেখা যায় 1,01)018-এর দেওয়া সংজ্ঞা থেকে। মনে কর একটা 5 ৮ ঢ 01079 0080£0191 0787 
আছে, এখানে ঢ! _ 120-টা (০000 থাকবে। ঢা1€ 10 দ্যাখো। এখানে '*' মানে যে 005-গুলো 7001080.09 হতে পারে! । 
প্রতিটা $০700-ই হল পাঁচটা করে ০0:5-র গুণফল। বলাই বাহুল্য যে, কোনো (০70-এর একটা 670--ও যদি শূন্য হয, 
তবে 6০-টা শুন্য হয়ে যাবে। এবার প্রতি ০177-এই তো প্রথম 01010) থেকে একটা ০0015 থাকতে হবে। সেখানে তো 
শেষের এ-টে শূন্য, সুতরাং প্রথমটা নেওয়া ছাড়া পথ নেই। সুতরাং এই $০107-এ প্রথম 7০"*-টা ব্যবহার হয়ে গেল (ঢা 11)। 
এবার দ্বিতীয় ০0101070 থেকে একটা ০0 চাই। প্রথম 7০-টা ব্যবহার হয়ে গেছে, সুতরাং দ্বিতীয় 1০ বা তার নীচে থেকে 
নিতে হবে। এখানেও খালি একটাই ০0৮ আছে যেটা 000%070 হতে পারে (71৪ 12)। এইভাবে দেখতে পাচ্ছ যে, খালি 
একটাই ৮০1) পড়ে থাকছে, সেটা হল 01860178] 911015-গুলোর গুণফল-- 


011 022 "955" 


এখানে 1 নম্বর 7০দ্দ-এর 1] নম্বর 00100001) তারপর 2 নম্বর 7০দ্ষ-এর 2 নম্বর ০91700017) এইভাবে নেওয়া হয়েছে। সুতরাং 
[০0706801090-টা হল ৪ 13-এর মত। দেখতেই পাচ্ছ যে এখানে ক্রসিংএর সংখ্যা 0, যেটা একটা 6%]0 সংখ্যা। তাই 4 


!শুন্য হলেও কোনো আপত্তি নেই। 


[715 10 [715 11 715 12 [15 19 
ঙ্ চে সু স্‌ চে ন্ ন্ ম্ঘ ন্ 
৯ চে সু স্‌ মূ চে সু ম চে 
সু, মূ ্ সু ৫ মূ সু 
নটি ম চে স্‌ চে 
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[04 34 ] বার করার নানা কায়দা 271 


এরা সবাই 50096. এরা দুজন 50916 নয় 


ঁ 
/াছ 
৬ 
চা 


চিহ নেব। জর 


342 13190] 6719106701197 1009671 
আমরা প্রথম অধ্যায়ে 7190 178,015 বা 79706100090 10090%-এর কথা শিখেছিলাম, মনে আছে? যেমন 


12 3 4 
5৮67৪ 1_[14 9৪ 
9 10 11 19 |]. 10 1917 
13 1415 16 
যেখানে 
12 3 ধু 
4 সস ০ 6 1? ? 13 হু ৪ টা 
9. 10 11 12 
৯ [2 14-81-1181) 


আমরা এখানে 500810 7078: নিয়ে কাজ করব, এবং 0188008] 17১190-গুলোকেও নেব 5081০. মানে [15 14-এর 
মত, 716 15-এর মত নয়। 

এবার যদি ০7-01920779] 1100-গুলো (মানে ৭192008] ছাড়া বাকি 10190]-গুলো) সবাই £০7:0 7078011 হয (কোনো 
01880008] 10100-ও শূন্য হলে আপত্তি নেই), তবে পুরো 17080স-টাকে বলব 1019০] 01880008]. যেমন-- 


4:00 
1 073০ 
0.0 4. 


একইভাবে 1190] 01817810181. 1009:01য-রা হল এইরকম দেখতে-- 


409০0 
৮ 700 
টি 


এরকম 10790-দের 9০০10711877 বার করার সহজ কায়দা হল 919601)9] 191090-গুলোর 09615701778) বার করে গুণ 
করে দেওয়া, যেমন-- 


টি 409 
রি 8 1-141 বাণ আর 7001141৮101 * হা. 
1) 047 


278 1171687 4100107%, [4১৬ 34 


এমনটা কেন হয় সেটা [,9117718-এর দেওয়া সংজ্ঞা থেকেই বোঝা যায়। যদিও আমরা এখানে তার প্রমাণের মধ্যে যাচ্ছি না। 
বরং একটা প্রয়োগ দেখা যাক। 


12009 0 
34090 0 
[758001916 3: 1119 0 0]? 
23156 
028 1 9 


১০1.71101ঘ: এটা একটা 1)100₹ (18080181108. সেটা বুঝবে এইভাবে ভাবলেই-- 


12109 109 0 
34010 0 
1119 109 0 
2 31115 16 
02918 11 2 
সুতরাং 0060150017081)6-টী হবে-- 
1] 2 56 
[8 21৪৯] 2 81--29৯৫-- 
ছা 
2: 1.7 
2460 ৪ 
17750970159 8: 00993909157? ছু 
009 ৪ 56 
00090 2 


934.3 ৬200 0911৬101700 100201150 
৬৪৮0 0০: 1১1000০ (ভ্যান ডার মণ্ডে) 0780 হল একটা বিশেষ ধরণের 9001810 100805. যার সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


1) দদাবাণশ0: ৪1 0911৬109009 0796115 


/৬ ৬৪0 027 1৬01800 00786150016 01:00 78 19 8, 10086150016 00০ 00110] 
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৫1 02 07 
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৫] ৫2 ৫ 
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ছ1)016 017 ...১ 7, 810 810 902/1879. 
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1 
যেমন একটা উদাহরণ হল | 2 . এই জাতীয় 07901 অংকের বিভিন্ন শাখায় উদয় হয়। এদের নিয়ে বিস্তারিত 
এ 


৩৩০ ৩০৩7৮ 
টি 
০১৮ ৮5 


আলোচনা এখানে সম্ভব নয়। আমাদের খালি বলব এর ০০6০07177917-টা কী হয়। 


18515515951 
0116 06601100111876 0 0179 ৬৪) 900] ৬101700 1772,011, 
] 1 ] 
0] 6৫2 ৫7 
ঘা ৫ 6 
01 ৫2. 08 
19 
|] ৫7). 
ও 


এর প্রমাণ আমরা এ বইতে করব না। খালি ()০01০10-টার বক্তব্যটা হজম করে রাখব। একটা 7 ৮7, সাইজে ৬৪1) ০: 
[10009 70090 বানাতে 7-খানা সংখ্যা লাগে, 91,...,০%, (সবাই আলাদা আলাদা নাও হতে পারে)। এবার 966০1001778 
বানানোর জন্য সংখ্যাগ্তলোকে পরপর লিখে নিতে হয়। তারপর প্রত্যেকটা সংখ্যা থেকে তার পরের সবগুলো সংখ্যা বিয়োগ 
করে দিতে হয়। এইভাবে যতগুলো বিয়োগফল পাওয়া গেল, সবগুলোকে গুণ করে দিলেই ০6010179106 পাওয়া যায়। একটা 
উদাহরণ না দেখালেই নয়! 


এ. এ. এ] 
1 2 3 4 
2.8 প্রঃ 
15 2 পি ০2 


17591701019 4 ল? 


০50177[01: এখানে ৫1 5 1, 62 -2, 6353 এবং ৪4 _ 4. এদেরকে পরপর লিখে ফেলি-- 
রামাযান 


1-এর পরে আছে 2,3,4. এদেরকে 1 থেকে বিয়োগ করে পাচ্ছি | _ 25 1, ]-_ 35 -2 আর 1-_ 4 _ 3. 
2-এর পরে আছে 3,4. এদেরকে 2 থেকে বিয়োগ করে পাচ্ছি 2_ 3--1 আর 2-_ 4 - _9. 

3-এর পরে আছে শুধু 4. একে 3 থেকে বিয়োগ করে পাচ্ছি 3-_4- 1. 

সবগুলো বিয়োগফলকে একসঙ্গে গুণ করে দিলে হচ্ছে-- 


1 % (2) % (53) % (51) ৮ (592) % (51) ল 12. 
সেটাই হবে 0960100108170-টা। জর 


17150970159 6: ] 2 কু হন? 


280 1171687 410107%, [4১৬ 34 


34.4 19001909950 9105101) 

এবার যে কায়দাটা বলব, সেটাও আসলে 1.017)0102-এরই আবিষ্কার। কিন্তু তিনি সেটা প্রকাশ করে যাননি। কায়দাটা নতুন করে 

বার করেন 1.87)1909 (লাপ্লাস), তাই তাঁর নামটাই চালু হয়েছে। পরে [,01)0105-এর অপ্রকাশিত কাগজপত্র ঘাঁটতে গিয়ে জানা 

গেছে যে, তিনি বহু আগেই একই জিনিস বার করেছিলেন। 

কায়দাটা হল ধাপে ধাপে 09071001781) বার করা। যদি কোনো 1 » 1 সাইজের 10805 দিই, তবে সেটা বস্ততঃ একটামাত্র 
খ্যা। এরকম 07801-এর 0০91720117917 হল সেই সংখ্যাটা নিজেই। যদি কোনো 2 % 9% সাইজের 7078%015 দিই, 


রি / ). ভবে তার 4:5:00088 হবে ৫-৮০ এ ছুটো ধাপ মনে রাখা নেহাতই সহজ। এবার ধরো তোমাকে বললাম 


এই 20861-টার 0909177711787) বার করতে-- 


[.০151010৪-এর কায়দায় এগোলে এর 97০6০007191) আমরা জানি-- 
এ] _ &11922933 _ %11923039 _ 91202] 833. 01302929317 21249369317 ৫1321 932. 


এখানে প্রত্যেকটা 6০17-এ প্রত্যেকটা 7০ আর ০0111701) থেকে ঠিক একটা করেই ৫77 নেওয়া হয়েছে। কিন্তু 6০07-গুলোকে 
মনে রাখা সহজ নয়। তাই হায়ার সেকেপ্তারীর সময়ে লোকে সাধারণতঃ একটা কৌশল করে এটা মনে রাখে। যেকোনো একটা 
[0 (বা ০০18017) মনে মনে ঠিক করে নাও, ধরো প্রথম 2০ঘ-টা। এটা হল [11 612. ০13 ]. যেখানে যেখানে এই 
তিনজন আছে, সেখান থেকে তাদের 'কমন' নিয়ে 0০6০:100100877-টাকে এভাবে লেখা যায়-- 


621 %23 
631] 933 


622 423 
|এ| ল ০11 619 7913 
932 933 


631 232 


এর মধ্যে যে 0০6০70011770-গুলো আছে, সেগুলো সব 2 % 9 সাইজের 1078%11-দের, তাই চোখে দেখেই কষে দেওয়া 
যায়। [1)০601001080-এর এই রূপটা হায়ার সেকপ্তারী থেকেই আমাদের চেনা। এই কায়দাটার সুবিধা হল চিহ্ন নিয়ে অত 
মাথা ঘামাতে হয় না। এখানে আমরা একটা 3 % 3 সাইজের 7079%6য-এর ০০6০071179)6-কে কয়েকটা 2 £ 2 সাইজের 
1009:01য-এর 9669150717877% দিয়ে লিখতে পারলাম। এই কাজটা আসলে যেকোনো ?॥ %?7, সাইজের 078:য-এর জন্যই করা 
যায় (যেখানে 7, ৯ 2)। মানে এরকমভাবে একটা 70ষ৮ বা ০01010) ধরে 7-খানা (7, 1) * (7,-1) সাইজের 7081%-এর 
0০607770170810৮-এ ভেঙে লেখা যায়। এটাকেই বলে [,8701909 90991051010, যেটা এবার আলোচনা করব। 

প্রথমে যেকোনো একটা 7০ষ্ বা ০০181) ঠিক করে নিতে হয়। যেমন এখানে আমরা প্রথম 7০" নিয়ে কাজ করেছি। এবার 
সেই 7০ফ্ঘ-এর একেকটা করে 10015 নাও, সেই 91161/-র 1:0৫ আর 0010111]]) কেটে দীও , যেমন 7, _ 3-এর জন্য ৫11-র 
বেলায় দেখিয়েছি 716 16-এ। 1১1৪1-টার যে অংশটা পড়ে রইল সেটা আবার একটা 500810 178য-ই হবে। তার 
0০0০0011787) বার করতে হবে। একে বলে একটা 10011101. যেহেতু আমরা 611 নিয়ে কাজ শুরু করেছিলাম, তাই একে 
বলব (1, 1)-6 1017101, আর লেখার সময়ে লিখব 411. একইভাবে প্রথম 1০-এর বাকি 005-গুলোর জন্যও করব। 7" 


15 16 11517 
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ঢ15 18 


17-এ দেখিয়েছি ৫12-র কেসটা, আর ঢা 18-এ 613-র টা। এবার প্রথম 7০0খ-এর ০70-গুলোকে তাদের 271001-গুলো 
দিয়ে গুণ করে দাও। এর ফলে ০7078] ?-এর জন্য 7-খানা গুণফল পাবে-- 


৫114111)  61241127  6134113) ১৮১01744017. 


এবার প্রত্যেকের আগে একটা করে চিহ বসাতে হবে। নিয়মটা খুবই সহজ--প্রত্যেকটা গুণফলই দেখতে ৫/44/-এর মত। 
তোমাকে খালি দেখে নিতে হবে $+-79-টা 9৬০ (জোড়) নাকি ০৭৭ (বিজোড়)। যদি ০৮ হয় (যেমন ৫11-411-র বেলায় 
14152 হল ০৬), তবে চিহন্টা হবে 4", আর যদি 97 হয় (যেমন ৫19-119-র বেলায় 14253 হল ০), তবে 
'_'। সুতরাং সব মিলিয়ে হবে 


|4| _ 9114411 _1944127--7 (_1)1770174140, 


এই ফর্মুলাটার সুবিধা হল চিহ্ ঠিক করা সহজ। আমরা চাইলে অন্য কোনো ০জম নিয়েও এগোতে পারতাম। যদি ?-0) 7০ 
ধরে এগোতাম, তবে পেতাম-- 


[,90019.09 95008105191) (7:0৬ ৮]91019) 


11০0 447, 17859917095 027. 196 4427 109. 610০ 0669107011781)6 01 6100 5001)1078,0115 01909110901 
0019611)6 01)0 $-00. 20৮৫ 800. 7-017 00101170170, 1170001) 


1) 


14| » ১-(-1)48748- 


351 


01019 19 081190. 14909129065 50108199101) 21017)6 0186 ?-61) 10৬৮. 


যেহেতু 0:81791995০ নিলে 0660170010081) বদলায় না, অতএব আমরা কোনো ০0101. বরাবরও কাজটা করতে পারি। যেমন, 
9701) 0010001) বরাবর করলে-- 


[,90019.09. 95008105101 (0011770)1) ৮৪1:5101)) 


11০0 447, 17859. 9170095 07. 196 4427 10০. 610০ 0669107011781)6 01 0100 95001)1078,0115 01909110901 
00191176010 $-00. 20%% 800. 7-017 00101100170 4, 1170001) 


1) 


141 -১01)2054- 


লু] 


01019 19 081190. 1,9091906 650108109101) 21017066106 7-61) ০0017117010. 


282 11687 410107%, [4১৬ 34 


দুইক্ষেত্রেই ওই (1) অংশটা লক্ষ কর--ওটাই চিহন্টাকে নিয়ন্ত্রণ করছে। চিহন্টাকে .4+)-র মধ্যে ঢুকিয়ে নিলে লিখতে 
সুবিধা হয, মানে (_1)£9441-র একটা আলাদা নাম দিয়ে নিলে। একে বলে (8,.7)-0. ০9£8069৮. সংজ্ঞাটা লিখে রাখি-- 


1) দদাবাণশ01: 0:919.0601 


11০6 4109 805 80191010080. 190 450 199. 000 09611001178000 ০৫ 010০ 5010078/05 0130811060 
105 001961106 00০ 7-61) 10৬ 8170. 9-01) 0017010)1) 01 44.1107910 


০ - (51)%48 


19 091190. 017০ ($,7)-01) ০0091 01 4. 


00০০7 দিয়ে লিখলে 1,81318.00 ০5038105101. আরও সহজে লেখা যায়-- 


১, 27091) বা ট 17 0£). 
? 3 


34.4-1 উদাহরণ 

[,8101900 ০50)81050) দিয়ে একটা 77 *? সাইজের 10871য-এর 09$0170017910-কে 7-খানা (71) * (7,-1) সাইজের 
1080য-এর 0০010010877 দিয়ে লেখা যায়। সেই (7/- 1) * (7- 1) সাইজের 078071-গুলোর উপর আবার 1[,821809 
93038115101) লাগিয়ে তাদের 0960170017910-দের (7) _ 2) * (7, 2) সাইজের 778015-এর 09697001081) দিয়ে লেখা 
যায়। এইভাবে যতই 1,81318.09 50381051017 লাগাবে ততই 1087-গুলোর সাইজ ছোটো হয়ে আসবে, কিন্তু ওদের সংখ্যা 
বৃদ্ধি পাবে। যদি 33 বা 4 *এ জাতীয় ছোটোখাটো 10801 নিয়ে কাজ করতে হয়, তবে এভাবে এগোনো পোষায়, নইলে 
অসুবিধা। নীচের অংকটায় আমরা কাজ করব একটা এ ৮ 4 সাইজের 1085 নিয়ে, দুবার [,87)1800 650380510]. লাগিয়ে 
2৮ 2-তে এনে ফেলা যাবে, এবং সেগুলো চোখে দেখেই বার করে ফেলা যাবে। 


19 3 
[1758001916 5:10 09 0 1 -09£? 
ধু 96 


১০1,070: এখানে দ্বিতীয় 1০জ-তে অনেকগুলো শুন্য আছে। তাই সেই 7০তম বরাবর 1,87)1800 ০3981751070. লাগালে 
পরিশ্রম কম হবে। [)০6০0011780%-টা হবে-- 

.উ 

4 917 


এখানে প্রথম আর শেষ 0০০17017791) দুটো কষ্ট করে আর বার করতে হবে না, কারণ ওদের সঙ্গে শুন্য গুণ হয়ে আছে। 


-0 ৯% [০৯ 


887425 
6 46 


2 
রা 


] 
৪৯৮] 4 


3 
রি [-*(০9--০ 


ঢ5970159 7: কোনো (08080187100807য-এর 09691071080 যে তার 01980109] ০05-গুলো গুণ করে দিলেই 
বার হয়ে যায়, সেটার প্রমাণ আসে [,8701906 ০30১8179101. থেকেই। প্রমাণটা কঠিন নয় মোটেই। চেষ্টা করে দেখো। 
[বণ 
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প্রথমে একটা উদাহরণ নিয়ে ভাবো। ধরো 17781-টা হল . প্রথম 7০ বরাবর এর 96917701778176-এর 


৪ 278 
টে ০৯ নত 
২১ ঢ 2 


1,8101809 03008179101 করে শুরু করো। জ্ 


17509101968 8: 17500810106 105 1,910180918 00661190) 51)0%% (0178, 


৫ ? ৫ € 
চা 0. ৫ 


০ ৭৫ ৮ 1৯৫+8+০:4+2)7. 


যদিও বড় বড় 078-দের 0০6০0001790 বার করার জন্য [,8131800 630)8/75100. খুব সুবিধাজনক নয, কিন্তু এর একটা 
ব্যতিক্রম আছে। যদি 10911-টার কোনো একটা বিশেষ প্যাটার্ণ থাকে তবে একবার [,87)1806 630)8175101. লাগালেই অনেক 
সময়ে সেটা একই প্যাটার্ণের ছোটো 179:071-এ পরিণত হয়। যদি 7)% হয় 7,৯৮7, সাইজের 1008,07-টার 9০6০700)17910,তবে 
এইভাবে 1)7%-কে 179%_1 দিয়ে প্রকাশ করা যায়। এইবার সেই একই কায়দায় 7)॥_1-কে 179%_9 দিয়ে, তাকে আবার 17973 


দিয়ে, এইভাবে 792 বা 7)1-এ পৌঁছে গেলে সেগুলো চোখে দেখেই বার করা যায়। নীচের অংকটা এরকম একটা উদাহরণ। 
17150970159 9: 1790 
1]% 090 00 
21% 09 00 
টি 021 % 0 0 
0009 0 2] 


1709 8, 996917001118070 07 01001. 7. 770৮০ 61080 
1)4 ইস 193 7 22792 0. 


17910610109 6086 


1 
৮1 8 01_5. 
0 ডু 1 116 
1705 

| | 

এইরকম আরেকটা অংক তোমার হাত পাকানোর জন্য দিই। 

17750910199 10: 19 
0 0 0.0] 
0 0 02 0) 

107 টি 2 

00271 009 0 
07 0 009 0 
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910 0080 197) _ (-1)771197-1. [70000 700 ৪, 10110001810 197. জু 


345 চিনা 

[777-এর কথা মনে আছে নিশ্চয়ই? সেই সর্বরোগের অব্যর্থ দাওয়াই? বলাই বাহুল্য যে, 9০6০1707078776 বার করতেও 
0২7 ব্যবহার করা যায়। বড় বড় 778:01-এর ০6০10001781) বার করার জন্য এটাই ভালো পথ (বিশেষ করে কম্পিউটারের 
সাহায্যে)। কায়দাটা হল 108-টার [137 বার করা। যদি শেষ পর্যন্ত 178:01-টা 10670165 078:01-এ পরিণত না 
হয়, তবে 9০6০1701191) অবশ্যই 0 হবে। যদি 196176165 10080 হয়, তবে দেখতে হবে কতবার 5৫91০ আর 5৪1) 
করতে হয়েছে। প্রত্যেকটা 5৫81০ করার ধাপে যা যা দিয়ে ভাগ করেছ, সেইগুলোকে মনে রাখতে হবে। ধরো তাদের গুণফল 
হল 17. যদি 5%/৪1১-এর সংখ্যা ০৮০ হয়, তবে এই 1-টাই হবে 0০০07111877. আর যদি 5*১-এর সংখ্যা ০৭৭ হয়, 
তবে 766০10711791)0 হবে _7. একটা উদাহরণ দেখাচ্ছি। 


3 
6 
10 


].. 9 
17591701912 6: 48 -এর 0০6০0711187 বার করো 1২ দিয়ে। 
78 


৪০0]-0ণা0ি: 018/099-001:080 61170186101) দিয়ে 3817 বার করার ধাপগুলো দেখাচ্ছি। 


2 
এ । 27. 5 ৃ 1 0 [5013 
4 18৮88 415 ৯656) 01 0 
7 8 10 9.6: টি 00 1 


প্রত্যেক ধাপে খালি ছুটো জিনিস খেয়াল রাখছি, 5৪] লাগছে কিনা, এবং 5০819 করা হলে কী দিয়ে ভাগ হচ্ছে। শেষ পর্যন্ত 
10070151087 এসেছে। ভাগ হয়েছে ছুবার, প্রত্যেকবারই _6 দিয়ে। এদেরকে গুণ করলে হয (-6) * (6) - 36. 
যেহেতু বিজোড়-সংখ্যকবার 5৪) করা হয়েছে, তাই একটা মাইনাস চিহ আসবে। ফলে 060০777010780/ হবে _36. স্ 


1)/% 35 
1১71019276195 


[96017701127 কাকে বলে এবং কী করে বার করে, সেটা আমরা শিখেছি। আজকে আমরা 9960117711917-এর বিভিন্ন ধর্ম 
আলোচনা করব। 


35.1 1)965710017790)0 01 19704710% 
ধরো এ আর 73 ছুটো একই সাইজের 90080 10090. তা হলে ওদের দুজনের 06010711797 আলাদা করে বার করে 
গুণ করে দিলেই 413-র 966917071778/7% পেয়ে যাবে! অংকের ভাষায়-- 


']77)0978৬ 


701 8105 (0 9017870 1078/011099 417১7) 8100. 137১7 


1471-11-17. 


10/১৬ 35] 17019০76195 285 


ছুটো 50119797790 গুণ করলে ০৮০77) | আমরা রুচি কখনো নেপ্‌ কম্বল ক্রিম্বা তোবকবান্নিশ এ-অব একটু- 
119110-ও গুণ হয়ে যায় বটে, কিন্তু তা বলে যেসব ; আধটু খ্রাই বটে, কিন্ড যারা বন্দে আমরা ঘাট পান্নং কিম্বা টেবিন্ন 
ছাত্র ফুর্তির চোটে বলে বসে যে, দুটো 107811% ] চেয়ার গাই, তারা ভয়ানক মিখ্যাবাদী। 

যোগ বা বিয়োগ করলে 0০0০071778176-ও যোগ- -হযবরন্ 
বিয়োগ হয়ে যায়, তারা ভয়ানক মিথ্যাবাদী, তাদের 
কথায় মোটেই কান দিও না! এরকম কুচিন্তার 
প্রতিষেধক হিসেবে আগেভাগেই নীচের অংকটা করে 
রাখো। 


[1%970199 11: এমন ছুটো 1781015 দাও 413, যাতে 
14721714171807 14758 ্ঞ17181 এবং | লএ। 
হয। ছা 


35.2 110৮০11101115 এব্হ 18701-এর সাথে 9997001119176-এর্‌ সম্পক 


একটা 078:07-এর 100৮০70191০ (বা 170151060191) হওয়ার সঙ্গে 7০6০1701779170-এর ওতপ্রোত সম্পর্ক আছে। তার মধ্যে 
সবচেয়ে গুরুত্ৃপূর্ণ হল এইটা--যদি 44 একটা 7; %?॥ সাইজের 1087 হয, তবে 4-টা 77010510610181 হওয়া এবং 141 70 
হওয়া সমার্থক। 


7707৬ 


44190. 10৮0101010 009611 +₹৯ 141 7% 0. [0 01015 088০, 14711  1/141. 


এর প্রমাণ অতি সহজ। ধরো 4 হল 11)৮০761)19. তার মানে 41 আছে, এবং 4441 5 1. এবার দুদিকের 096০172011780 
নেব। যেহেতু গুণের বেলায় 0:8005)০95০-কে ভেঙে লেখা যায়, তাই 


41-14-2111 ৯৪. 


সুতরাং |41 74 0 হতে বাধ্য, এবং 1411 - ক্স" এইটা ব্যবহার করে একগুচ্ছ ৮০০6০: মিলে [২%-এর 1১8515 হচ্ছে কিনা 
চট্‌ করে পরীক্ষা করা যায়, কারণ যদি (1,....,%) এ [২৮ নাও, আর তাদেরকে পাশাপাশি ০০010001)-এর মত দাঁড় করিয়ে 
একটা 10081 বানাও, তবে সেই 078য-টার 1001791020181 হওয়া আর [চ1,....,%)-টা একটা 19855 হওয়া সমার্থক। 
নীচের অংকে এর একটা প্রয়োগ দিলাম। 


[75917019197 0119999 01) ০0017:900 8109০] 8130. 00801 (1 1008115 0011151)6 81095591800. 11009110101 1709610- 


08107). 81009 071 101 ছা1)10]) 1919 117981]5 00190100000 17 3, 11001971012, 1), (1, 31), (2,16,0)) 
79 
1 (3) _2,1 (6) 521 (0) 9, 1. 


(2019.0:0:6.1)) 
০0170 :এখানে ৮০০০৮-গুলোকে একটার উপর একটা লিখে পাবে এই 278:04:-টা-- 
[১ ০] 
[31 
2. 1৫0 
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আমরা অবশ্য একটু আগে ওদেরকে ০01001)-এর মত পাশাপাশি দাঁড় করিয়ে 1081 বানাবার কথা বলেছিলাম। সুতরাং 
এই 7780-টা হল সেইটার (:8:050990. কিন্তু :8:5099 নিলে যেহেতু 0০০71001078) বদলায় না, তাই আমাদের যুক্তি 
এখানেও একইভাবে খাটবে। একটু কষলেই দেখবে এর 96970017811 আসছে 12-10-2 5 (172) (1৫41). সুতরাং 
উত্তর যে (৫) হবে বুঝতেই পারছ। 


এতক্ষণ যে আলোচনা করলাম সেটা খালি 511810 1008.01-দের বেলায় খাটে। যদি 5019০ না হয়, তাহলেও 9০6০070170810- 
এর সঙ্গে 1%7]-এর একটা যোগ আছে। সেখানে অবশ্য পুরো 10080-টার 0০০77701008) বার করা যায় না, খালি 50086 
আকারের 591)078,0-দের 96০17001781) নিয়ে কাজ করতে হয়। 


']77)0978৮৬ 


[96 70477) 5 1 0০) 00019119200 7৮780100801 17702 4 ৪৪০) 0780 1191 7% 0. 4159 
105 8011910 90101078,07 09৮৮৮ 00] 1১770700196 178০ 101 _ 0. 


এর মানে হল যদি 7(4) ₹-? হয, তবে 4-র মধ্যে এমন অন্ততঃ একটা ? *? সাইজের 501)07811 পাবে, যেটার 
0001707110910 শুন্য নয়। যদি তুমি এর চেয়ে বড় কোনো সাইজের 500307801% নাও 4-র মধ্যে, তবে তার 0০010717910 
শুন্য হতে বাধ্য। একটা উদাহরণ দেখে হজম করে নেওয়া যাক। 


ঢ59100]919 8: এই 0780-টার 1801 কত? 


12 3. €ু 
10 20 30 50 
11 22 33 54 


এর মধ্যে 1৪1:-এর সমান সাইজের একটা 50190790115 দেখাও, যার 00০10171080 শূন্য নয়। 

501,0৭0: একটু খুঁটিয়ে দেখলেই লক্ষ্য করবে যে, তৃতীয় 7০-টা প্রথম দুটোর যোগফল। সুতরাং 780]. হতে পারে 
বড়জোর 2. এদিকে প্রথম 1০ দুটো মোটেই পরস্পরের 079161])1০ নয়। তার মানে প্রথম ছুটো 1০জা মিলে 10ঘ 91১৪০০-এর 
একটা 138515 হচ্ছে। তাই 7801 হল 2. এবার 2 * 2 সাইজের 50177811য-এর খোঁজ করা যাক। আমরা এক্ষুণি দেখলাম 
যে, প্রথম দুটো 7০ মিলে 10 5১৪০০-এর একটা 18515 হয়। আমরা খালি ওই দুটো 7০্-কেই রাখব। এর ফলে একটা 


911101078,011% পেলাম-- 
[2 এপ 
10 20 30 50 17 
কিন্তু এটা এখনো 2১৮2 সাইজের নয়। যেহেতু এর 1০স্-গুলো 1109817] 10061011007 আছেই, তাই এই 501)7781-টার 


18013 সেই 2-ই আছে। সুতরাং আমরা এমন ছুটো 001101। পাব, যারা মিলে ০011071) 91১০০-এর 18515 হবে। এখানে 
প্রথম আর শেষ ৫010000) নিলেই হবে। আমরা খালি ওই ০0101001। দুটোই রাখব। ব্যস্‌ আমাদের 51031780 তৈরী-- 


1. এু 
10 50 1. 


যেহেতু এর ০0101070. ছুটো 1111981]5 17100901700 (সেভাবেই ৫010070) নির্বাচন করলাম), তাই এটার 787] হল 2, আর 
সাইজও 2 * 2, তাই একটা 170105078018 হতে বাধ্য। সুতরাং এর ৭০6017001778170 শুন্য হতে পারে না। স্ 


এই যুক্তিটা যেকোনো -47,,7-এর জন্যই খাটবে। যদি 7(4) -7" হয, তবে তুমি প্রথমে এমন 7-খানা 7০*' পাবে, যারা 
মিলে %(4)-র 7855 হয। খালি সেই ?-খানা 7০জ্-ই রাখলে একটা 50107781 পাবে 13,%. এটারও [73707 হবে 


70/১৬ 35] 77019০76195 287 


7. সুতরাং এমন ?-খানা ০010101. পাবে, যারা %(13)-এর 1738815 হয। খালি সেই ০010101)-গুলোকেই রাখলে পাবে 17৯%, 
যার ০০6০0711797 অবশ্যই 10908070 হবে। 


1] 23 খু 
[0510159 12: ধরো 45156 ৭? ৪ 1. এর 7%0 কত? সেই সাইজের একটা ৪0137719071 বার করো, 
9 10 11 12 


যার 996911001095)6 শুন্য নয়। জর 


আমাদের (1০০7০10-এর প্রথম অংশের প্রমাণের কায়দাটা তাহলে বুঝলে। দ্বিতীয় অংশের প্রমাণটা আরো সংক্ষিপ্ত। দ্বিতীয় অংশে 
বলা ছিল যে, যদি 7(4) -? হয়, এবং ০%৮% তার একটা 501)0781% হয়, যেখানে /; ৯? , তবে 101 _ 0 হতে 
বাধ্য। কারণ 44-র 78010ই মোটে 7. আর 0 হল গিয়ে সেই এএ-র 90107080, সুতরাং তার 7817] তো ?.-কে ছাড়িয়ে 
যেতে পারে না। কিন্তু 7. অতএব 7(0)৮,7%) € 7. তার মানে 0 হল 5110270181-7009015. সুতরাং |0| _ 0. 


35.3 13100] 10096115 
এবার একটা অদ্ভুত দেখতে ধর্মের কথা বলব, যার উপযোগিতা প্রথম দর্শনে ঠিক বোঝা যায় না। 


1770 77৬ 


] ৃ ্ট রি ] 19 8, 5001810. 1008,011 চ৮101) 44 170109111071120) 01001) 


473 |. ্ি 
2 1-1415-64 19]. 


একটা উদাহরণ না নিলে বোঝা শক্ত এখানে হচ্ছেটা কী! 
ঢ59100]919 9: ধরো তোমাকে এই 278৮7-টার 0০6০0001080 বার করতে বললাম। 


১০ ৮ বর ৩৩ 
1 ১০০০ ৮৯ 


9 2 
73 
0 ও 
9 3 


ভেবে বলো, কী করে এই (া)০০:০1-টা কাজে লাগাতে পারো। 
50100: এটাকে আমরা প্রথমে এইভাবে 1787৮007 করে নেব-- 


288 1171687 410107%, [04৬ 35 


4 33 


(4 
ঠত৪ 


[715 19 


এখানে এ-র 99690001791) হল 14| -ট৮%3-2৮%% ৯5 1320. সুতরাং এ হচ্ছে 11075117270197. অতএব আমাদের 

001০০97-টা লাগানো যাবে। তার জন্য 1)-_ 04113 বার করে রাখি। 118 19 দেখলে এই ফকমুলাটা খেয়াল রাখা সহজ। 

7) থেকে শুরু করে ঘড়ির কাঁটার দিকে ঘুরতে হবে। এই প্রসঙ্গে একটা ভাষা শিখে রাখো। এই 17)-- 04-113-কে বলে পুরো 
10090য-টার মধ্যে 4-র 901767 001001)117)217 (শুর্‌ কম্প্রিমেন্ট)। এখানে এটা হল 

০:81] উনি. 

1টি 08-::4- ৃ টতিস্ী ] 


এর ০০770710870 হল _38 * 1 _ 5 ৮ (34) _ 132. সুতরাং পুরো 07801-টার 0০010110817 হবে 
[41179 - 04779] ল ৮ 132 » 139. 


এই উদাহরণে আমরা একটা এ ১ এ সাইজের 109:0য-এর 60117011791) বার করলাম, কেবলমাত্র কয়েকটা 2 ৮% 2 
সাইজের 79:07 নিয়ে কাজ করে। কিন্তু এই ()০০7০০7-এর প্রধান প্রয়োগ এটাই নয়। এর আসল প্রয়োগ হল যেখানে 
4-র সাইজ 1 ৮ 1. সেক্ষেত্রে পুরো 178%0-টা যদি 7) 17 হয়, তবে তবে এএ-র 90100. ০00713101)917-এর সাইজ হবে 
(,-1) * (71). সুতরাং এই 7০০:০০।-টা দিয়ে একটা ? ৯? সাইজের 0০/91001087$-কে একটা (71) * (1) 

র 0০96০771178) দিয়ে লেখা যাচ্ছে। অনেক সময়ে যখন 0০091701797)-এর কোনো 01907:910) আমরা 10700006100. 
দিয়ে প্রমাণ করি, তখন এটা খুব কাজে লাগে। তবে এই বইতে আমরা সেরকম প্রয়োগের মধ্যে যাব না। 


35.4 [৬০০স-এর প্র্ব্রনেরে সঙ্গে 7০6০777011791)৮-এর্‌ পরিবর্তন 
ধরো একটা 1709য-এর 9০6০17001191) তুমি কষ্ট করে বার করেছ। এবার যদি 278-টাকে সামান্য বদলে দিয়ে 


ফের ০6০07017191) বার করতে বলি, তবে একটা পথ হল একেবারে নতুন করে শুরু করা। কিন্তু অনেক সময়ে আগের 
0০০7770100811৮-টাকেই সামান্য বদলে নতুন ০০০701081)6-টা পাওয়া সম্ভব। এবার সেরকম কিছু ক্ষেত্রের কথা বলব। 


35.4-1-১৬/9]) করলে 

যদি একটা 9001919 1008,071-এর দুটো 1:০/-এর স্থানবিনিময় করো, তবে ৭০6০17010977-টার চিহ্ন ওল্টাবে মাত্র, আর 
কোনো পরিবর্তন হবে না। যেমন, আগে যদি 9০$০70717191)6-টা 3 হয়ে থাকে, তবে এখন হয়ে যাবে _3. যদি আগে থাকত 
_, তবে পরে হবে 5. একইরকম কথা বলা যায় ছুটো ০০101001)-এর হ্থানবিনিময়ের বেলাতেও। 


112. 7 8 10 নী, 
[158101919 10: যদি 4- | 4 56 1,135] 4 56 | আর 05 | 5 4.6 | হয, এবং |4| _ ৫ 
7৪ 109 25578 ৪ ৭ 10 


হয, তবে 1191, |01 বার করো। 
১01-যন০: এখানে 73-কে পেয়েছি 4-র প্রথম আর তৃতীয় 1০দ্'-এর স্থানবিনিময় করে, তাই 1191 _ 14] _ ৪. 
একইভাবে, 0-কে পাওয়া গেছে 4-র প্রথম ০010101৷ দুটোর স্থানবিনিময় করে। তাই 10] _ 7141 5 7৫. স্্ 


1) 35] 7১701791199 289 


28 4 56 
ঢ159710159 13: যদি 45 | 4 56 1,135 | 7 ৪ 10 | হয, এবং |4| ₹ 6 হয়, তবে 113] বার করো। 
7৪ 109 1,528 


[1%970199 14: দেখাও যে, কোনো 57819 178:015-এর দুটো 1০৬ যদি একই হয, তবে তার 0০6০170017910 শুন্য 


হবেই। 
[াবিণা; ওই 7০ ছুটোর স্বানবিনিময় করে দেখো, কী হয়। 
জর 


এই জিনিসটা বেশ কাজে লাগে। তাই গুছিয়ে লিখে রাখি-- 


7707৬ 


[6 8. 109:0150 44 1089 ট্জ০ 100170108] 1:0%৮9 (0৮ 0910101)9) 00০0) || _ 0. 


[15970159 1: আচ্ছা, ধরো একটা 1786 আছে যার একটা 7০৮ আর একটা ০0100) সমান, মানে ?০্-টাকে খাড়া 
করে দিলেই ০0101501)-টা হয়ে যায়। তাহলেও কি 9909172017)917-টা 0 হবে? স্ক 


35.4.2 9০৪191 দিয়ে গুণ করলে 

ধরো এ হল একটা 7 7, সাইজের 1086115, আর ০৫ হল একটা 9০8181. যদি ৫ দিয়ে -র যেকোনো একটা 1০0জ্ম-কে 
(বা যেকোনো একটা ০01007)-কে) গুণ করে দাও (বাকি সব অপরিবর্তিত রেখে), তবে 9০6০001077-টাও ৫ দিয়ে গুণ হয়ে 
যাবে। 


17591001919 11: শুতে ছিল ধরো এ | $ £ ) এর দিতী় ৪০৬-টাকে 10 দিযে গণ করলে হবে 9 [8 রা 


পরীক্ষা করে দেখো |131 ₹1014| হচ্ছে কিনা। 
১0177101ঘ: 14| 5 1 42৮35 -%, আর 1191 5 1 *40- 2 ৮30 -₹ _20. তার মানে সত্যিই 1191 _ 10141 
হচ্ছে। জর 


একইরকম ব্যাপার হবে কোনো ০0100017-কে গুণ করলেও। এতক্ষণ আমরা খালি একটা 10ক্ঘ বা ০01001-কে গুণ করছিলাম। 
যদি দুটো 7০0 (বা 0011101)) নিয়ে কাজ করি, তবে গুণটাও দুবার হবে। 


77597015916: যদি .এ-র প্রথম 1০-টাকে 5 দিয়ে আর দ্বিতীয় 7০%-টাকে 3 দিয়ে গুণ করলে 13 পাওয়া যায়, আর 
|এ| -10 হয়, তবে 17] -? স্ 


ধরো একটা সংখ্যা ৫ দিয়ে পুরো 4/১7-কেই গুণ করলাম। তবে পাব 73 _ 4. এখানে 7-খানা 7০৬-ই ৫ দিয়ে গুণ 
হয়েছে। তাই 09/০17701791)-টাও ?-বার € দিয়ে গুণ হবে, মানে |13| _ ৫৮141. 


[7910916 12: যদি 1.43,3| _ 6 হয, তবে | _4| কী হবে? যদি .4-র সাইজ 4 * 4 হত, তবে? 
901,0ণশ0ধ: |-_4| ল 10104] ল (1)314| ল 5. 


290 1171687 41017, [)/১৬ 36 


যদি 4-র সাইজ 4 ৯ 4 হত, তবে |_441- (_1)41141-5 হত। সর 


ঢ১০7:0152 17: যদি 47১7, একটা 9] 55100170960 10805 হয, যেখানে 7; কোনো বিজোড় সংখ্যা, তবে দেখাও 
যে 14] _0 হতে বাধ্য। 
171বণা;ঃ মনে রেখো 910 55171700110 মানে হল 4/- 74. জর 


35.4.3 ৬ 011611)15 তোগ করা 
যদি একটা 1781-এর একটা 1০%/-এর 1001116191০ অন্য একটা 7০%-এর সাথে যোগ করো, তবে 966915001781)6-টা 
বদলাবে না। একইরকম কথা ০০1010)1।-দের বেলাতেও খাটে, সে তো বলাই বাহুল্য 


1 9 


[059100119 13: ধরো 4 হ ৃ 3 4 


] আছে। আমি এর প্রথম 1০%-এর 10-গুণ দ্বিতীয় 7০জ্ম-টার সাথে যোগ করে 


দিলাম। তবে পাৰ 2 [13 রা . পরীক্ষা করে দেখো || ₹113| হচ্ছে কিনা। 


০0]1,নশ0: 1415 1 %4-2% 372 আর 113] ল 1 % 247-2% 13 79. জু 
775970159 18: আবার 4 ৃ রর রর ] নিচ্ছি। এবার প্রথম ০0100001-এর 5 গুণ দ্বিতীয় ০0101700-এ যোগ করে দীও। 
দেখো এতে 0০6০7711797 অপরিবর্তিত থাকছে কিনা। সর 


1) 36 
প্রমাণ 


গতকাল আমরা 9০০০:1)1)91)6-এর বিভিন্ন ধর্ম শিখেছি। আজকে তাদের প্রমাণগুলো শিখব। যারা বইটা প্রথমবার পড়ছ, তারা 
আজকের পড়াটায় খালি হালকা করে চোখ বুলিয়ে ছেড়ে দিতে পারো। তবে যারা অংকের যুক্তিতে মজা পাও, তাদের জন্য 
এটা আনন্দের দিন। 


36.1 1৬1971,-এর পরিব্ঙনের সঙ্গে 796911017797)৮-এর্‌ পরিব্ঙন 
একটা 100811-এর পরিবর্তনের সঙ্গে তার 096০1570177810-এর পরিবর্তনের কয়েকটা সম্পর্ক শিখেছিলাম গতকাল। সেগুলোর 


প্রমাণ দেখা যাক। 


36.1.1 991) করা 
কোনো দুটো 7০" (বা কোনো ছুটো ০0100)07) যদি স্থানবিনিময় করে, তবে 96/০10101081)-এর খালি চিহন্টা উল্টে যায়। 
কেন এমনটা হয়, সেটা একটা ছোটো উদাহরণ নিয়ে পুরোটা লিখে দেখলেই বোঝা যাবে। 


17591701918 14: 
একটা 3 % 3 সাইজের 7790য-এর জন্য পুরোটা লিখে ফেলি-- 


11. ৫12 &13 
621] 922  %23 
631]. 932 %33 
_0110%22033 7 %11 02332 7 %12621 433 


79128293031 _ &13021 ৫32 7 013422031. 


[04536 ] প্রমাণ 291 


এবার প্রথম আর তৃতীয় 7০৬-এর স্থান বিনিময়ের পরে কী হচ্ছে, সেটা দেখালাম নীচে-- 


11012 %13 
২9316822013 7 ৫31 02312 7 03221 013 


76832623011 7 93321 012 7 %33022011 - 


ভালো করে খুঁটিয়ে লক্ষ্য কর যে, আগের ছয়টা জিনিসই ঘুরে ফিরে এসেছে, খালি প্রত্যেকটারই চিহ্ন গেছে উল্টে। যেমন 
ধরো, প্রথমটার বেলায় ৫11 92233-টা দ্বিতীয় ক্ষেত্রে হয়ে গেছে 831 %22013 বোঝার সুবিধার জন্য নীচে দাগ দিয়ে দেখিয়েছি। 
একই 6০10)-টা কিন্তু 5%৪]১-এর আগেও ছিল। সেখানে ওটাকে লিখেছিলাম 61325031 হিসেবে। খালি সেখানে ওর চিহন্টা 
উল্টো ছিল। স্ 


এবার বলি সর্বদাই এমনটা কেন হবে। তার জন্য আরেকটু বড় উদাহরণ নিয়ে ভাবলে সুবিধা। মনে করো একটা ৪ «৪ সাইজের 
1019,0115-এর 0০6০15701091)৮-এর ফর্লাটা লিখছ। এতে 8!-খানা (০740) থাকবে, তার মধ্যে একটা হল 


৫13 022 035 %48 051 ৫640706 &8৭% 


এর চিহ কী হবে? এখানে 7610080190-টা হল 1715 90-এর মত। এতে মোট ক্রসের সংখ্যা দেখা যাচ্ছে 9, একটা ০৭৭ 
খ্যা। সুতরাং চিহন্টা হবে :_' এবার ধরো 7081»-টার তৃতীয় এবং সপ্তম 1০%'-এর স্থানবিনিময় করা হল। তার ফলে 
যেখানে 63/ ছিল সেগুলো ?7/, আর ৫7/-গুলো 3/ হয়ে যাবে। ফলে আমাদের (০7-টা হয়ে যাবে-- 


13022075448 051 64036 &8৭% 


এর চিহ্ সেই '_'-ই থাকবে। কিন্তু এই একই (০70 তো শুরুর 0০6০17701791)6-টাতেও ছিল। সেখানে এর চিহৃ কী ছিল দেখা 
যাক। সেখানে ছবিটা ছিল 12 21-এর মত। সবগুলো তীরই 1 20-এর মতই আছে, খালি 3 আর ? থেকে যে-ছুটো তীর 
বেরিয়েছিল তাদের গোড়া দুটো স্থানবিনিময় করেছে। এদেরকে মোটা করে দেখিয়েছি। এখন মোট ক্রসের সংখ্যা 10, একটা 
০৬৪) সংখ্যা। তার মানে এবার চিহন্টা হবে “47 

আমরা দ্বিতীয় ক্ষেত্রে নতুন করে ত্রসের সংখ্যা গুণে দেখলাম। কিন্তু সেটা না করেই বলে দেওয়া যেত যে, সংখ্যাটা একটা 
০০ সংখ্যা হবে। কীভাবে কাজটা করা যেত, তা বোঝার জন্য ঢ15 22 দেখো। এখানে বাঁদিকে ছুটো তীর রয়েছে যারা 
পরস্পরকে ক্রস করে নি। এবার যদি মোটা তীরটার গোড়াটাকে সরিয়ে অন্য তীরটাকে টপকাই, তবে বুঝতেই পারছ যে, তীর 
ছুটো এবার ক্রস করতে বাধ্য, যেমন দেখিয়েছি ডানদিকের ছবিটায়। আবার যদি গোড়াতেই তীর ছুটো ক্রস করে থাকত (যেমন 
আছে 71 23-এর বাঁদিকের ছবিটায়), তবে টপকানোর পর ক্রসটা চলে যেত। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, কোনো তীরের 
গোড়াকে আরেকটা তীরের গোড়ার উপর দিয়ে নিয়ে গেলে ক্রসের সংখ্যা সবসময়েই 1 বাড়ে বা ] কমে। 

এই কথাটা মাথায় রেখে এবার আবার 712 20 এবং [1৪ 21-এর দিকে তাকাও। এখানে 3 নম্বর 1০" থেকে বেরোনো তীরের 
গোড়াটাকে আমরা ? নম্বর 1০ষ্ঘ-তে এনে ফেলেছি। মানে 4,5, আর 6-কে টপকেছি। মোট টপকানোর সংখ্যাকে যদি / বলি, 
তবে এখানে 7 53 হচ্ছে। এর ফলে ক্রসের সংখ্যা /-বার পরিবর্তিত হবে, প্রতি পরিবর্তনে | বাড়বে বা কমবে। একইভাবে 


[715 20 
[২০৬৬ 001 


15 22 [715 23 
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7 নম্বর 1০৬ থেকে বেরোনো তীরের গোড়াটাকে নিয়ে ফেলেছি 3 নম্বরে, সুতরাং এখানেও ওই /-খানাকেই টপকাতে হল, 
অতএব ক্রসের সংখ্যা আরও / বার পরিবর্তিত হল। তার মানে মোট পরিবর্তন হল 297 পরিমাণ। এদিকে যে-ছুটো তীরের 
গোড়ার স্থানবিনিময় করলাম, তাদের নিজেদের মধ্যে একটা ক্রসের সৃষ্টি হয়েছে (দি গোড়ায় তাদের মধ্যে ক্রস থাকত, তবে 
স্থানবিনিময়ের ফলে সেটা চলে যেত)। সুতরাং আরও একটা পরিবর্তন পেলাম। ব্যস, আর কোথাও কোনো পরিবর্তন নেই, 
সুতরাং মোট পরিবর্তন হল 2:41 পরিমাণ, যেটা একটা ০৭৭ সংখ্যা। অতএব গোড়ায় যদি ০৬০) সংখ্যক ভ্রস থেকে থাকে, 
তবে স্থানবিনিময়ের পরে সেই সংখ্যাটা ০৭৫ হয়ে যাবে, আর গোড়ায় যদি ০৭৫ নিয়ে শুরু করি, তবে পরে ০5০ হয়ে যাবে। 
অর্থাৎ মোদ্দা কথা দাঁড়ালো এই যে, 5%৪১-এর আগে ওই একই 1০:০-এর চিহন্টা সবসময়েই উল্টো থাকতে বাধ্য, সে তুমি 
যা নিয়েই শুরু কর, আর যে ছুটো 1০-কেই 5৮181) কর না কেন। প্রতিটা (০:07-এর ক্ষেত্রেই যদি চিহন্টা উল্টে যায়, তবে 
বুঝতেই পারছ যে, পুরো 0০/07771087-টার চিহ্ই উল্টে যাবে। এবং সেটাই তো দেখানোর কথা ছিল। 


এই যুক্তি ব্যবহার করে একটা বিখ্যাত ধাঁধার সমাধান করা যায়। ধাঁধাটার 
একটা নাম হল 1 1081০. ছোটোবেলায় আমরা অনেকেই এটা দেখেছি। 
বাচ্চাদের খেলনার দোকানে কিনতে পাওয়া যায়। সমাধানটার একটা আলোচনা 
পাবে পাশের 01২ ০০৭০-টা 5৫8) করলেই। বা নীচের ৪9৭1০55-টা কোনো 
10:০জা5০-এ লিখলেও হবে। 

10565 ://900729074 , 2300, 1০9/].3021.8/1 50251. - 0৮1] 


[15670159 19: ধরো একটা ?, ? সাইজের 1087 আছে। যদি এর 7০৬-গুলোর ক্রমটা পুরো উল্টে দিই, তবে 
0960777017976-র চিহৃ কীভাবে বদলাবে? উদাহরণস্বরূপ 3 * 3-এর বেলায় ক্রমটা হয়ে যাবে 3,2,1 এবং 4 ৮” 4-এর বেলায় 
4) 352১1, 

[াবিন': ওল্টানোটাকে অনেকগুলো পরপর 987১ বলে ভাবো। ছ্ 


36.1.2 শুণ করা 
এই জিনিসটা আমরা আগেই বলেছি-- 


']77)0978৬ 


[96 44 199 2105 90087910611 2100 ৫ 139. 810 30819]. 1 8005 10 (91001010017) 07 4 15 
10111101190 10 6১ 69 107:90009 8, 078,115 19 01001) 


149 » গাএা- 


এটা কেন হয়, সেটা বোঝার জন্য আবার 066011701191)-এর সংজ্ঞাটা মনে করা যাক। একটা 7 %1? সাইজের 17811-এর 
09691701197) পাওয়া যায় 7!-খানা (০07 যোগ বিয়োগ করে। প্রত্যেকটা (9100 তৈরী হয় 2780-টার 7-খানা করে ০৮ 
গুণ করে, এমনভাবে যাতে প্রতিটা $০17-এ প্রতিটা 7০ এবং প্রতিটা ০0101001) থেকে ঠিক একটা করেই ০05 থাকে। 
এবার ধরো যেকোনো একটা 7০জ্-এর প্রত্যেকটা 9005-কে ছিগুণ করে দিলাম। এর ফলে 6%০150717917-টা কিভাবে বদলাবে? 
প্রত্যেকটা (০:0)-এই সেই 7০৬-এর ঠিক একজন করে প্রতিনিধি আছে। সে দ্বিগুণ হয়ে গেলে সেই (০:0-টাও দ্বিগুণ হয়ে 
যাবে, কারণ একটা 6০7707-এর ভিতর সবাই গুণ হয়ে আছে। সবগুলো (০70)-ই এভাবে দ্বিগুণ হয়ে যাওয়ার ফলে পুরো 
0০0০001170-টাও দ্বিগুণ হয়ে যেতে বাধ্য! একই কথা খাটবে যেকোনো 5৫818 দিয়ে গুণ করার ক্ষেত্রেই। 


15:21:05 20: যদি 4 একটা 7 7) সাইজের 108 হয়, তবে | _ এ| কী _|4| হবেই? সঃ 
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] 3 ঞ 0 ] 3 ঞ 9 ] ্ ঞ 0 
9 3 5 7 9 3 5 -] 9 ্ 5 -] 
6 4 2 1 2 4 1 5 ঞু 9 1 -4 
ঞ 9 3 10 4 9 3 10 ঞ 9 3 10 


[15 24 7715 25 


[75570158212 70]: ৪, ০০৮81) 9 ৮9109011544) ০ 109৮০ 1741] 5141. 2100 141. জা 


36.1.3 দু টুকরো করা 


এবার 0966170710.81)৮-এর আরেকটা ধর্ম শিখব যা দিয়ে একটা 066০7071781)-কে ভেঙে দুই টুকরো করা যাবে। এর উল্লেখ 
আমরা গতকাল করিনি। একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করা যাক। 


ঢ759100]919 15: ধরো চা 24-এর 078৮য-টার যেকোনো একটা 1০ নিলাম (মোটা করে দেখিয়েছি)। এই 1০-এর 
সব ০770৮-কে ভেঙে ছুটুকরো করলাম। যেমনভাবে ইচ্ছে করতে পারো, একটা উদাহরণ এইরকম-- 


(6, 4, 2, 1) দি (2,4, 1) 5) ভা (4 0, 17 4), 


এবার ঢ15 25-এর মত ছুটো 2078:0715: বানাও। বাকি 1০্-গুলো ছুটোতেই মুল 1078য-টার মতই থাকবে, খালি ভাঙা 
1০-টার বেলায় একটা 707901-এ থাকবে প্রথম টুকরোগুলো আর অন্যটায় যাবে দ্বিতীয় টুকরোগুলো। মজার কথা হল এই 
দুটো 100807-এর ০0100178100 যোগ করলে মুল 07877-টার 0০/01507179100 ফিরে পাবে! স্ 


এটা প্রমাণ করা খুবই সহজ। কিন্তু প্রমাণের আগে 7€ 2%6-এর মত ছবি দিয়ে মনে রাখলে সুবিধা হবে। 

প্রমাণের জন্য গোড়ার 21861-টার নাম দিলাম ধরো 4, যার (৫,9)-0) 90 হল ০). এর মধ্যে 76 7০জ-টাকে 

ভাঙা যাক। আমরা ৫/-কে ভেঙে যে-ছুটো টুকরো পাব, তাদেরকে ৮? আর ০ নাম দিই, মানে ৫// _ 074০). এবার 

0০6611001787-এর প্রতিটা $০07-এই এই ভাঙা 1০৬-টার প্রতিনিধি আছে। তার মানে (৫0-গুলো দেখতে এইরকম-- 
01101) "" 0/510) * * * 0৮1৫৯), 


এখানে ৫//(7) হল ভাঙা 7০ঘ্-টার প্রতিনিধি। এবার ওটাকে ভেঙে লিখলে পাব-- 


৫1107)" (870) 4010)) "-- 07108), 
ঢ15 26 


পাস্তা পাস্মপসাস্স্ সস স্ ূ ১২৫ার্্ির্ণী্টিসস্ 
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এবার ব্র্যাকেট তুললেই জিনিসটা ছুটো 10770)-এ ভাগ হয়ে যাচ্ছে-- 


0101) 610) 70710) 70110) 11700) -০70200), 


এইরকম সব (6০910)-কেই উপযুক্ত চিহ লাগিয়ে যোগ করে দিলেই দুটো ০০6০0011787 পেয়ে যাবে--প্রথম ক্ষেত্রে ভাঙা 
[০ঘ-টার জায়গায় 9/-গুলো থাকবে, আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ০-গুলো। 

অবশ্যই একই যুক্তিতে তুমি দুভাগে না ভেঙে তিন কিংবা চার বা তারও বেশীসংখ্যক ভাগেও ভাঙতে পারো। [)০617707079176-টাও 
ঠিক ততগুলো ভাগে ভেঙে যাবে। বলাই বাহুল্য যে, ০010170)-এর ক্ষেত্রেও একই ব্যাপার হবে। 


[)210159 22: এমন তিনটে 2 * 9 সাইজের 10805 দাও, 441, 442 আর 43, যাতে এইটা হয়-- 


৫01] ৫2  %3 3 
108, ১৫৫|এএ. 
₹ ?॥ 1 


36.1.4 1৬171161116 হঘোগ করা 


এই যে তিনটে জিনিস শিখলাম--0০091770171816-কে ভেঙে দেওয়া, কোনো একটা £০0জ্ম-কে একটা 9০818 দিয়ে গুণ করা, 
আর ছুটো 7০৮ সমান হয়ে গেলে 0০/০7707100910-এর শূন্য হয়ে যাওয়া--এদের মিলিয়ে একটা দরকারী জিনিস প্রমাণ হয়ে 
যায়--একটা 7০জ-এর কোনো 17010101০ আরেকটা 1০জ-র সাথে গুণ করলে 9660117011081)6-টা বদলায় না। (0101001)-এর 
ক্ষেত্রেও একই ব্যাপার। প্রমাণটা খুবই সহজ। ধরো 4 একটা 07801 যার 7০৭-গুলোকে নাম দিলাম ?1,...১%. মানে 


৫1 


আমরা ?%/-গুলোর (8175999 লিখেছি, কারণ আমরা শুয়ে থাকা 7০ ৮০০০০: চাই। এবার যেকোনো ছুটো 1০ নাও, ধরো 
7-0. এবং 5-6 7০. আর যেকোনো একটা 5৫881. নাও &. আমরা যদি ০, যোগ করে দিই ?5-এর সাথে, তবে নতুন 
178,01:-টা হবে 


এর 99691771779) বার করব এইভাবে-- প্রথমে ৪৮1) 1০ছ্ম-টাকে ছুইভাগে ভেঙে নেব, % আর ০%.. তাহলে ০6০1:701709170- 
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টাও ছুইভাগে ভেঙে যাবে-- 


18]1-_ 1:17: 

টি 0. 

07 07 

এর মধ্যে প্রথমটা তো দেখাই যাচ্ছে ||. দ্বিতীয়টা থেকে &-কে কমন নেওয়া যাবে-- 

৫ 

৫7 
11917 14171 £ 

৫7 

07 


যে 09911017910-টা পড়ে রইল, তার ?-6. এবং ৪-0 7০জ্ম সমান, সুতরাং ওই 0০6০70017797$-টা 0. অতএব |191 ₹ 141, 
ঠিক যা বলেছিলাম। 


36.2 77191000196 1079011দ্র্ 0968710017790) ৃ 
[01010000815 10080-দের কথা মনে আছে কি? এরা হচ্ছে সেইসব 1087%, যাদের দিয়ে বাঁদিক থেকে গুণ করে বিভিন্ন 


01010001087 10 01১০78:101 করা যায়। এরা তিন রকমের হয-- 
506১9), 409) আর 14066). 

এদের 0০০17011911 বার করা খুবই সহজ। মনে রেখো যে 9(£,)-কে পাওয়া যায় 1-এর ছুটো 7০ঘ্ম-র স্থানবিনিময় করে। 
আমরা জানি |11 1, এবং 5৬৪]) করলে ০$০77017911-এর চিহটটা খালি উলটে যায়। সুতরাং 

|15(৮)1 71) (৪ 3), 
একটা 1০৬্-এর কোনো 27010])10 আরেকটা 10জ্ম-তে যোগ করলে 9০০77017910 বদলায় না। এদিকে 4(৫,/,9)-কে পাওয়া 
যায় 1-এর £৮) 1০আ-এর $গুণ 9-0) 1০-এর সাথে যোগ করে। সুতরাং-- 

14069)] _11 1) 6 9), 
কোনো 1০-কে কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করে দিলে পুরো 0০6০77017191)৮-টাও সেই সংখ্যা দিয়ে গুণ হয়ে যায়। যেহেতু 
1-এর +-6. 1০*-কে ? দিয়ে গুণ করে 7/(1,1) পাওয়া গেছে, তাই-- 
114(,6)| ₹ ৮. 


36.3 1১7০9910% 
এবার আমরা দেখাব যে, 4,7 ছুটো একই সাইজের 50816 17807 হলে 1491 ₹141-113| হয। এর প্রমাণটা বেশ 


ঘোরালো, ধাপে ধাপে এগোব। 
প্রথম ধাপে দেখাব যে, কোনো 51080187 07901-এর 9০6০7001787) শূন্য হতে বাধ্য। যুক্তিটা একটা উদাহরণ দিয়ে বলি। 
একটা 500876 10811য-এর পক্ষে 517760181 হওয়া মানে এর কোনো একটা 1০ বাকী 7০-গুলোর 1171687 60101)17180107). 


ধরো 
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চতুর্থ 1০৬ _ 2৮ প্রথম [০৬ _3% দ্বিতীয় 1০. 


এবার প্রথম 7০*-এর 2-গুণ চতুর্থ 1০৬ থেকে বিয়োগ করে দাও। এতে 9০0০:0701187 বদলাবে না। এবার দ্বিতীয় 7০জ-এর 
3-গুণ যোগ করে দাও চতুর্থ 1০*-এর সাথে। এখনও 96917071018) অপরিবর্তিত আছে। কিন্তু এখন তো চতুর্থ 7০্-এর 
সব ০77:-ই শুন্য হয়ে গেছে। তাই পুরো ৭০91001087-ই শূন্য (যেহেতু প্রতিটা (০00-এই চতুর্থ 1০-এর একটা করে 
প্রতিনিধি আছে)। এদিকে 9০০77711791/-টা বদলায় নি। তার মানে শুরুতেই 9০০77717870/-টা শুন্যই ছিল। 

এবার আমরা এটা ব্যবহার করে (০০:০:7-টার একটা বিশেষ ক্ষেত্র প্রমাণ করে ফেলতে পারব--যেখানে এ আর 473-এর মধ্যে 
অন্ততঃ একজনও 91060181. সেক্ষেত্রে ||. 113] -0. আবার 413-ও 910)00187 কারণ-- 


44,13-র মধ্যে কেউ 50£0181 মানে তার [87]. হল €?, (যেখানে 4 আর 13 হল 7, » 7)। যেহেতু গুণ 
করলে 7801 বাড়তে পারে না, তাই 7(4413) এ? হবেই। 


সুতরাং 14191 _ 0. তাই এক্ষেত্রে |413| ₹-141-113] হচ্ছে। 

তাহলে বাকি রইল খালি সেই কেসটা যেখানে 4,13 দুজনেই 09051061181. এখানেও আমরা একটা বিশেষ ক্ষেত্র আগে 
প্রমাণ করে নেব, যেখানে 4 একটা 01970001781 10780. সেক্ষেত্রে প্রমাণটা খুব সহজ, কারণ ০1007010091 2787 
আছেই মোটে তিন ধরণের-- 


৬ যদি :1--:9(4,.7) হয, তবে 4419 মানে 73-এর +-0) 1০৯ এবং 9-৮ 1০৬ দুটোর স্থানবিনিময় করে পাওয়া 70811. 
আমরা জানি যে, কোনো 208:4:-এর ছুটো 1.০%-এর স্বানবিনিময় করলে 0০091777117876-র চিহ্ত উল্টে যায়। তাই 
14131 ল 7149. এদিকে 41 5 190$,9)| _ 1. সুতরাং 1449] _ 141 -143] হচ্ছে। 


৬ যদি 44 -1/(8,1) হয, তবে 4419 মানে 13-এর ৮ 1০-কে ! দিয়ে গুণ করে পাওয়া 108. যেহেতু কোনো 
1০-কে কোনো 5০৪18 দিয়ে গুণ করলে 09$0170017910-টাও সেই 9০8181 দিয়ে গুণ হয়ে যায়, তাই 1413] _ 1119]. 
এদিকে || _174(1,1)| _1. সুতরাং এখানেও 1413] _141-1191 হচ্ছে। 


৪ যদি এ -4(8,/,7) হয, তবে 4413 মানে 73-এর 7) 1০্-এর £ গুণ 7-0 1০্-এর সঙ্গে যোগ করে পাওয়া 
10090, একটা 100901য-এর একটা 1০্-এর 20010101০ আরেকটা 1০জ্ঘ-তে যোগ করলে 0০0০7701791 বদলায় 
না। তাই 14191 5113]. এদিকে 141 5 14(8,1,59)| _ 1. সুতরাং এখানেও 14131 5141.113] হচ্ছে। 


প্রমাণের অবশিষ্ট অংশের জন্য আমরা একটা অদ্ভুত কৌশল করব, 71377" লাগাব। মনে আছে হয়তো যে, একটা 77010917721]181 
178,07-এর উপর (%855-0010871 01117017810) লাগিয়ে গেলে শেষ পর্যন্ত 1 পাওয়া যায়, সেটাই হল 737377-টা। 
018155-0 07087 1107108101-এর প্রতিটা ধাপকে মনে করা যায় বাঁদিক থেকে একটা করে ০1617006875 10080ণ5 দিয়ে 
গুণ। যদি 91010701768] 1078,011-গুলোকে 151,১১১ 4578 বলি, তবে 


7০০ 15144 ₹1, 


সুতরাং 44 _ 1751 £..-1271 হবে। অতএব 4 হল কিছু ০1010707187 207801-এর গুণফল, কারণ ০160707781-5 10780 
দের 1)০15০-রাও ফের 01010000815 78/011য-ই হয। একইভাবে 13-ও কিছু ০100707781 70080-এর গুণফল। সুতরাং 
413-ও তাই। এদিকে ০1607010815 078ণ-দের গুণ করলে যে তাদের 7০6০7071179:06-গুলোও গুণ হয়ে যায়, সে তো 
দেখলামই। তাই 1413] _ 141 -17| না হয়ে যায় কোথায়? 


36.4 13190] 019.601091/61910670190" 100971 

আমরা গতকাল শিখেছিলাম যে, 1190]. (71808018 100807-দের ক্ষেত্রে 019£0109] 1)10মেং-গুলোর 9০6০0010870 গুণ 
করে দিলেই পুরো 77801স-টার 09075001790 পাওয়া যায়। যেহেতু 7100]. 01980108] 707901-রাও 10190] 078070]81 
10807, তাই ওদের বেলাতেও একই নিয়ম খাটে। এই নিয়মের পিছনের যুক্তিটা এবার আমরা একটা উদাহরণ নিয়ে বুঝব। 


ঢ1581000019 16: ধরো 716 27-এর মত একটা 10190] (18780181008 নিলাম। এখানে 4-গুলোর জায়গায় যা 


খুশি সংখ্যা থাকতে পারে (শূন্য হলেও আপত্তি নেই)। এটা 4 * 4 সাইজের, সুতরাং মোট এ! _ 24-টা 190. থাকবে এর 
0০6০70011790)৮-এ1। এর মধ্যে অবশ্য অনেকেই শূন্য হতে বাধ্য। দেখা যাক কারা কারা 1,970%07০ হতে পারে। 
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1716 217 715 28 [715 29 715 309 


আমরা জানি যে, প্রত্যেকটা 70 থেকেই ঠিক একটা করেই 01707:5 আসবে প্রতিটা (০107-এ। প্রথম দুটো 1০জ্৮ থেকে দুটো 
৫77 নিতে হবে। বলাই বাহুল্য যে 107%07:0 হবার জন্য দুজনকেই আসতে হবে প্রথম ছুটো ০0101001. থেকেই। এতেই প্রথম 
দুটো ০010107। খরচা হয়ে গেল। সুতরাং শেষের দুটো 7০-এর 1707%9.0 প্রতিনিধিরা আসতে বাধ্য শেষের ছুটো ৫0101701) 
থেকে। সুতরাং ৮০177-গুলো হবে এইরকম--প্রথম 1880778] 1১10]. থেকে যতভাবে ছুটো ০100: নেওয়া যায় (প্রতি 7০ 
আর ০০181 থেকে ঠিক একটা করে নিয়ে), এবং এরকম যাবতীয় জিনিসের সঙ্গে গুণ হবে শেষের 198078] 1১1০0-টা 
থেকে যতভাবে ছুটো করে ০00: নেওয়া যায়। একটা এরকম 19107-এর সদস্যদের কালো করে দেখিয়েছি 71৪ 28-এ। 
এবার চিহ্ের ব্যাপারটা ঠিক করা যাক। 716 28-এর ক্ষেত্রে 7০70001690101-টা দেখিয়েছি 718 29-এ। লক্ষ্য কর উপরের 
দুটো তীর এসেছে প্রথম 01807811১10: থেকে, আর নীচের দুটো তীর শেষের 01920708] 71০00-টা থেকে। এটা নিশ্চয়ই 
বুঝতে পারছ যে, কোনো 1)0720109 (০1007-এই উপরের ছুটো তীর কখনই নীচের ছুটোকে ত্রস করতে পারে না। সুতরাং মোট 
ক্রসিংএর সংখ্যা হবে উপরের ছুটোর কব্রসিংএর সংখ্যা এবং নীচের দুটোর ক্রসিংএর সংখ্যার যোগফল, এক্ষেত্রে 170-1. 
সুতরাং প্রত্যেকটা 1.078010 (০17-ই দেখতে হবে এইরকম-- 


3977(,)01/(01)02/(2) 997(9)৫39(03)4904)- 


এখানে / হল উপরের তীর ছুটো দিয়ে তৈরী 70170708100, আর 9 হল নীচের তীর ছুটো দিয়ে তৈরী। যেমন 715 29-কে 
/,9-তে ভাঙলে পাব 1771৪ 30. অতএব ০600)17810-টা হবে 


১, 807)01)0110)8210) * 597,(9)019(1) 92002) 
49 


এর মধ্যে / আর 9-দের আলাদা করে করে নিলেই পেয়ে যাবে 


১, 807807)0110)8210) % ১, 897709)21901)029(2) | 
/ 9 


চৌকো ব্র্যাকেটের মধ্যেকার জিনিস দুটোই যে 0198019] 10100 দুটোর ০৮০77071791), সেটা নিশ্চয়ই আর বলে দিতে হবে 
না? জর 


36.5 19001909 9500919101) 
আমরা গতকালই [,81)1909 65038:051017-এর কথা শিখেছি। এবার দেখব সেটা কেন কাজ করে। 1,8101900 65038105100 
ব্যাপারটা ছিল এইরকম-- যদি .4,,/-এর 96601770170910 বার করতে চাই, তবে সেটাকে লেখা যায় 

41 ১(1)ওঞএ, পি? 

এল] 

যেখানে ? 2 (1,...১77) যেকোনো সংখ্যা, এবং 449) হল 4-র ($,9)-0) 017107. এটা ছিল ?-6 2০ বরাবর [,8701909 
95008091010. একইভাবে কোনো ০010101। বরাবরও 1,81)1809 05038009101) করা যায়। 
আমরা দেখাব (*) কেন ঠিক। এর জন্য আমরা তিন ধাপে এগোব-- 
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৬ প্রথম ধাপে দেখব যে, (*)-এর ডানদিকে 41/-গুলোকে বড় করে লিখলে মোট ?7!-টাই (০ আসে, 
* দ্বিতীয় ধাপে দেখব যে, প্রত্যেকটা (০1শ0-এই প্রতিটা 1০৬ এবং ০010171 থেকে ঠিক একজন করেই প্রতিনিধি আছে, 
* তারপর দেখাব যে, চিহ্ৃগুলো সব 096০1101781)-এ যেমন যেমন থাকা উচিত, সেরকমই আছে। 


প্রথম ধাপটা খুবই সোজা। ধরো ?4/-11/-র কথাই নিলাম। এখানে 444) হল একটা 7, 1 *7)-_ 1 সাইজের 781য-এর 
0০6০7017817. সুতরাং এর মধ্যে (78 _ 1)!-খানা 690) আছে। এইভাবে 7-খানা ৫5-44/-এর মত জিনিস থেকে মোট 
7) ৯ (7 _ 1)! _7)1-খানা 6০0. পাচ্ছি, ঠিক যেমনটা পাওয়া দরকার ছিল। ভালো করে বুঝে দেখো যে সত্যিই 7)[-খানা 
আলাদা আলাদা (০700-ই পাচ্ছি, একই জিনিস দুই জায়গায় কখনো আসছে না, বা কোনো কিছু কাটাকাটি হয়ে যাচ্ছে না। 
যেমন ধরো 914$1-এর থেকে যে (7, _ 1)!-খানা (০). আসছে তাদের বৈশিষ্ট্য হল যে এদের প্রত্যেকের মধ্যেই ৫] 
আছে, এবং 92,073 ইত্যাদিরা নেই (কারণ ?₹-6 7০-এর বাকি সবাইকে কেটে দিয়েছি)। একই যুক্তিতে 124172-তে যে 
(7, 1)!-টা 6৫. আছে, তাদের মধ্যে 02 আছে, এবং 051,013 ইত্যাদিরা নেই। 
দ্বিতীয় ধাপ--এবার দেখাব যে, প্রত্যেকটা (০75)-এই যে প্রতিটা 7০৬ আর ০০10000:)-এর ঠিক একজন করেই প্রতিনিধি আছে। 
1411 হল +-00 ০৮ আর 1 নম্বর ০017117)0) বাদ দিলে যে 2780-টা পড়ে থাকে, তার 79০107117806. [)০০170711786-এর 
ংজ্ঞা অনুযায়ী এর মধ্যে যে (7»-_- 1)!-টা (০00. আছে, তারা প্রত্যেকে 10] 7০৬ বাদে প্রতিটা 7০0"্৮ এবং 1 নম্বর 60101001 
বাদে প্রতিটা ৫০০101001) থেকে ঠিক একটা করে প্রতিনিধি নিয়ে তৈরী। সুতরাং এদের সবার সঙ্গে যখন ০1 গুণ করছি, তখন 
যে (7 1)!-খানা (০7 পাচ্ছি, তাদের মধ্যে £0) 1০ আর | নম্বর ০010107-এর প্রতিনিধিও এসে যাচ্ছে। একই রকম 
যুক্তি খাটছে অন্যান্য £7445)-দের জন্য ও। 
তৃতীয় ধাপে দেখতে হবে চিহৃগুলো ঠিক থাকছে কী করে। এই জায়গাটা ধীরে ধীরে পড়। কঠিন নয়, কিন্তু প্রথমে মাথা একটু 
গুলিয়ে যাবার সম্ভাবনা। আবার /44 নিয়ে কাজ করি। আগেই বলেছি যে, এর মধ্যে (7) 1)!-খানা ০910) আছে, যাদের 
প্রত্যেকের মধ্যেই ৫) আছে। তীর চিহ্ দিয়ে ভাবলে এর প্রত্যেকটা (০7) তৈরী হয়েছে ॥-খানা তীর চিহ্ন দিয়ে, যার মধ্যে 
একটা তীর অবশ্যই ? থেকে )-তে গেছে। ঢ1£ 31-এ একটা উদাহরণ দেখিয়েছি, যেখানে $-₹ 4 এবং 9 _ 5. ছবিতে ? 
থেকে )-তে যাওয়া তীরটাকে মোটা করে দেখিয়েছি। এই তীরটার জন্ম হয়েছে ৫ থেকে, বাকি 7, - 1-গুলোর জন্ম হয়েছে 
447 থেকে। এদিকে 447) নিজেই একটা ০০770171977, সুতরাং তার প্রতিটা (০70-এর একটা চিহ্ন আছে। সেই চিহ্টা 
আসছে বাকি তীরগুলো নিজেদের মধ্যে কতবার ক্রস করেছে, তার উপর। প্রশ্ন হল-- মোটা তীরটা আসার ফলে মোট ক্রসের 
খ্যার কী পরিবর্তন হবে, অর্থাৎ ওই 7,-_ 1-টা তীর মোটা তীরটাকে কতবার তব্রস করবে, ০৬০০-বার নাকি ০৭এ-বার? এই 


যদি $,7 দুজনেই ০৬০. বা ছুজনেই 9৭৭ হয, তবে ০৬০)-বার ক্রস করবে, নইলে ০৭৭-বার। 


লক্ষ্য কর উত্তরটা সম্পূর্ণই নির্ভর করছে ? আর )-র উপরে, বাকি 7, _ 1-খানা তীর যা খুশি হতে পারে, তাতে কিছুই এসে 
যাচ্ছে না! এবার দেখি কেন এমন হয়। 

[16 31 দ্যাখো। মোটাটা বাদে বাকি 7 _ 1-খানাকে বলব রোগা তীর। রোগা তীরগুলোর নিজেদের মধ্যে ক্রসের সংখ্যা 
তো .47/-র মধ্যেই ধরা আছে, আমাদের দেখতে হবে মোটা তীরটার জন্য কতগুলো নতুন ত্রসের জন্ম হয়। রোগা তীরগুলো 
মোটাটাকে দুভাবে ক্রস করতে পারে--হয় উপর থেকে নীচে, নয়তো নীচ থেকে উপরে। এবার ধাপে ধাপে এগোই-- 


* ধরো /-খানা তীর ক্রস করছে উপর থেকে নীচে। 715 32-এ একটা উদাহরণ দেখিয়েছি, এখানে ? _ 4, ₹ 5 আর 
15 2. উপর থেকে নীচে ক্রস করা তীর ছুটো ড্যাশ্‌ ভ্যাশ্‌ দিয়ে এঁকেছি। এদের শেষ প্রান্ত আছে )-র নীচে। 


715 33 
[২০৬ 


০০ ৯৭ ০ ৮ + ০১ ১ ৮ 


৮1 
2 
3 
এু 
5 
6 
7 
৪ 
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এখন, )-র নীচে 7/-_--খানা জায়গা ছিল, তাদের মধ্যে /:-খানা খরচা হয়ে গেল, পড়ে রইল 7,_)--/-খানা। আবার 


[15 32-এর সঙ্গে মিলিয়ে নাও। 9 ₹ 5-এর নীচে 7,-_-7 5 3-টে জায়গা ছিল, / ₹ 2-খানা খরচা হয়ে পড়ে রইল 
1-টা। 


৪ এই সব জায়গায় যে তীর গুলো এসেছে তারা শুরু হয়েছে ?-এর নীচ থেকে (নইলে তারাও মোটা তীরটাকে ক্রস করত 


উপর থেকে নীচে)। 718 33-এর উদাহরণে এরকম একটাই তীর আছে, ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ দিয়ে দেখিয়েছি। 


৪ এবার দ্যাখো যে, ?-এর নীচে 7,_$-খানা জায়গা ছিল, তার থেকে 7,_) _/-খানা খরচা হয়ে হয়ে গেল। পড়ে রইল 


(,-8)-_ (),-7-1) 51-£+)3-খানা। এদের থেকে যে সব তীর বেরোবে তাদের বাধ্য হয়েই )-র উপরে যেতে 
হবে, মানে মোটা তীরটাকে নীচ থেকে উপরে ক্রস করতে হবে। 718 34-এ এরকম তীরের সংখ্যা হল 3, যাদের ড্যাশ্‌ 
ড্যাশ্‌ দিয়ে এঁকেছি। 


€ সুতরাং মোটা তীরটাকে মোট ক্রস করা হচ্ছে /+ (7-$+9) 5 27-149 বার। 
৪ যেহেতু 2 সব সময়েই ০৬০, তাই এই সংখ্যাটা ০9. নাকি ০০০ হবে, সেটা নির্ভর করছে %-_-1-র ০5০০/০৭৭ 


হওয়ার উপরে। যদি $,7 দুজনেই 6৮০ হয বা দুজনেই ০৭৭ হয়, তবে এটা ০৮০) হবে, নইলে ০৭৭. 


বেশ সুন্দর যুক্তিপরম্পরা, তাই না? 


14১৬ 37 
1,28101909 95009105101)-এর প্রয়োগ 


এবার আমরা [,87)1800 6509805100-এর ছুটো প্রয়োগ শিখব। 


37,]. 81109117095) 117৬9159 


ধরো এ হল একটা 3 * 3 সাইজের 17807 


911] 012 &13 
4 621 022 823 
931. 032 33 


তাহলে আমরা 1,9131909. ০5098105101. থেকে শিখেছি যে 


11011 7 6190412 +%130013 ₹ 41, 


যেখানে 0%/-রা হল ০০০৮০: (মানে চিহগুলো ওদের মধ্যে ধরা আছে)। এটা যে কোনো 3৯৮3 সাইজের 79-এর 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । সুতরাং যদি প্রথম 1০-এর জায়গায় (4, 3,7) নিই তবে হবে 


ু ] 7 
02122. 23 | _ 40117300129 4-17013. 
631 %32 &33 


একইভাবে যদি প্রথম 1০জ্-এর জায়গায় দ্বিতীয় ₹০%-টার একটা কপি তুলে বসিয়ে দিই, তবে হবে 


621 022  &23 
62] 629. ৫23 1 _ %2160911 7 0220912 4 2236913. 
631. 032 33 


হ্য। 


এআমরা আগে (?49)-র ০৬17/০0৭ হওয়ার কথা বলেছিলাম। সেটা একই ব্যাপার, কারণ ($-_-9) আর (49) দুজনে একই সঙ্গে ০৮০7 বা ০৭৭ 
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কিন্তু একটু ভালো করে দেখলেই বুঝবে যে, বাঁদিকের 0০60770711.91)৮-টা আসলে 0, কারণ এখানে দ্বিতীয় 7০*্৮ আর প্রথম 
1০জ্জ সমান। সুতরাং 
21091] 7 0220912 7 9230913 - 0. 


একই যুক্তিতে যদি প্রথম 7০স-এর জায়গায় তৃতীয় 7০জ-টা তুলে বসিয়ে দিতাম, তবে পেতাম 
310911 7 232012 7933013 - 0. 


এখানে আমরা 3 * 3 সাইজের 10801 নিয়ে কাজ করছিলাম। কিন্তু যেকোনো 7 * 7; সাইজের 1778৮5-এর ক্ষেত্রেই একই 
ব্যাপার-- 


৬ [,2701700 02099109107 থেকে পাই 5711 ৫7077 ₹ 141. 


আর যদি $₹2] নিই, তবে 5711 ৫470) ₹ 0. কারণ এটা হল -4-র 7-6 7০ছ্-টাকে মুছে তার জায়গায় +-0] 
1০%৫-টার একটা কপি বসিয়ে দিলে যে 178:071--টা পাওয়া যায়, তার 096০1770117817. 


হাতেকলমে একটা উদাহরণ কষে দেখে নিই। 
ঢ9110]919 1%: ধরো একটা 2 * 2 সাইজের 10875 নিলাম-- 


রা 
2 
তুমি অন্য যা খুশি 78:01 নিয়েও দেখতে পারো। এখানে 14| _ _2, এবং 


611 1) 012 2) 021 3; ৫22 - 4ুঃ 


আর ০০9০৮০7-গুলো হল 
011 47012 73202172022 1. 


মনে রেখো এগুলো হল ০০০৮০, অর্থাৎ চিহ্া এদের মধ্যে টোকানোই আছে। 
এবার $,7 ₹1,2 বসিয়ে 5-1_। ৫70/% বার করে দ্যাখো তো কী হয়। 
১০01,না0: 
যদি ?-7- 1 নিই, তবে 
611011 7012001251৮ 472৮ (73) ল 79 141. 
৪ যদি ?-7-2 নিই, তবে 
621 021 47 0220922 _ 3 * (72) 44৮ 1 579 141. 
০ যদি? 1, )-2 নিই, তবে 
৫11 021 40120922 5 1 *€ (72) +2*& 150. 
০ যদি? 2, )-1 নিই, তবে 


021 0911 47502209129 5 3 ৮ 474 ৯৮ (3) 72: 0. 


104 37 ] 181019,09 65038775101)-এর প্রয়োগ 301 


ঠিক এমনটাই হওয়ার কথা ছিল। জ্ 


এবার আমরা এই জিনিসটাকেই কায়দা করে সাজিয়ে লিখব। তার জন্য একটা জিনিস একটু মনে করে নিই, যেটা একেবারে 
প্রথম অধ্যায়ে শিখেছিলাম-- 


যদি 0৮, আর 13১, ছুটো 2785 হয, তবে তাদের গুণফল 413-র ($,9)-0]. ০705-টা হবে 
টা 


এইটা ব্যবহার করে চট্‌ করে একটা অংক করে নিই-- 
[15981001916 18: ধরো 4,13 দুজনেই 7 % 1 সাইজের। তবে 413-এর (8,7)-0) ০05 কী হবে? 


১০01,0ণ70ি: যদি 71-এর (৫,7)-00 ৫700-কে &/) লিখি তবে বুঝতেই পারছ যে ?/) - 77৫. 
সুতরাং 44197-এর (£,7)-0) ০1215 হবে 

১, 02770) - ১, 067:077. 

16_ল] 16_ল] 


এবার এই অংকে ৮/-র জায়গায় 0% কল্পনা কর। তাহলে 413/-এর (8,7)-00. ০015 হবে 551. । ৫709, এবং আমরা 


একটু আগেই দেখিয়েছি যে 
০ ০014] ঘর £-লও 
১:%০%-$৪ 1? 839 


এখানে যাকে 13 বলেছি তার পোশাকি নাম হল 891052969 ০? 44 বা সংক্ষেপে ৪৭104). 


1) হাাবানা 0: £00055965 


0]. 875 90091010780 47,৯77) 1695.007176962 80004), 15 0997790. 85 0106 7৯ ৮178 1078,07 ছা) 
(7,7)-000 ০৮৮ ০08] 6০9 017০ (9১8)-0% ০980691০444. 


আগেকার দিনে লোকে এটাকে ৪9)010 ০7 4 বলত, কিন্তু এখন ৪9)0170/ বলতে অন্য জিনিস বোঝায়। এখানে একটা 
ব্যাপারে সতর্ক। 4১0)088০-এর ($,9)-0. ০700:5-টা কিন্তু (9,7)-0) ০080601 বললাম, £ আর 9-র ক্রমটা উল্টে গেছে! 
যদি গুলিয়ে যায়, তবে একটা সহজ উদাহরণ দেখে নিই। 


[17591071912 19: 8) ৃ রঃ র ] ল? 


৪50.নশ0খ: এখানে 011 4, 012 5 _2%, 021 _ _3 এবং 022 _ 1. তাই 


ওপুরোনো অর্থে ৪01010 বোঝাতে চাইলে লোকে অনেক সময়ে 018,55108] ৪0০10 বলে। 
এসেটা আমরা এই বইতে পরে শিখব। 
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[75870156 23: 90) ৃ রা ] ন? জর 


আমরা এক্ষুণি যা আলোচনা করলাম, তা থেকে পাচ্ছি যে, 44. ৪৭)(4) হল এমন একটা 07875, যার যাবতীয় 01880081] 
0700-ই হল ||. আর বাকি সব 0: হল 0. তার মানে এইরকম দেখতে-- 


চে 0 ও 0 
0 || ... 0 

44-80104) ল ] ১111510 ২141 -41% 
070. 74৮৮. 


একটা ঢ1790191)-এর আকারে লিখে রাখা যাক-- 


']77)0978৬ 


1701 81059010870 1108 4 চ০ 178৮9 


4,804) 51411. 


মাথা গুলিয়ে যাচ্ছেঃ তবে আবার আমাদের উদাহরণটা দেখে নিই-- 


ঢ158100919 20: আমাদের উদাহরণে আমরা 4 - | র্ নিয়ে কাজ করছিলাম। এখানে |4| _ 2, আর 


3 4 


011 ৯4, 012 ৯ 77051 ৯ 72702 ৯ 1 
এদেরকে সাজিয়ে প্রথমে একটা 10871 বানাই-- 


এবার এর 0879195০ নিলেই পাব 


এবার 44 -৪৭)(4) বার করে দেখো কী পাও। 
501.70ণ0ধ: এখানে 


4:04) ] তি চি ও ? ) 4.1 


এই (7০01০) থেকে কী করে 441 বার একটা পথ বেরোয় দেখি। যদি |.417 0 হয়, তবে লিখতে পারি 

] 
থা 
অর্থাৎ 8৭104) এমন একটা 7080৭5% যা দিয়ে 4-কে গুণ করলে £ হচ্ছে। তার মানেই তো হল 44-টা 17091080191, 
এবং এ থেকে :4-1 বার করার একটা কায়দাও পাওয়া যাচ্ছে-- 


8৮881110528 
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1770 77৬ 


70] পা 10017910070191 1009050 44 ০ 1785০ 


অবশ্য একটু বড় 27807-এর বেলায় এই কায়দাটা মোটেই সহজ কিছু নয। কারণ এই কায়দায় 177০75০ বার করতে গেলে 
এক রাশ ৭০907017911 বার করতে হয়। নীচের |.4|-টা তো আছেই, তার উপর আবার &৭1(4)-র প্রতিটা ০0:৮-ই তো 
আসলে একটা করে 7০6০70771179100. 


যাই হোক, একটা ছোটো উদাহরণ করে দেখাই। 


ঢ1599107112 21: যদি 4 _ ঃ হয়, যেখানে ?৫_ 9৫৯0, তবে 4-! কী হবে? 


৮ 
৫ 
৫ 
১০7,0৭0: এখানে 8৭)(4 সুতরাং 


যেটা আমাদের পূর্বপরিচিত। সর 


4১01089০-এর ধারণা কেমন তোমার মাথায় ঢুকেছে, সেটা বোঝা যাবে নীচের অংক দুটো করতে পারলে। 


[7%57:0152 24: দেখাও যে || -0 হলে 180)(4)| -0 হতে বাধ্য। 
লাতিনা: 77997 1700010080100]0, লাগাও। যদি 18](4)| 7 0 হয, তবে ৪৭)(4)-এর 1০5০ আছে। এবার 
48104) _141-1 থেকে চিন্তা করো। সর 


775:670159 25: দেখাও যে, যদি 4-র সাইজ 7, *?, হয, তবে 18)(4)| 14171, 
[7]: দুটো কেসে ভেঙে এগোও--যখন |এ| ৮0 আর যখন || 50. আগের অংকটা কাজে লাগতে পারে। স্ 


37.2 00791009775 10119 


যদি একটা 5550০100০0৫ 11708: 60081015 দেওয়া থাকে 43৫ 0, যেখানে 4477) হল 70070911020181, তবে এই 
559700-টার 0:01019 90106100. থাকবে। সেটা বার করার একটা অদ্ভুত কায়দা আছে, তার নাম 07:81072175 77112. অদ্ভুত 
এই কারণে যে, চট্‌ করে দেখলে বোঝা কঠিন কায়দাটা কেন কাজ করে। কায়দাটা খুব যে সুবিধাজনক কিছু এমন নয়, এর 
জন্য 7,+ 1-খানা 0০6০0711780 বার করতে হয়, প্রত্যেকটাই 7, * 17, সাইজের 10080-এর। কায়দাটা কেন কাজ করে, 
সেটা আমরা পরে প্রমাণ করব। আপাততঃ জিনিসটা কী বলি। 


304 1171687 410107%, [0/১৬ 37 


(07810097775 70012 


০৯ 


1,96447১% 01:১0 ] 1০ ৪৮05 1701091118018] 1009,0115. 11001) 0179 01010100 9010161017 60 
01199596210) 


4256 


19 61591] 100৮ 2 (21). 207)1) 07০16 


ব্যাপারটা কী হচ্ছে বুঝে নেওয়া যাক। প্রত্যেকটা %; হবে একটা 966০75701087)-কে আরেকটা 066০7701081) দিয়ে ভাগ 
করে তৈরী। নীচের 9০6০75071080-টা সব সময়েই |4|. উপরের ০0170108170-টায় একটু কারিকুরি আছে। যদি তুমি ?% 
বার করতে চাও, তবে .4-র £-0 ০০01707)-টার জায়গায় ॥ বসিয়ে দাও। এইভাবে যে নতুন 1779171-টা পাবে, সেটার 
066০70017781)6-ই রয়েছে উপরে। নীচের অংকটায় একটা উদাহরণ দেখালাম। 


1759770715 22: 9915০ 10দ 081000775 17016 


271/7% হ 
৫7 7-07/70০8 - 
৫2741084022 লু 
ভ])070 ৫,740 7% ৫. 
১০1,010: 
0৮০ ০৩৪৭ ০০০৬০ 5 
2... এ 2 ] 
0 70৫ 7 |] 5] 
৫2 04 ৫2 12 


এখানে ৮৪70. 00 [৬10000 178-এর ছড়াছড়ি। এদের ০6০71010810 বার করার কায়দা তো জানোই-- 


1,80912,09 050)98/79107-এর প্রয়োগ 305 


04 3? ] 


ন্‌ ৮ ৮৯ 
তি নতি ৬ ম্ 
] | | ] 
ডি ৪ ৩৫ 
তে পি ণ্ভ হো 
] ] ] ] 
২3 ২৪ 3 3 
পি পি নি পি 
-্১ -১ চে -্১ 
[ [ [ ] 
শু ৮১ শু শু 
০০ রং রং রং 
] ] ] ] 
লা ৩০২১ লা ৩০৮ লা ৩০ লস 
লা ৯০ ৯95 লা টি লাস 


লা ০ বাটি লা এন্ড লা জনও 


ত, ৩৭ 00665 916. 416. ০০1৬4৯1০৭15 


“পট 
1৩ 
| || 
৩ 
২০0১ 
কাপ 
১17৯ 
|] | 
1৩ 
২ 
| 
পটাপটী 
৩1৩ 
| 11 
-৯,)-১ 
শা 
প্ইী]শৃতী 
৩1৩ 
| 11 
৩ 
২০0১ 
পি | পা 
-১1-৯ 
|] | 
২৩ 
২৯ 
॥ 
৩০১7 শ০্২ 
"১০ | 7৯০১ 
২২7 ০৪ 
॥ 
৪ 


04 


ভি] হে টি 
| | | [রা 
-১/-১ -,1-১ 
৯ ] ীটর্ট রং | রত 
পাট] প পাটা পরী 
"২ ]-১ "1৩ 
ছা | | 
৩২৩ ৩1৪ 
] 
ভি] হী 
||| | || 
১1৯১ ০ 
১ | ার্ট রং] র্ট 
পৃ ]শৃতী 2 
শ]৩ 7২1৩ 
| 11 ||| 
ও] শু শউ 135 
৯৮] ২৮ 
হে] নেননি 
| | | | || 
২8 ৯ 
] 
লা ৩০17 সু ৬177 ৩০ 
7" ৮7৮৯ 2 ১ 7 -৯ 2১ 
লা শ্উ]ল ০০৬ ৭১৮7 ০০ 
] 
৯৯ তই 


(00:8/07915 17119 দিয়ে 991৮০ করো-- 


17509710159 26: 


32 47-42/ _ 11. 


2752 ল 5, 
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37.2.1 07891079175 17711০-এর ড্রমাণ 
আমাদের 55600. 07 90081015-টা হল-- রি 
38 6, 


যেখানে 4 হল 7 1, সাইজের। যেহেতু 44 একটা 00751060181 17812 বলা আছে, তাই এই 55070-টার একটা 
001010016 90100161017 থাকবে-- র্‌ 
হি, 


এক্ষুণি শিখলাম যে 41 - (৪৭104) লেখা যায়। তার মানে 


এবার আমরা ৪৭)(4) অংশটাকে একটু খুঁটিয়ে দেখব। তার জন্য একটা 3 * 3 উদাহরণ নিয়ে চিন্তা করলে সুবিধা হবে। যদি 
4-র সাইজ 3 * 3 হয, তবে 


011 021. 0531 
৪0104) _ 1 015. 022. 032 
013. 023. 053 


লক্ষ্য কর এর (8,7)-0 ০00. কিন্তু 07. (মোটেই 0) নয়!)। যদি ॥-র ০70:-গুলোকে 0। বলি, আর £-এর ০0:-গুলোকে 
বলি ৭7715 তবে 
7] 1 011. 091. 031 1 
সু রী 01202929032 62 
0130230০033 63 


এবার ০৮-গুলোকে একে একে দেখি। প্রথমে দেখি %1 কত হয়-- 


1 
[91011 1 82621 4 83037]. 


একটু চিন্তা করে দেখলেই বুঝবে যে, চৌকো ব্র্যাকেটের মধ্যে যেটা আছে সেটা আসলে এই ৭০6০77001179176-টা-- 


21 লু 


01612 913 
62622 993 
63832. 933 


যদি পরিষ্কার না হয, তবে প্রথম ০0101071. বরাবর 1[.81)1909 65038105101 করে দ্যাখো। একইভাবে 


61] 01913 
2৪-[ 62] 6293 1) 


631. 6333 


1 61] 012 6] 
43 5 [া 62] 29 62 
63132 63 
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তবে .-র 0. ০0181000-র জায়গায় 9 বসিয়ে দিলে পাব 
| ভি 47757 85-£8786 ] ূ 
এটার 06/91071080-কে || দিয়ে ভাগ করলেই পেয়ে যাব %॥, মানে 


টি 
41 


চি 2, 35৮852548১2: ০১০ বুনি 
এবং এটাই ছিল 0:8107079 17110. 
4১109 /07"5 


1. দুইক্ষেত্রেই '_। 2. 41. ৪. যদি 75 2% বা 2:41 হয়, তবে 877(/) _ (-1)%. কারণ এ পাশের /-খানা 
তীর ওপাশে, আর ও পাশের /-খানা তীর এ পাশে আসবে। যদি 7» বিজোড় হয়, তবে মাঝের তীরটা যথাস্থানে থাকবে। 
4, হ্যাঁ। 5.0. 6.6. ৮7. [007১০ 00877801৯1-দের জন্য প্রমাণের কায়দাটা সংক্ষেপে বলছি। [,0ঘা৩, 
(187150181-দের জন্যও মুল যুক্তিটা একই থাকবে। যদি 108 টা 7 *? হয, তবে 7-এর উপরে 1000000 লাগাও। 
7, _ | হলে কিছুই করার নেই, কারণ 1 ৮1 সাইজের 7080 মানে একটাই সংখ্যা, এবং সেটাই তার নিজের 
00910710810. এবার ধরে নাও যে, যেকোনো (7,-_ 1) * (7,-_- 1) সাইজের 078-এর জন্য প্রমাণ হয়ে গেছে। তবে 
7 ৮?) সাইজের 70800য-এর ০০০00108:06-টাকে প্রথম 1০৬ দিয়ে [,8101800 ০5098051010. করো। যেহেতু 278-টা 
10০7. 0181780181, তাই প্রথম 1০জা-তে খালি একটা ০75-ই 17008010. সুতরাং 0০0710017910-টা হবে সেইটা গুণ 
তার ০9%0601. কিন্তু ০০8০০1-টা তো একটা (7,-_ 1) * (7/- 1) সাইজের 70801য-এর 100] 07189060181 1087, 
তাই 17000601070 1157১001)9515 লাগাতে পারবে। ৪. 


৮৫4৯ 4৮. ৭০৭ ৫৮0 ০৫. 4. 
৬৪+$ 4) ৩. 05 (6,77৮ ০০০০০. ৩ ৩০০০৪'০ ৮7৫7০ 


|এ| ল 11411 47 212419 72134413 72145414. 


[০৬২ 
৫ 0. 7৫ 
41] 576৫2 & | ল-** ল (৫402 102 + ৫2), 
০7 


এখানে ওই ... মানে কিছু মামুলী ধরণের ধাপ বাদ দিয়ে গিয়েছি। 


একইভাবে-- 

_7 ৫ :-_৫ 

41257176010. & [তল 66৫ + ৮2402 + ৫2), 
_৫ -& 
-_60 6 

413 5 | 70:74. 6 | ল"** ল 80৫2 402 102 + ৫2), 
766 ৫ 
0৫ 0 

414৯7176178. ৫ [১১১৯৫6৫1047 ০27৫2). 


308 


[101687 4১1001)18, [0/৬৬ 37 
5০9 
|4|-:92(95 4৮21 021+05)41-82062 4185 4৫2 482) 7 
৫2(৫2 4824 ৫242) + ৫40৫2 4024 ৫24৫2) 
3 (৫2 42 402 4:02)4, 
05 €০.৭৩।6.. 


৩ ৩০৫০০৪'০ ০৬৮১০ 06616 +০ 1৫. 0০৯ ৫০৬ ৬২০. 10৬৪ 


1200 
21% 09 
পিন ৮,110 
(07 40-২85 
1% 09 29৮09 
লু 1৮1] 21211721091 & 
0% 1]. 0 % 1]. 


এবার লক্ষ্য কর যে, প্রথম 796917001791)6-টা আসলে 193. আবার দ্বিতীয় 0০69177010781)6-টাকে যদি প্রথম 7০৬ বরাবর 
[,9101900 ০19805101) করি, তবে পাব 


] 
2 
2 


০ 
1 
তার মানে সব মিলিয়ে 104 দাঁড়ালো গিয়ে-- 


১০-195-] 88 
1 
লু] ১৫193 _ 2217)2. 
1719.+০6. 
194 ৯ 193 7 72192 চি 0, 
05 €৪.৭১/৪. 


যদি 2 ্ নিই, তবেই পরের অংশের 10907য-টা পাব। 


0০০০ ০] 
794 _ 193 4+ 1192 ৯0. 
[০৬২ 


3 
লু] _ 2 লি 2. 
নি 


1 
192 ল রর 


ণ 
1 
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(২15০, 
1]% 09 ] 
10551181818] 2255. 
021] 
রি রা 
72 


10. প্রথম 1০৬ বরাবর [,87)1900 ০5138175100 করেও করতে পারো, বা সরাসরি 0০6০70011787)6-এর সংজ্ঞা ব্যবহার 


করেও করতে পারো। যদি 7, 2 বা 2741 হয়, তবে 79 _ (11:01 * -- 7. 11. টি | আর 
1 ৫ নিতে পারো। 12. 7387] হল 2, কারণ প্রথম আর তৃতীয় 7০ঘ্*-এর ৪৮৫7৪৪০ (গড়) নিলে দ্বিতীয় 


1০জা-টা হয। কিন্তু প্রথম আর তৃতীয় 10 পরস্পরের 20010019 নয। 


[901:-এর সাইজের একটা 501)078075 হল ৃ রর া যার 090107177817 হচ্ছে _4 70. 18. এখানে ছুবার 


স্থানবিনিময় হয়েছে বলে ভাবা যায়, শুরুতে প্রথম 1০জ্ণ দুটো, তারপর শেষের 1০ঘ ছুটো। তাই চিহন্টা দুবার উল্টে ফের 
সোজা হয়ে যাবে। তাই 1191 6. 14. ধরো 10780য-টা হল এ. ওই 17০জম ছুটোর স্থানবিনিময়ের পর হল 19. তবে 
[131 5 141. এদিকে 7০ ছুটো তো একই, তাই ওদের স্থানবিনিময়ের ফলে আসলে 78011-টা বদলায় নি। মানে 


1 4. সুতরাং || _ _|4|, অর্থাৎ |.4| ₹ 0. 1. না, যেমন | 9 যদিও এর প্রথম 1০জ-টাকে খাড়া করে 
দিলেই প্রথম ০010:77-টা পাওয়া যায়। 16. 1191- 109৮3৮53150. 15. 4574; তাই 1411 _ |_ এ| অর্থাৎ 
|| _ (-1)%14| _ _ 14], যেহেতু 7 হল বিজোড়। সুতরাং || _ 0. 18. নতুন 278-টা হবে ৃ রে ] এর 


09691777108176 হল 1 * 19 -_-৭% * 3 লু _9%. তার মানে 096০1710179176-টা অপরিবর্তিত থাকছে। 19. যদি 7, 9%% বা 
2141 হয়, 0০6০07117917-টার চিহ্ন ওল্টাবে যখন 7 বিজোড় হবে। যদি / জোড় হয়, তবে 060177011)9176-টা 


অপরিবর্তিত থাকবে। 20. যদি 7, বিজোড় হয, তবেই। 21. 141 50. 22. একটা উত্তর এরকম, 4২ £ রা 


7 
4৩- [0 রম এবং 4৩ |? রা 23. ঢু রঃ 24. 44-891(4) 5 141 -1 থেকে পাচ্ছি 
44-801(4) ₹:০. যেহেতু ৪01(4)-কে 79081780191 ধরেছি, তাই এর মানে হল -4 - ০. কিন্তু সেক্ষেত্রে %01(4) - 09 
হয়ে যাচ্ছে। অথচ আমরা ধরে নিয়েছিলাম যে 180](4)| 70. তাই ০0700801000. 25. 4-80)(4) 51411 
থেকে দুপাশের 9০০77017810 নিয়ে |.41. 10)(4)1% _ 1417. যদি |4| ₹ 0 হয, ছুপাশ থেকে || কেটে নিলেই হবে। 


52 
[851,128 

আর || 50 হলে আগের অংকের যুক্তি লাগানে যাবে। 26. শা 
ঃ 41 


৩৩৮5 
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(1797) ৬] 


01790798610 21001 10111170211" [071009 


1) 54 
গোড়ার কথা 


54.10090728610 0011005 


54.2 ঝী জিনিস 
আমরা 0960177717817-এর ইতিহাস আলোচনার সময়ে বলেছিলাম কীভাবে 096017711)81)6-এর ধারণাটা একরকম "পন্তিতের 


খেলনা" হয়েই বহুদিন ছিল। সেই অবস্থার অবসান ঘটালেন (855, যিনি 066০1017191) দিয়ে প্রথম এমন একটা কাজ করে 
দেখালেন, যেটা 0০9770711791) ছাড়া সহজে করা যাচ্ছিল না। সে আমলে অনেক গণিতজ্ঞই নিছক গণিতজ্ঞ ছিলেন না, তাঁরা 
বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখাতেও কাজ করতেন। যেমন 09055 নানা গুরুত্বপূর্ণ কাজ করেছেন 101755105 এবং 836101)0075-তে। 
4১80000075-তে 0:8/9-এর অন্যতম অবদান ছিল বিভিন্ন গ্রহ ইত্যাদির 01) (কক্ষপথ) বার করা। তোমরা হয়তো জানো 
যে, এই ০৮১1৮-গুলো হয় ০11150, 1১৪11১০1৪, ইত্যাদি জাতীয়। এই প্রসঙ্গে বলে রাখি, এই ধরণের ০০7৮০-গুলোকে বলে 
একেকটা ০0110 990%1010. সৌর জগতের (বা তার বাইরেও) যে সব জিনিস একই পথে বার বার পাক খায়, তারা সাধারণতঃ 
911)5০-এর মত চলে, আর যারা একবার দেখা দিয়েই দূর শূন্যে মিলিয়ে যায়, তাদের চলার পথটা হয় 799:81)01-র মত। 
এখন মনে করো দূরবীন দিয়ে আকাশে একটা নতুন কিছু জিনিসকে ছুটে আসতে দেখা গেল। যতদিন অক্ধি দেখা গেল, তার 
পথটা পণ্ডিতরা খুব ভালো করে দূরবীন দিয়ে মেপে রাখলেন। এবার প্রশ্ন হল এটা কী দেখলাম--নত্ুন একটা গ্রহ জাতীয় কিছু, 
যেটা ফিরে ফিরে আসবে, নাকি এমন কিছু যেটা আর কখনোই আসবে না? এমন হতেই পারে যে, এটা হয়তো তিনশ' বছর 
পরে পরে ফিরে আসে। তিনশ' বছর আগে তো আর দূরবীন ছিল না, তাই মানুষ এর কথা আগে জানতেও পারে নি। কিন্তু 
যদি তিনশ' বছর পরে ফিরে আসে, তবে তো সে কথা লিখে রাখতে হবে, যাতে আগামী দিনের মানুষ হিসেব মিলিয়ে দেখতে 
পারে। এদিকে আমাদের হাতে তো আছে খালি জিনিসটার 017১/-এর অল্প খানিকটা অংশ, যেটুকু ওই কয়দিনে দূরবীন দিয়ে 
মাপা গেছে। সুতরাং 3855-এর চিন্তা ছিল কী করে একটা 01)1৮-এর ০০1196101. থেকে বোঝা যায় সেটা কোন ধরণের 
00010 99০0100. এই অব্ধি পড়ে তুমি হয়তো ভাবছ--এটা আর শক্ত কী, ০1117১5০-এর 9008:0190 তো হয় এইরকম-- 


4 
৪১০4 
৫ ডঃ 02 
আর 10897870918, হয 
? _ 4922) 
আর 1751১919018, হয 
72 /2 
এর ঠহ 


এদের তো চোখে দেখেই আলাদা করা যায়! তবে 38055 এর মধ্যে এত মাথা ঘামানোর কী পেলেন? আসলে এখানে 
ব্যাপারটা আরেকটু শক্ত। এই যে তিনটে ০৫0810-এর চেহারা তুমি দিলে, এরা কিছু বিশেষ ধরণের ০115৩, 79:879018, 
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9 
277 2 
4৫77 47742% 7+% 7 3% 71 0 [2 2১] 
151 [15 2 


আর 17519০79০1-র ক্ষেত্রেই খাটে--যখন এদের ৪05-গুলো 2-8505 বা ?/-8205 বরাবর থাকে। কিন্তু যদি কোনো ০1111950, 
[991:879018, বা 17519০09018, তেরছা হয়ে থাকে, তবে কিন্তু তার ০0810 বেশ বিচ্ছিরি দেখতে হতে পারে। এখন বুঝতেই 
পারছ যে, আমরা যখন দূরবীন দিয়ে কোনো ০016 মাপছি, তখন আমাদের £%-82৫5 আর ?/-8205 নিচ্ছি দূরবীনের পক্ষে 
সুবিধাজনক অবঙ্থানে। কিন্তু আকাশের গ্রহ, ধূমকেতু ইত্যাদির তো আর আমাদের দূরবীনের ৪১5-এর সঙ্গে তাল রেখে চলার 
কোনো দায় নেই! সুতরাং এক্ষেত্রে তেরছা! ০0710 5০০07-দের নিয়ে কাজ করা ছাড়া গত্যন্তর নেই (চা 1)। তাহলে প্রথম 
কাজ হল যেকোনো ০0010 99০1017-এর ০0108/0101)-এর একটা 0011018এ] 10117) বার করা, যেটা সবক্ষেত্রেই কাজ করবে, 
[38181)019) 11150, 01010, 1751১11১018, তেরছা হোক বা না হোক। এরকম একটা ০0800 হল-- 


222 4 07/4 1 02% 1৫549 4+7-50. 
খুব একটা জটিল কিছু বলা যায় না, কিন্তু এতে দুটো সমস্যা-- 


* এক, যেকোনো [98781)0180111959 ইত্যাদির ০0180100-ই এই চেহারার হলেও আরও কিছু ভুলভাল জিনিসও এর 
মধ্যে ঢুকে পড়েছে, যেমন ধরো ০3-09-1351 আর ৫০-5৫-০350 নিলে হয় 


22444] 0. 


বলাই বাহুল্য যে, এরকম কোনো %,?/ 2 [২ সম্ভব নয়, কারণ 22,72 ৯ 0 হওয়ায় বাঁদিকটা ২ | হবে, এদিকে 
ডানদিকে তো 0 হয়ে বসে আছে! 


৪ আর দ্বিতীয় সমস্যা হল ৫,9,...১/-এর কোনো ৮৪10০ বলে দিলে চট করে বোঝা কঠিন জিনিসটা 61115০ নাকি 
[91:879018, বা অন্য কিছু। 


এই ছুটো সমস্যার সমাধান করার কাজেই অপ্রত্যাশিতভাবে 9০967771780 কাজে এসে গেল। কীভাবে বলি। 87159 প্রথমে 
এই 90086100-টা 10805 দিয়ে লিখলেন এইভাবে-- 


৫ 0/2 ৫/2 2 
2:11 | 5 8-,8£ % | 0. 
৫/2 5/2 1 


গুণটা করেই দেখো! এইবার তিনি দেখলেন যে, মাঝের 078-টার 966017701109176-টা যদি 0 হয়, তবে জিনিসটা ০1010, 
€11105, 198:81)018, 1751১071901, কিছুই হয না। যদি 7০6০100178176-টা 70 হয়, তবে জিনিসটা কী হবে, সেটা নির্ভর 
করে খালি এই 278য-টার উপরে-- 
৫. 0/2 
ৃ 0/2 & ] 


+অংকের ভাষায় এদের বলে 01011009 ০01710 590100. 
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* এর 7০6০0711916 যদি € 0 হয়, তবে আমরা পাব একটা 171১017)018, 
যদি _0 হয, তবে 798789018, 


৪ আর ১ 0 হলে ০111)5০ বা 9701০ হতে পারে। কিন্তু এখানেও আবার একটা ভুলভাল কেস ঢুকে পড়ে। সেটা হল এই 
যে, ৫+7-এর চিহ্ন যদি প্রথম 0০/917001791)6-টার উল্টো হয়, তবে সেরকম কোনো %,?/ 2 [২ পাওয়া অসম্ভব। আর 
যদি ৫- 0 এবং ৫-0 হয়, তবে পাব একটা 0701. 


08055 এতসব কী করে বার করলেন, সে আলোচনা করার জায়গা এটা নয়। এখানে বলার কথা হল, এই প্রথম একটা 
দরকারী কাজে 066০7701778) লাগল, যেটা অন্যভাবে করার কোনোই সহজ কায়দা চোখে পড়ছিল না। এর সাহায্যে একটা 
00010 59001017-এর প্রকৃতি 00/০777179 (নির্ধারণ) করা গেল বলে 08895-ই প্রথম একে ০00017810 নাম দেন। সেই 
নামই আজও চলে আসছে। 

এই কাজটা করতে গিয়ে 08855 একটা নতুন জিনিস বানিয়ে ফেলেছিলেন, যেটা অংকের দুনিয়ায় ০০110 5০০001।-এর প্রকৃতি 
নির্ধারণ করার চেয়ে অনেক বেশী গুরুত্বপূর্ণ বলে স্বীকৃত। সেটা হল 01790181010 01170, লক্ষ্য কর, 87195 কীভাবে ০0010 
5০0%1010-এর ০0081010-টাকে 2780 দিয়ে লিখেছিলেন। এখানে যেন তিনটে প্রধান জিনিস ছিল %,7/ আর 1. এদের 
50087০-গুলোর ০০99000 ছিল ৫, আর /. তাদেরকে লিখেছিলাম 1950109] বরাবর। আর বাকিরা ছিল এদের বিভিন্ন 
গুণফল। এদেরকে সমান দুইভাগ করে ছুইদিকে লিখেছিলাম। মোটামুটিভাবে একেই বলে 00808010177, খালি এক্ষেত্রে 
আমরা %,?/,1-এর বদলে %,%/, নিয়ে কাজ করি। অবশ্য তিনটে ৬৪18/১1০-ই নিতে হবে এমন কোনো কথা নেই, যেকোনো 
?-সংখ্যক নেওয়া যায়। 

প্রথমে 7,5 3 নিয়ে একটা উদাহরণ দেখি। 


[1%81019]9 1: ধরো এই জিনিসটাকে 07805 দিয়ে লিখতে চাই-- 


322 482 _ 2452 41102 + 1052 _ 142%. 


১01,009: কী করে কাজটা করা যাবে, সেটা 71£ 9 থেকে 71£ ঢ5 পর্যন্ত দেখানো হয়েছে। এখানে তিনটে ৬৪181)10 
%,/, আছে, তাই একটা 3 % 3 2785 নিয়ে শুরু করেছি (৮1৪ 2)। গোড়াতে 1780-টা ফাঁকা, খালি 1০ আর 
০010101-গুলো %,%, ও দিয়ে লেবেল করেছি। এবার 50816 (০07-গুলোর ০০০801০0-দের বসাব 719008] বরাবর (চর 
3)। তারপর প্রত্যেকটা 7:০6 6০7।-এর ০০9101017-কে ভেঙে সমান ছুই ভাগ করেছি, যেমন _14:/-এর -14-কে 
অর্ধেক করে পেয়েছি দুটো _?. এই ছুটোকে 278:07-এর ছু জায়গায় বসিয়েছি (0715 4)। একই ভাবে বাকী দুটো 7০906 
(০707 বসিয়ে পেয়েছি পুরো 108৮টা (দহ 5)। 

এটা তিনটে জিনিসের গুণফল, প্রথমে একটা শোয়ানো %০০০০:, তারপর একটা 90087010181 এবং তারপরে ফের প্রথম 
৮০০৮০:-টাকেই খাড়া করে লেখা। এই তিনটেকে গুণ করে দেখো, ঠিক 32%24-87/2 _ 2452 4-10%/5 + 105 _ 142/ পাবে। 


্ 
15 3 [715 এ 7155 
322 4182 _ 2422 _14201/ 107 4 1042 
নি উর ১ 4 উট 8 4 
2] ও টা 2 3.» 5 
রর এ না 5 
%& __ 44. 2]. 24 2] 5 5. 724 


314 1171687 41010, [4১৬ 54 


ভালো করে বুঝে নাও যে, এই কায়দাটা সব সময়েই কাজ করবে, এবং এর ফলে যে 7080-টা পাবে, সেটা একটা 
9517010)61710 10801 হবে। যদি 7-খানা চ৪:8191০ থাকে, 21). 2৮১ তবে তাদের নিয়ে 0009,018610 00177 মানে হল 
যতরকম 2%/ জাতীয় জিনিস হয়, তাদের 11099 00171318100. যদি £- 7) হয়, তবে ?£2 জাতীয় জিনিস পাবে। 
1১180-টা বানানো শুরু করবে 01880179] 0110-গুলো থেকে। ওর $-0) 01980018] ০005 হবে 22-এর ০০996801017. 
আর যদি %7 7 নাও, তবে 9?) আর ০7 মিলে 28/-র 0990701010% হবে। আবার 55700107905 রক্ষীর জন্য 05) _ ০7£-ও 
চাই। তাই %7/ আর ?$ দুজনকেই নেব 72/-র ০০০6801০7-এর অর্ধেক করে। 

এই কথাটা গুছিয়ে লিখলেই 08078:010 £017-এর সংজ্ঞাটা পেয়ে যাবে-- 


])াবানশ 08: 00807810001 


8. 00190129610 00110 117 0109 ৮৪118001995 21১ .-.১ 202) ০ 1019201 8, 10011061010) 4] : 1 _৯ ০01 


0170 1001707 2০ 
7021) ১১০১7) লহ টড চা 


$£ল] 251 


ভা1)010 7718 87:01:98 10101701975. 
179. 008/018010 00100 080 109 ৮৮110008512) 11019 


5] 


৯ 
] 


এ 
8100. 447১7) 1098 (47)-01) ০001৮ 


079 - 


17 2: রর 
ভা £79 


[780)]16 2: এদের মধ্যে কারা 0009,019,610 00110) আর কারা নযঃ 
(1) (5+%)03%- 22) (2) (57+1)5 (3) 52 (4) (5 7202 +771717805)8 05) জিত 


1. হ্যাঁ, 098978010 10170, কারণ ব্র্যাকেট তুলে গুণ করলে প্রতিটা (9:0)-এই ঠিক ছুটো ৬৪:1%1)1০-এর গুণফল থাকবে। 
2. না, (৮4 1)2 _ %2 4224 1-এর মধ্যে শেষের দুটো (9100 মোটেই 00901:8%10 নয়। 
3. না, %2/-এর মধ্যে তিনটে ৮৪1187)1০ গুণ হয়ে আছে, দুটো £ আর একটা ?/. 


4. এটা একটা 088078610 10170, কারণ এখানেও ব্র্যাকেট তুলে গুণ করলে প্রতিটা 1০1.0;-এই ঠিক ছুটো ৬৪181)1-এর 
গুণফল থাকবে। 


5. না, £2+-%2 অবশ্যই একটা 00807810 10907, কিন্তু ওটা এখানে 917010178.01-এ চলে যাওয়ায় পুরো জিনিসটা 
আর 0108,018610 10117) হচ্ছে না! 


04 54 ] গোড়ার কথা 315 


17%910159 1: এদের মধ্যে কারা 008,018010 0017007 আর কারা নয? 
(1) 227-%2+(+2)(321+2/-) (2) (০1+/+1)5 (3) (2) (4) (৩1 122--172%)2 (5) 2277 
[1] 


ঢ15970152 2:. নীচের 00801810 000-গুলোকে 07801 দিয়ে লেখো। 


2১1/) 2) 2 4115 42. 
£,%, ৩) _ (2473%)2. এখানে ফর্মুলাটায় কোনো এ নেই। কিন্তু তাও যেহেতু /(2,%, ৪) লেখা হয়েছে, 1708য-টা 
»3 সাইজের হবে। 


| 
যেকোনো 011907:866 00170)-কেই 17811-এর আকারে লেখা যায়। কিন্তু একই 00.901:9610 10101-কে কি একাধিকভাবে 


1708,05 দিয়ে লেখা যায়? যদি 10807-টাকে 5707070010 নাও, তবে উত্তর হল--না, প্রত্যেকটা 01907810 1017-এর 
জন্য ঠিক একটাই 50100900 1008.075 পাওয়া যাবে। সেটা একটা 01০07০17-এর আকারে লিখে রাখা যাক। 


1770 77৬ 


[77,575 8100 137,57800. 0 8510010090110 10080110995 0077'999017011)6 0০ 6110 98070 0019,07010 
01700) 1.6. 
2 ঢা 42 ল 2132 


01101 ০ 000056 18০ 
4 5 49. 


[70902 
707০৮ ৩ 4776. ০৬০৭ ০০৬৭।$০৭/ 


201)... 005 য়া চটি ৯12, 


116,0০6, ৪৭১০০ ০০০--০।৫০ ০€ 22, ৬৫ 10৫. ০1৫ 078. 

৭০০, ৩৭ ৪৭১০০ ০০৫-6০12+5 ০৫ 227 4০৬ £ 77, ৬৬০০৬. ০1) 7898 _ 0777 01. 
9৩ 94০৫ 4 04 13 0৫৪. ০৬৬০৬৭৪$০।/2৭০৪. ৫5) _ 038 0৩4 08) _ 095. 

50 ৬৬০. (0৬6. 2৫5) ₹ 2077, 0 12০৫. 0) ₹ 02. 

70৮৩০। 4 73505 €৪.৭৩০.. 


316 1171687 410107%, [4১৬ 54 


[0.0] 
এই কারণে যখনই আমরা একটা 00801:8610 10100-কে 178,015 দিয়ে লিখি, তখন 55701079010 2078/11য-ই ব্যবহার করি। 


[7580001019 32 0109999 (109 0017606 810911)80150 10) 1010199] 10501005,0101) (1 10091] 001 00190 81090] 


8110 11709710007 10900080107). 1,964 190 ৪, 00800101009 00807860100 (21 12221 7০০772)2, 
11017 006 9000) ০07 010 21707169 0৫ 44 19 


(4১) 521) (3) 5275 (9) 5279 (9) ৮৫544 
(2021.0012.11) 

১০01,ন্ুশ0ট: এই অংকে “8, 07865070006 00807800 00170)” বলেছে। তার মানে 5071)905 শর্তটা চাপাচ্ছে না। 
সেটা এই অংকে সত্যিই দরকারী নয়। 9070016670 হোক আর না হোক উত্তরটা একই হবে। তাই মনে মনে 55100170070 
ভেবে নিলেও আপত্তি নেই। 

প্রথম 0১010. তিনটে যেভাবে দিয়েছে তার কোনো মানে হয় না। সম্ভবতঃ প্রশ্নকর্তার মাথায় এইরকম কিছু একটা ঘুরছিল যে, 
57) হল 051). অবশ্যই এর মানে হয় না, কারণ বাঁদিকে 7 রয়েছে 50001019:10-এর ভিতরে, মানে 5810-টা ?।-এর 
উপরে হচ্ছে, সেক্ষেত্রে উত্তরটা আবার 7-এর উপরে নির্ভর করে কী করে? আসলে বলা উচিত ছিল ১7411. সেই হিসেবে 
আমরা 070০০-গুলোকে ধরে নিচ্ছি-- 


(4১) 571 (8) 5582 (05 (9) "0010 


এই অংকটা নানাভাবে করা যায়। একেবারে বুদ্ধি না খাটিয়ে ফাঁকি মেরে করার কায়দা হল ছোটো ছোটো ॥; বসিয়ে দেখা। 
যেমন ধরো, 7, 2 বসালেই 07801:810 10701-টা হয়ে যাবে (21 4222) _ 27428 4420122. এর (55001900) 


10807-টা হল ৃ র ] . এর সবগুলো ০ যোগ করলে হচ্ছে 1+241+244 39. পরপর ০7007-গুলো পরীক্ষা 


করলেই দেখবে খালি (৫)-ই পড়ে থাকছে। 

তবে এটা নেহাত ফাঁকি হল। যদি একটা 076০0. থাকত “০7০ ০ (0০ 87১০৮০”, অমনি এই কায়দায় কাজ হত না। 
কিন্তু যদি একটু বুদ্ধি খাটাই, তবে আরেকটা কায়দা বেরোয়, যেটাতে পরিশ্রম ফাঁকির কায়দাটার চেয়েও কম! মনে রেখো 
একটা 09018600010. আসলে 2/4৫ _ টানি ট 97255. এখান থেকে বার করতে বলেছে ১_। টা ৫5). তার মানে 
21 ল ১০27 1]. বসিয়ে দিলেই হল। 


০৪৯ (21)... 27) _ 142 ল (217 225 17711780077) ১১8 টড 2), 
2 

76৭ 52552) ০৮ ₹/01,.51)» (1+2+-+122 ৯ (৮১) র 

5০0 506. ০০৪০৭ ০67০৭ 05 (0). 


এবার আরো একটা কায়দা বলি। এই কায়দায় পরিশ্রম একটু বেশী হলেও বাড়তি সুবিধা হল .4-টা দেখতে কীরকম সেটা 
জানা যাবে (যদিও এই অংকে 4-টা মোটেই বার করতে বলেনি)। আমরা 44-কে 57070709010 ধরে নিচ্ছি। এখানে 
21 1202177141৮ ল চি 7 ] 


1 
52 
৬ 
%/ 207 


এবার একটা ছোট্টো ম্যাজিক করব। লক্ষ্য করো এটাকে আমরা উল্টো দিক দিয়েও লিখতে পারি, 76. এবার যখন 90979 
করব, তখন এই ছুটো রূপকে গুণ করব, মানে 


24৩ (21 41222 4. 4-7707)2 _ 2812. 


1)/১৬ 55] কোথায় লাগে? 317 


যেহেতু এ-কে 55100109610 ধরেছি, তাই-- 


২৮৮ 


88 ০.1 


যার (2,9)-00 ও: হল ০ -₹ £7. 
2 
তাই 5,529 -527525%- (079 0279 (৮৮১) - 


নীচের অংকটাও একই যুক্তি দিয়ে করা যাবে। 


[750970199 3: একটা 00190186001) দিচ্ছি টি $42)2. এটার 100807য-টাকে যদি 4499 বলি, তবে এর প্রথম 
চারটে £০% আর প্রথম চারটে 01010) দিয়ে তৈরী 510১18:0য-টার সব ০170-র যোগফল কত হবে? স্ 


ধরো একটা / : [২ _৯ [২ আছে, যেটা একটা 07801101010). যদি কোনো £ নাও, এবং সেটাকে ৫-গুণ করো (৫২), 
তবে /(2)-টা ৫২-গুণ হয়ে যাবে। এর উল্টো দিকটাও কি সত্যিই? সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


[)50910196. 4: ধরো একটা 7: [২ ৯ এমন একটা 0106190. যাতে 
রহ ই ০2 70৫8) _ ৫27(22). 


তবে কি / একটা 00907800 1010) হতে বাধ্য? সর 


ঢ15970152 5:. দেখাও যে, [২”"-এর উপরে 1০20০0 যাবতীয় 01801:8610 0007-রা মিলে একটা ৬০৫০০]. 978০০ তৈরী 
হয়। এর 91009175107. কত? 

[বাঃ 

একটা 0018018610 10170-কে একটা 551001790110 1008015 বলে ভাবতে পারো। সুতরাং প্রশ্নটা হল এটা দেখানো যে, যাবতীয় 
7, 1। সাইজের 5071016610 278:0-রা মিলে একটা ৮০০৮০: হয়, এবং তার 01070075107 কী। সর 


318 1171687 410107%, [04১৬ 55 


৬ ৬ ৬ গু গু ৬ ৬৬ 
গু ক রথ টু ৪ গু 
ঙ ঙ 
17167 [715 & [715 10 


098118:00 1011)-এর ধারণাটা বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় কাজে লাগে। আমরা এরকম তিনটে প্রয়োগ আলোচনা করব। একটা 
6861901০৪-এ, একটা [01759108-এ, এবং 10001015977189 08100109-এ। 


55.1196796151105 
ধরো কিছু সংখ্যা আছে %1,...,%%. আমরা এখানে 7০8] 17000000১01 নিয়ে কাজ করব। যদি [ই-কে একটা লম্বা লাইন বলে 


ভাবো, তবে এই সংখ্যাগুলো হবে সেই লাইনের উপর ॥-খানা বিন্দু। ছুটো উদাহরণ দিয়েছি 71৪ 6-এ। যদি জিজ্ঞাসা করি এই 
দুটো ছবির মধ্যে কোনটাতে 19০91)6-গুলো বেশী ছড়িয়ে ছিটিয়ে আছে, তবে তোমার উত্তর হবে--প্রথম ছবিটাতে। এটা চোখে 
দেখেই অনায়াসে বলা যায়। কিন্তু ধরো আমরা এই ছড়িয়ে ছিটিয়ে থাকার পরিমাণটাকে অংক কষে মাপতে চাই। তার একটা 
সহজ পথ এইরকম--প্রথমে সংখ্যাগুলোর ৪৮০7৪৪০ (গড়) বার কর, মানে 


7 
২, 
1) 
রা 


এইটা তোমায় বলবে যে 17১০10-গুলোর ভীড়ের কেন্দ্রটা কোথায়। ছবিতে তীর চিহ দিয়ে দেখিয়েছি এদের। এবার দেখো 
[০10৮-গুলো এই কেন্দ্র থেকে কতটা দূরে আছে। সেটা মাপার একটা কায়দা হল (2 _ $). এটা অবশ্য 709510৮০ বা 
11০88:01৮০ ছুইই হতে পারে। কিন্তু চিহ্ন নিয়ে আমাদের মাথাব্যথা নেই, আমরা খালি দৃরতুটুকু জানলেই খুশি। তাই চিহ্টাকে 
তাড়ানোর জন্য আমরা ওটাকে 50810 করে নিয়ে পাব (2 _ ৯). এবার আমরা এই (5087০9) দুরত্বগুলোর ৪৮০786০ 
নেব, যাতে মোটামুটিভাবে 1১০1:)/-গুলো কেন্দ্র থেকে কত দূরে আছে, তার একটা আন্দাজ পাই-- 


১2 উট, 


908:0190০5-এ এ জিনিসটার একটা নাম আছে, একে বলে ৮৪118919০৪১ এর সাহায্যে মাপা যায় 2-রা কতটা ছড়িয়ে-ছিটিয়ে 
আছে, যেমন [15 6 (৪)-এর বেলায় %৪1181)00 হবে 715 6 (১)-এর ৮৪1180০০-এর চেয়ে বেশী। এই উদাহরণটা ছিল 
[২-এ, মানে 01000070510 যেখানে 1. এবার ধরো 7০100-গুলো আছে [২2-তে। [15 ? দেখো। এক্ষেত্রে কী করে অংক কষে 
"ছড়িয়ে ছিটিয়ে থাকা" মাপবে? এখানে প্রশ্ন খালি "কতটা" ছড়িয়ে ছিটিয়ে আছে, সেটাই না। "কীভাবে" ছড়িয়ে ছিটিয়ে আছে, 
সেটাও একটা বড় প্রশ্ন। যেমন 715 7 আর 15 ৪-এ ছড়িয়ে ছিটিয়ে থাকার পরিমাণ একইরকম, কিন্তু বিন্যাসের দিকটা অন্য। 
ছড়িয়ে-ছিটিয়ে থাকার পরিমাণ এবং দিক ছুটোকেই একইসঙ্গে প্রকাশ করতে 00907:8:010 10170. কাজে লাগে। প্রথমে ছবি 
দিয়ে বোঝাচ্ছি। ধরো যেকোনো একটা দিক নিলাম। অংকে একটা দিক বোঝানো হয় সেটা বরাবর একটা 00716 ৮০০০০] 7 
দিয়ে। এই দিক বরাবর 1১01-গুলো কতটা ছড়িয়ে-ছিটিয়ে আছে, সেটা কী করে মাপবে? তার জন্যে 7 বরাবর একটা লাইন 
কল্পনা করো, এটা যেন একটা পর্দা (16 9)। এই পর্দার উপরে ছুদিক থেকেই আলো পড়ছে লম্বভাবে, ফলে বিন্দুগুলোর 
ছায়া পড়েছে পর্দার উপরে। বোঝার সুবিধার জন্য ছায়াগুলোকে কালো রঙে, এবং মূল বিন্দুগুলোকে হান্কা করে দেখিয়েছি। ৪ 
10-এও একই কাজ করেছি, কিন্তু দিকটা অন্যভাবে নিয়েছি, ফলে পর্দার অবস্থান ঘুরে গেছে। লক্ষ্য করো, 712 9-এর বেলায় 
ছায়াগুলো যতটা ছড়ানো ছেটানো ছিল, 71€ 10-এর বেলায় তার চেয়ে অনেকটাই বেশী ঘন হয়ে আছে। এই ছায়াগুলো হল 
একটা লাইন বরাবর বিন্দু, তাই ওরা কতটা ছড়ানো ছেটানো, সেটা €৪178170০ দিয়ে মাপা যাবে। এইভাবে যেকোনো %-এর 
জন্যই আমরা একটা করে চ৪118)0০ পাব। এবার ব্যাপারটা একটু অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখে নিই। প্রথমে 0০10-গুলোকে 
একেকটা ৮০০০ বলে ভাবো (15 11), তবে তার ছায়ার অবস্থানটা আসলে হবে ? বরাবর তার ০01070090. যেমন, 
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বিন্দুটা %; হলে ৫০9071901017-টা হবে 


(88, ক) পা. 
[1৪ 11 দেখো। এই ০0107070/-গুলো সব একই লাইন বরাবর আছে (%-এর লাইন বরাবর)। তাই যদি 5 _ (2,%7) 
নিই, তবে মনে করতে পারো যেন এই লাইনটাই আমাদের [ঢ$ আর ০০701১9790-টা হল সেই লাইন বরাবর একটা সংখ্যা, 


2. এদেরই ৮৪71200০ আমরা বার করব-- 
2 টন এ 
৪১2 ৬ 


এই সংখ্যাটা মাপছে % দিক বরাবর 1১০17/-গুলো কতটা ছড়িয়ে-ছিটিয়ে আছে। এই পরিমাণটা দুটো জিনিসের উপর নির্ভর 
করছে--এক, 7১০10-গুলো কীভাবে আছে, তার উপর, এবং দুই, % কীভাবে নেওয়া হয়েছে, তার উপর। আমরা চাই (*)-কে 
এমনভাবে সাজিয়ে লিখতে, যাতে এই ছুটো প্রভাবকে আলাদা করে বোঝা যায়। এর জন্য লক্ষ্য কর যে 


18 


্ ] - 
2 টি 7১7 (ভি) » ক), 


] 


সুতরাং 


আমরা এখানে 70011976817 17170770000 নিয়ে কাজ করছি। তাই দুটো ৮০০০7 %, ৮-এর মধ্যে 10170] [000০0-টাকে 
এই ছুইভাবেই লিখতে পারি-- 


(6,6) _₹ ৮6 _ 81. 
সুতরাং-- 
1 সা? 2 রি ১ ..২২৮২৭ রর 
7১7) পর 7১, (ক) (28 ক) 
1 1 
এবার আমরা একই 17109 [7০90000-কে দুভাবে লিখব-- 
. ১. [57 (৪) 
1 
ভি টা 82) 
টি ণ % % 
_70, 
যেখানে 


320 1171687 4100108, [4১৬ 55 


লক্ষ্য কর যে, এটা একটা 00978010070. এভাবে লেখার সুবিধাটা হল এখানে 7৮ কেবলমাত্র 1)0176-গুলোর উপরই 
নির্ভর করে, %-এর উপরে নয়। তাই আমরা বলতে পারি যে, বিভিন্ন দিক বরাবর 1১০10৮-গুলো কতটা করে ছড়িয়ে-ছিটিয়ে 
আছে, তার সম্পূর্ণ হদিশ রয়েছে এই 278ণস-টার মধ্যে। তোমার যে %-টা প্রয়োজন সেইটা দিয়ে 019.07:510 7010 
বানিয়ে নিলেই সেই দিকের উত্তরটা বেরিয়ে আসবে। এই ঢ/-টা 5815005-এ একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জিনিস, একে বলে 


97191709-00৬97197009 100261150, 


77597015956: ধরো তোমাকে কিছু লোকের উচ্চতা এবং ওজন দিলাম-- 


উচ্চতা (০) [175 176 173 
ওজন (18) | 70 76 64 


এর ভিত্তিতে ৬৪181000-00%81-187100 1708,01% বার করো। 

[নাগ এরকম অংক 5681501010-দের হরদম করতে হয়। যেকোনো 580150108] 50৪1০ দিয়ে কাজটা মুহূর্তের মধ্যে 
হয়ে যাবে। কিন্তু অংকটা কম্পিউটার ছাড়া করতে খুব মজা নাও লাগতে পারে। ক্যালকুলেটর হাতের কাছে রেখো। কী করে 
শুরু করবে বলি। এখানে তিনটে মানুষের সম্পর্কে তথ্য আছে, তাই ?, ₹ 3. প্রত্যেকটা মানুষের তথ্যকে আমরা একটা ৬০০6০1 
হিসেবে লিখব, £ _ (উচ্চতা, ওজন). সেই হিসেবে 21 _ (175,70), ইত্যাদি। এবার ৮৪7181109-009৬81181100 17811 বার 
করার ফরুলাটা লাগালেই হবে। জ্ 


55.2 21)59105 
098018:00 00) ব্যাপারটা অনেক অপ্রত্যাশিত জায়গায় কাজে লাগে। একটা উদাহরণ দিই 137775105 থেকে। পরে যদি 
কখনো 2151৭ 00০06100. নিয়ে পড়াশোনা কর এই উদাহরণটা কাজে লাগবে। এই উদাহরণটা বোঝার জন্য সামান্য কিছু প্রস্ততি 


যখন কোনো জিনিস শৃন্যে ০1:0018 (বৃত্তাকার) পথে ঘোরে (ছঢ1£ 12), তখন সেই ০701০-এর ০০10০ দিয়ে আমরা 
101০-এর তলের সঙ্গে লঙ্কভাবে একটা লাইন টানতে পারি, একে বলে 7:0686107) 8505. 


৪ জিনিসটার ঘুর্ণনটাকে দুভাবে বোঝানো যায়, প্রাথমিক অবস্থান থেকে £ সময়ে কত কোণ 0(%) ঘুরেছে সেটা দিয়ে, বা 
কতটা দূরত্ব ০1০1০-এর পরিধি বরাবর গেছে, সেই 5(%) দিয়ে। 


৪ সেই অনুযায়ী 17076700186 করে ওর ৪79০0-ও দুভাবে বার করা যায়, %(৫) 5010) হল 8080197. 5]১990, 
আর ?(%) _ 901) হল 117)59]- 9195920. 


* যদি 01:010-টার 18105 হয ?, তবে এদের মধ্যে সহজ সম্পর্ক আছে, 9(%) -7'9(%) এবং তাই () ₹7(%). 


৪ আমরা ঘৃর্ণনটাকে ঢা 13-এর মত একটা ৮০৫৮০ দিয়ে প্রকাশ করতে পারি, ?, যেটা 70/8101. 8১05 বরাবর 
রয়েছে, অভিমুখটা ঠিক হচ্ছে 11217 11900 701০3 দিয়ে, এবং যার দৈর্ঘ্য হল 8100181 979০0-এর সমান। 


এএর জন্য কোণটা মাপতে হবে 78,018. এককে। 
ওবুড়ো আঙুল ছাড়া ডানহাতের বাকি আঙুলগুলো ঘুর্ণনৈর দিকে বাঁকালে বুড়ো আঙুল যেদিক নির্দেশে করে, সেই অভিমুখটা। 


15 12 মা15 12 15 14 মা5 15 
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৪ জিনিসটার 170855 যদি 77 হয় আর 1117681 91১০০ যদি কোনো মুহুর্তে ৮ হয, তবে সেই মুহূর্তে তার মধ্যে 1017606 
91)01:6-র পরিমাণ হবে 77704. 


এবার ধরো একটা জিনিস আছে 7৪ 14-এর মত, দুটো ছোটো কিন্তু ভারী লোহার বল একটা সরু ভাণ্ডার দুপ্রান্তে ডাম্বেলের 
মত করে লাগানো। বা ভাবতে পারো যেন একটা কাঠির ছু মাথায় দুটো আলুর দম। ছুটো আলুই সমান ভারী, কাঠিটা খুবই 
সরু, তার 27955 নগণ্য। আমরা 011810-টা নিয়েছি কাঠির মধ্যবিন্দুতে। সেই বিন্দু দিয়ে যা খুশি একটা 8১5 বরাবর ডাম্বেলটা 
ঘুরছে। এই ঘুর্ণনটাকে আমরা যথারীতি একটা ৮০০০০: দিয়ে লিখব-- 


৮1 
?0 102 প্র 
703 


এই ঘোরার ফলে লোহার বল ছুটোও ঘুরছে। পুরো জিনিসটার মধ্যে মোট কত 10109010 ০1015 আছে, আমরা তা বার 
করব। এই 10176610 6770125-টা 7068:0100. ৪15-টার অবস্থানের উপর নির্ভর করে। সেটা প্রথমে সহজ বৃদ্ধি দিয়ে অনুভব 


* ধরো ৪9205-টা নিয়েছি ডাম্বেলটার সঙ্গে সমকোণে। এবার ঘোরাটা হবে একেবারে ফ্যানের মত। এখানে 77709610 0100125 
প্রচুর। 


* কিন্তু যদি 9:05-টা নিতাম ডাণ্ডাটা বরাবর, তবে ঘোরাটা হত শ্জ্ুয়ের মত। বল ছুটো সাইজে ছোটো বলেছি, তাই সেই 
ঘোরা চোখে ধরাই পড়বে না, 170900 ০00155-ও হবে নগণ্য। 


তবেই বুঝলে 10/861010 8১05 বদলালে 1577900 070012-ও বদলে যাচ্ছে। এবার ব্যাপারটা অংক কষে বার করা যাক। 
এর জন্য কিছু মাপজোখ দরকার, যেগুলো দেখিয়েছি 71£ 1-এ। প্রত্যেকটা বলই ০1:০0197 পথে ঘুরবে, যার 78915 হল 
7810. এদিকে 8080181 9১০০0 হল |||. তাই 110০8 97১০ হবে 75179 ||| . সুতরাং প্রত্যেকটা বলের 110900 
07175 হচ্ছে 77773 8172 ||||4. যেহেতু ছুটো বল আছে, তাই মোট 10770610 07075 হচ্ছে-- 


772 577)29 ||ধ]|2. 


এটা মোটেই জটিল কিছু নয়, কিন্তু একটাই সমস্যা--এর মধ্যে ডাম্বেলটার ভূমিকা আর 10/8107. ৮০০০-এর ভূমিকা একাকার 
হয়ে আছে, ওদেরকে আলাদা করে বোঝা যাচ্ছে না, কারণ ওই 6 বার করতে ডাম্বেলের ডাপ্তা আর 7086100. 8515 ছুটোই 
একইসঙ্গে দরকার। আমরা 11)9610 61)০7৪-টাকে এমনভাবে লিখতে চাই, যাতে এদের ভূমিকা আলাদা করে বোঝা যায়। 
তার জন্য প্রথমে খালি একটা বল নিয়ে কাজ করি। ধরো কোনো মুহূর্ত /-তে এই বলটার অবস্থান হল-- 


শা] 


এরা সকলেই আসলে 1/-এর 0:000100, যদিও দেখতে জটিল হয়ে যাবে বলে 2%(/), %(%) ইত্যাদি লিখিনি। লক্ষ্য করো, 
এখানে ||| ₹7. 
তাহলে ৪১05 থেকে এর দৃরত্বটা হবে-- 


(7, 2 


|| 


(700) 7 


2 
|| 


£- লা: লা 


এইটা দেখে ভয় পেয়ে যেও না। এটা আমাদের পূর্বপরিচিত। আমরা কদিন আগে একটা ৬০০01 বরাবর আরেকটা ₹9০$০-এর 
001001901)017% বার করা শিখেছিলাম। এটা সেই জিনিসটারই একটা প্রয়োগ-- 


322 1171687 410107%, [4১৬ 55 


% বরাবর 7-এর ০0201907107 হল 7 ঘ. তার মানে 7-এর ডগা থেকে %-এর লাইনের উপর একটা 


87 
লম্ব টানলে লম্বটা %-এর লাইনকে এইখানে ছেদ করে (ঢ€ 15-এ 42 বিন্দু)। সুতরাং %-এর লাইনের থেকে 
7-এর দূরত্ব হল ?-এর ডগা থেকে এই বিন্দুটার দূরত্টার দূরত্ব, যেটাকে / নাম দিয়েছি। এবার খালি একবার 
[507880185 লাগালেই £2-এর এই ফমুলাটা পেয়ে যাবে। 


এখানে ||] হল ৪088197 9১০০৫. তাই বলটার 11778) 9১99৭ হবে % ₹ /|ধ||. সুতরাং 1709610 61)0165 হবে 2772. 
এবার এটাকে আমরা 10801য-এর কায়দায় কী করে সাজিয়ে লিখব দেখো। 


57705 লু 57702]: 
] 763)2 11. 
১ |-£ ঠ[ণ 
তা 


- 2: [লহ 
দঃ | ভাত _ (লে) ছ)] 


দঃ | ভাত_ (ছল ছ)] 


এরকম দুটো বল আছে, তাই মোট 10779610 ০11076% হবে-- 


771 [লা লা) . 
৯৯ 


লক্ষ্য কর যে, এটা আসলে 7-এর একটা 01807810001! এই যে মাঝখানের 2787্-টা, যাকে 14 নাম দিয়েছি, 
এর একটা জাঁদরেল নাম£ আছে--0701079176 01 17911210127. কখনো বা একে বলে 17707619. (910507. লক্ষ্য 
করো এই 1]4-টা পুরোটাই নির্ভর করছে কেবলমাত্র ডাম্বেলটার উপরে, %-এর উপরে নয়। সুতরাং 0087:8:010 1071) হিসেবে 
লেখার ফলে আমরা 10170610 ০77০7৮-র মধ্যে ডাম্বেলের প্রভাবটাকে আলাদা করে প্রকাশ করতে পারলাম। অবশ্য মনে রেখো 
যে, 74 কিন্তু /-এর 180000100. সেটা একটু অদ্ভুত লাগতে পারে, কারণ ডাম্বেলটা তো সময়ের সাথে সাথে বদলাচ্ছে না! 
আসলে যখন বলছি যে, 74-টা ডাম্বেলটার উপর নির্ভর করে, আমরা বোঝাতে চাইছি যে, সেটা ডাম্বেলটার গঠন এবং অবস্থান 
দুয়ের উপরেই নির্ভর করে। যেহেতু ভাম্বেলটার অবস্থান সময়ের সাথে সাথে বদলাচ্ছে, তাই 74-ও $-এর 1017001017 হচ্ছে। 
এই 278-টা [07755105-এ খুব গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করে আছে। 


ঢ15970159 7:. [15 16-এ একটা বল রয়েছে ?-815-এর উপরে। এর 17000001701 10018, 1080 বার করো। 


55.31৬117161৮27121019 02107717005 

[০8] 810815515-এ আমরা [8519 [01090718]-এর কথা শিখি। ধরো কোনো 10110101071 : ২ ৯ ই দেওয়া আছে, 
আর দেওয়া আছে কোনো ৫ 2 ঘর. আমাদের কাজ হল এমন একটা 1১017101019] বার করা, যেটা ওই ৫-র কাছাকাছি 
যতটা সম্ভব /(2)-এর মত হয। এরকম 79015001019] বার করতে চাওয়ার পিছনের মুল কারণ হল [১01571017181-রা বেশ 
ভদ্রসভ্য 101100100, ওদের নিয়ে কাজ করা সহজ। কিন্তু /-টা বেশ বদখত কিছু হতেই পারে। একটা বদখত জিনিসকে যদি 


£এই নামগুলো তখনই ব্যবহার করা যায়, যখন 011610-টাকে নেওয়া হয় ডাম্বেলটার 00700:0 ০% 107898-এ (মানে ভরকেন্দ্রে। আমরা এখানে সেটাই 
নিয়েছিলাম। 


1)/১% 55] কোথায় লাগে? 323 


০0০9১ % 


2 


৮৯ ৪ 
1- তি 


71516 71917 


একটা ভদ্রসভ্য জিনিস দিয়ে 81)1)705017790০ করা যায়, তবে কাজের সুবিধা। এখানে 81)37:0517078010 বলতে কী বোঝাচ্ছি? 
বোঝাচ্ছি এমন একটা 70157000718], ধরো 1902), যার 0০81:০০ যদি /; হয, তবে যেন £%-৫-তে /(2) আর 1(%)-এর 
৮৪10০ তো সমান চাইই, সেই সঙ্গে যেন আবার প্রথম /-খানা 9০71৮৪1৮০-ও মিলে যায়। অবশ্য তার আগে এটা ধরে নিচ্ছি 
যে, /(2)-টা ওই বিন্দুতে অন্ততঃ /-বার 016070181)16. ঠিক কীভাবে 1১০015700018]-টা নিলে সেটা হবে? এরই উত্তর 
হল %-৫-তে /(%)-এর 1[851017 [99151700718], যার সংজ্ঞা 


10) 


% 
এ 1 


এর মধ্যে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ কেসটা হল যখন /;- 1. সেক্ষেত্রে 7(%)-এর গ্রাফটা একটা সরলরেখা, যাকে বলে ওই বিন্দুতে 
/(%)-এর (80200. এটাকে ভাবা যেতে পারে সেই সরলরেখা, যেটা ওই বিন্দুর কাছাকাছি /(%)-এর সবচেয়ে ভালো 11798]. 
80)7070517009000. একইভাবে যদি 7 _ 2 নিই, তবে পাব সবচেয়ে ভালো 0119078:010 8)1)050108,100. ফর্মুলাটা হল-- 


(০) -100)1(4)05-8)+ 49) (০-9)5 


এর ডানদিকে যে তিনটে 6০777). রয়েছে, তাদেরকে আমরা ০00568:0, 11687 এবং 0119018,0 আখ্যা দিতে পারি। 
[79800191242 চা 17-এ আমরা ০০৪০%-এর 008.078/10 870107:0501008,000. দেখিয়েছি %  0-তে-- 


অবশ্যই 009018610 81)1)7051178,600)-টা একটা 17987:1১018, এবং ০০9%-এর গ্রাফটা মোটেই একটা 1১97:81018, নয়। কিন্তু 
তাও লক্ষ্য করো, £ 5 0-র কাছে ছুটো গ্রাফ যেন একেবারে পরস্পরের সঙ্গে মিশে গেছে। সর 


এ যাবৎ আমরা / : ই _৯ [ই নিয়ে কাজ করছিলাম। কিন্তু একইরকম কাজ করা যেতে পারে / : [২ -৯ [২-এর জন্যও। 
সেক্ষেত্রেও তিনটে 69177 থাকবে, এবং ওই 009.07-8010 6০700-টার ভূমিক পালন করার জন্য 0118,015,010 0010)-এর ডাক 
পড়বে। এক্ষেত্রে [১0157)010018]-টার চেহারা হবে এইরকম-- 


25281 ৫) 4 52+2+ 5885) (৪) (25 _:০8)(29 _৫)- (*) 


ঢ79107915 5: ধরো /(2,0/) ৯ 9102:০03%/ নিলাম। তবে (%,%) ₹ (য়, মু) বিন্দুতে (*) কী হবে? 


501,0নুম0: কষলেই দেখবে উত্তর আসছে 


324 1171687 410010, [4১৬ 55 


7(2%) 5102 0991/ 1011+2-%-(05+%- 2)2) 


(87272) (2782) 


এরা 


7715 18 1715 19 


আমরা /(%,%)-এর গ্রাফ এঁকে দেখিয়েছি 715 18-এ, আর এই 0091:5010 81)000501078:000-টার ছবি দিয়েছি 715 
19-এ। দেখতে ছুটো খুবই আলাদা, কিন্তু ওই (2,%) -₹ (এ, ) বিন্দুর ধারেকাছে ওরা সত্যিই একইরকম দেখতে। জর 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, (*)-এর ডানদিকের তৃতীয় (০7:)-টা আসলে একটা 0718079.610 10777), যাকে 27901 দিয়ে 
লিখলে হবে $(2-_2)17(2-_?), যেখানে 11-এর ($,7)-00. ০7175 হল 
921 


£7 - 0). 
প্র 22 


এই 55100701710 108/1য-টাকে বলে £ 5 ৪-তে /(2)-এর [7555191). একটা উদাহরণ করে গা গরম করে নেওয়া যাক। 
ঢ)90019196: [1710 07০17959191) 17801060009 100061011 1(2,) _ 2১ _ 22 _ 9 ৪6 (1,9).[9]) 


(2022.0012.3৭1) 
501,07]0: 


৬/০ 170৬ 91 32220 ০ 9 ₹ 22 -6%5. 


1719.+0০6. 
92 
টি লু 67) 
921 _ 921 8 
9201 992... 2? 
টি .. ্ 


চ৩০/১০৭7৭০ 17699. ০+ (2,0/) _ (1,9), +৮6. ৩০৭৩০ 17199০0৬01০ 


ঢ)0670159 8: 17100 07017095181) 20807 01 009 1071061010 1(2,%/, ০) ০৮ 727 225 8৮ (1,9,3). আর 


[04 56 ] (00607001109 (1) 325 


00907:010 810010510780100-এর অংশ হিসেবে কী করে 17995181) 10811 আসে, সেটা দেখলাম। 17655181) দিয়ে 
আর কোনো উপকার হয? এর সংক্ষিপ্ত উত্তর হল / : [২ _৯ ঢ-এর বেলায় 9০০90 9671%861৮০ দিয়ে যা কাজ হয়, 
/: [২ _৯ [এর বেলায় সেই একই কাজ হয় 1795518 দিয়ে। আরো খুঁটিনাটি বোঝার জন্য 0018%18010 707)-দের নিয়ে 
আরেকটু জানা থাকা দরকার। সেটা শেখার পর আমরা আবার 1795518)-এর আলোচনায় ফিরব। 


1)/৯% 56 
0:017800191)09 (1১9৮ 1) 


56.1 ব্যাপারটা কী? 
একটা 00801800 00170 দিলেই তুমি তা থেকে একটা 55071000010 078, বার করতে পারো। এটা আমরা শিখেছি। কিন্ত 


লক্ষ্য করেছ কি যে, এর মধ্যে একটা 1১8515-এর গল্প লুকিয়ে আছে? নীচের উদাহরণটা দেখলেই সেটা বুঝবে। 
ঢ15700719 7: ধরো 7:২2 -৯ আই একটা 00901860001, যেখানে /(%,%) _ %2 4202 469. এবার তোমাকে 


[২০-র মধ্যে 21 20-এ দেখানো ৮০০$০1-টা দিলাম। এর জন্য /-এর ৬৪10০ কী হবে? 

১01.য৭0: এটা বার করা অসম্ভব। কারণ / বার করার জন্য ৮০০০-টাকে আগে (%,%) আকারে লিখে নিতে হবে। 
এবং তার মানেই হল কোনো 1১851 ঠিক করে নিয়ে তার সাপেক্ষে ৬০০০০:-টাকে প্রকাশ করা। যেহেতু ছবিতে কোনো 18319 
দেওয়া নেই, তাই সে কাজটা করা যাচ্ছে না। যদি 71£ 21-এর মত 1)8515 নিই ((1,0), (0,1)), তবে (%,০) হচ্ছে (1,1), 
কিন্তু যদি [16 22-এর 798515-টা নিতাম £(0,1), (-1,0)), তবে বেরোত (%,%) _ (1, 1). বুঝতেই পারছ অন্ধের মত 
/-এর একই ফমুলা দুইক্ষেত্রেই ব্যবহার করলে /-এর ৮৪11০ একই ৮০০০।-এর জন্য দুরকম আসবে। সেটা তো আর হতে 
পারে না, কারণ হাজার হোক, 7 : ২ _৯ ঢং তো একটা 700000001 জর 


এই উদাহরণ থেকেই বুঝতে পারছ যে, যখন আমরা কোনো ০08018610 1007-কে ফর্মুলা দিয়ে লিখছি, তখন সেটা কোনো 
একটা 1)8515-এর সাপেক্ষে লিখছি। 738515-টা বদলালে ফর্লাটাকেও বদলাতে হবে। যেহেতু ফর্খুলাটাকেই সাজিয়ে লিখে 
10800-টা তৈরী হয়, তাই কোনো 0978:06 0900-এর 1081-টাও 1)8515-এর উপর নির্ভর করে। 78515 বদলালে 
100800-ও বদলাবে। এতক্ষণ যে আমাদের আলোচনায় 1১8515-এর প্রসঙ্গ আসে নি, তার কারণ আমরা খালি ফর্মূলাটাকে 
সাজিয়ে 178077 বানানো শিখছিলাম। পুরো কাজটা একটা 79515 নিয়েই হচ্ছিল বলে 1)8515-টাকে স্পষ্ট করে উল্লেখ করতে 
হয়নি। 

এই 198515-নির্ভরতাটা আমরা ইতিমধ্যেই 111)987 (79:7900970078,000-এর বেলাতেও দেখেছিলাম। সেখানেও একই 11199. 
(7:8:19109177)801017-কে বিভিন্ন 1)8515-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করতে গেলে আলাদা আলাদা 780 আসত। 


] আব 


৩৩ ১ 


[)5910019]9 8: 09170010108] 198%915-এর সাপেক্ষে একটা 008078610 00710)-এর 108৮7 হল এ ৃ 


((1,1), (1,-1))-এর সাপেক্ষে এর 07800 কী হবে? 


[715 20 [15 21 715 22 


১. |. ৫ রর 


326 11687 410107%, [)/১৬ 56 


১5০01,0৭]01: ধরো একটা ৮০০০ আছে, যেটা 1(1,1), (1,-1))-এর সাপেক্ষে (%,০). তার মানে 080011081] 
1১855-এর সাপেক্ষে ৮০০০1-টা হল 

(1, 1) 70(1,-1) _ (7 %7%-%), 
সুতরাং 00908/010 10170-টা হল 


[্+% «-০] | 2 চা 2০-11/850658018)8441475-) 


- --- 88 _48 ₹ [% ]| ৪ গা 


এই অংকে আমরা 178-টা গায়ের জোরে বার করলাম। যদি 01076775101) একটু বেশী হত, তবে এভাবে এগোনো শক্ত। 
কিন্তু 0191750 0198515 20780. ব্যবহার করলে সবটা বেশ গুছিয়ে লেখা যায়। সেই জিনিসটা কী ছিল একটু মনে করিয়ে 
দিই। ধরো দুটো 18515 আছে (1,...১%,) এবং (1,...১৮%,). এবার একটা ৮০০০ দিলাম £ যাকে প্রথম 1১9515-টার 
সাপেক্ষে লিখলে হয় (৫1,...॥) এবং দ্বিতীয়টার সাপেক্ষে লিখলে হয় (91, ...,0॥), মানে 


? 12 
] 1 


আমাদের উদ্দেশ্য হল এদের মধ্যে একটা দেওয়া থাকলে অন্যটা বার করা, ধরো 9॥-গুলো দেওয়া আছে, আর আমরা তা 
থেকে 0/-গুলো বার করতে চাই। সেই কাজটা একটা 779015 গুণ করে করা যায়, মানে এমন একটা 0780715 পাওয়া যায়, 
0, যাতে-- 

%1 01 


7 0 
হবে। এই ০-টা খালি 1১515 ছুটোর উপরই নির্ভর করবে, ₹£-এর উপরে নয়, অর্থাৎ যেকোনো £-এর জন্যই একই 1709015. 
দিয়ে কাজ চলবে। এই 0-কেই বলে একটা 0791020 0£198515 10085. এটা বার করার কায়দা হল প্রথমে %-গুলোকে 
(51, ...১£7)-এর সাপেক্ষে (011০ হিসেবে লিখে নেওয়া, এবং সেই (8]1০-গুলোকে পাশাপাশি ০01010)-এর মত সাজিয়ে 0 
বানানো। 0078799 ০£198919 078/01-রা সর্বদাই 1707051120181- 1008. হয, এবং বিপরীতপক্ষে যেকোনো 1001517760181 
178,01:-ই একটা 0180180 06108,919 1078/011য-এর ভূমিকা পালন করতে পারে (উপযুক্ত একজোড়া 198,515-এর জন্য)। 
এবার ফের আমাদের মূল আলোচনায় ফেরা যাক। 


ঢ15:8107019 9: আগের অংকটাই আবার করো, কিন্তু 0791050 ০? 18519100915 ব্যবহার করে। 


১01,0৭0: আগের বার আমরা দেখেছিলাম যে নতুন 1১8515-এর সাপেক্ষে যে ৬০০০০1-টা (%,%), সেটাই 08700171081] 
1১8515-র সাপেক্ষে (4 %,% _%). আমরা লিখতে পারি 


ওই 108য-টাই হল এখানে আমাদের 97810509০0৫ 19851510781. সুতরাং আমাদের 00801:8610 1000-টা হচ্ছে 


০১)12810৮50)-০ শল্হ শু) 


চি 
4 
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তার মানে মূল 178য-টাকে যদি 4 বলি, তবে নতুন 1787য-টা হল 17/4417 স্্ 


77507019692: 08170010108] 1)8515-এর সাপেক্ষে একটা 011907860 00117।-এর 17811 হল 44 _ ৃ রর ও ] 


তবে ((1,1), (1,_1))-এর সাপেক্ষে এর 70800 কী হবে? সর 


এখানে থেকেই আসে নীচের সংজ্ঞাটা-- 


1) হারান 08: 00106775910 


0 851001709610 10080710099, 44 8700. 43, 810. 080190. 00771171717 13 _ 1৮417101801 
11010911161718 10096115077 


এটা দেখা শক্ত নয যে, ০0102771000 হল একটা ০01৮8101000. দুটো 5517010)90710 1079715 যদি পরস্পরের সঙ্গে 
00108711 হয়, তার মানে ওরা আসলে একই 01907%610 101100-কে প্রকাশ করছে, খালি হয়তো অন্য 7১8515-এর সাপেক্ষে। 
স্বভাবতঃই দুটো 50700006110 7009015 হাতে পেলেই আমরা জানতে চাই ওরা পরস্পরের সঙ্গে ০0067000 কিনা। ব্যাপারটা 
অনেকটা ছোটোবেলায় শেখা ভগ্রাংশের মত। যদি তোমাকে $ এবং 7 দিই, তবে ওদের দেখতে আলাদা হলেও ওরা আসলে 
ভগ্রাংশ হিসেবে একই। এই ব্যাপারটা বোঝার সহজতম কায়দা ছিল "কাটাকাটি" করে দেখা। ছুটোকেই কাটাকাটি করলে একই 
জিনিস পাবে, £. অমনি বলতে পারব যে, £ আর 7 আসলে একই ভগ্রাংশকে প্রকাশ করছে। এই কাটাকাটির কায়দাটা 


6 10909 


€ প্রথমতঃ, একটা ভগ্াংশকে %* রূপে অসংখ্যভাবে লেখা যায় বটে, কিন্তু যদি 9০৫077,7) - 1 এবং 7 » 0 শর্ত 
চাপাই, তবে ঠিক একভাবেই লেখা যায়। এই বিশেষ রূপটাকে বলে ভগ্নাংশটার :৪৭7)০৪৭ রূপ। 


* দ্বিতীয়তঃ, একটা ভগ্নাংশকে যে রূপেই দেওয়া হোক না কেন, "কাটাকাটি" করে সেটাকে 1900০90 রূপে এনে ফেলা 
যায়। 


এই ধারণাটা শুধু ভগ্রাংশের ক্ষেত্রেই নয়, অংকের ছুনিয়ায় আরো অনেক জায়গাতেই কাজে লাগে। আসলে অংকের জগতে 
আমাদের কারবার ৪১5690% সব ব্যাপার-স্যাপার নিয়ে। কিন্তু সমস্যা হল ৪1১98 জিনিসপত্র লিখে বোঝানো কঠিন। তাই 

ংকে হরেকরকমের কায়দা বার করা হয়েছে সেগুলোকে লিখে প্রকাশ করতে। কিন্তু প্রায়শঃই দেখা যায় যে, সেই সব কায়দায় 
একই ৪7)5086% ধারণা একাধিকভাবে লেখা সম্ভব। সুতরাং খালি লেখাটুকু আলাদা দেখেই ওদেরকে আলাদা জিনিস বলে 
ভেবে ফেললে মুক্কিল। এই সমস্যা থেকেই ০01৮৪1০77০০-এর উৎপত্তি। যেসব জিনিস একই ৪195080৮ ধারণাকে প্রকাশ করে, 
সেগুলো মিলে একটা 90018101700 01855 হয়। এবার এমন একটা বিশেষ চেহারা গণিতজ্ঞরা খুঁজে পেতে চান, যাতে যেকোনো 
9018100709 ০1855-এর মধ্যেই সেই চেহারার ঠিক একজনই প্রতিনিধি থাকবে, এবং এমন কোনো একটা কায়দা থাকবে যার 
সাহায্যে সেই 900181০7009 ০1995-এর যেকোনো সদস্যকেই ধাপে ধাপে সেই প্রতিনিধিতে পরিণত করা যাবে। যদি এরকম 
কোনো চেহারা পাওয়া যায়, তবে তাকে সাধারণতঃ সেই ০01%8101)0০-এর জন্য 75070099. 0011) বা 10011778] 01100 
বা 08100177108] 0010) বলা হয। আমরা এবার ০07781900০-এর জন্য এরকম একটা রূপ শিখব। 


56.2 009108021)0০-এর্‌ জন্য 770110091/ 09100101091] 00110) 


0010£00০0০০-এর বেলায় 080010108] 1010) বার করার জন্য যে কায়দা, তার পিছনের মুল ধারণাটা আমরা আগে থেকেই 
জানি--501870 ৫007])106০ করা। চট্‌্ করে মনে করিয়ে দিই। 


56.2.1 ১1972 00100191০62 করা 
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* | তত _ 9101 & +০ (যেখানে ৫ ৯ 0)ঃ 
* / চুরি ৯9200: & +6(যেখানে ৫ ৯ 0), 
ও | চটি 1০8 (20%25 _৫ 4 2)) +6. 


এবার ধরো তোমাকে এই 100০81:8]-টা বার করতে দিলাম-- 


) 0% 
92245192729). 
তবে তুমি এইভাবে এগোবে-- 
92217122125 5 7(32%)24+2 * (32) * 2 22 + 24425 
_(3-_9)2+ (৬০০) 
এরপর তুমি % - 3%- 2 আর ৫ ₹ ১20 নেবে তাহলে 10988।-টা প্রথম চেহারাটার মত হয়ে যাবে। যেভাবে 


_9%4 41224 25-কে ছুটো 500876-এ ভেঙে লিখলাম, এটাই হল 501197:0 ০90011০0০ করা। এর জন্য প্রধান হাতিয়ার 
অবশ্যই এই ফর্ুলাটা-- 


] 


(৫+6)5 _ ৫2 1924 29 


আমরা প্রথমে _92%2 দেখে মাইনাসটা আলাদা করে নিলাম, তারপর 9%2-কে (3%)2 হিসেবে লিখলাম। সুতরাং আমাদের 
(৫+-1)4-এর জন্য ৫ _ 3% নেব। এবার আছে 19% যেটাকে 2 বানাতে হবে, সুতরাং 9- 2 নিতে হচ্ছে। (৫+1)4-এ 
একটা 92 চাই, তাই 92-টা যোগ বিয়োগ করে দিলাম। 

এখানে একটাই ৮৪:89] ছিল, £%. কিন্তু এই কায়দাটা সব সময়েই করা যায়, %,%/, ৪,... যতগুলো খুশী ৮৪178)1০ থাক না 
কেন। যেমন ধরো এক্ষুণি যে অংকটা করলাম সেটাকেই %,% দিয়ে লেখা যায়-- 


2 
92১1242550৩ -29)১+ (28৪) : 
অবশ্য কাজটা অন্যভাবেও করা যেত। যেমন ধরো, যদি ? থেকে শুরু করতাম-- 
2 
_922 4 122 + 25 _ (5৮ + 2): (4৮4) 


কিন্তু যেভাবেই এগোও, কাজটা করা যাবেই। তবে যদি অনেকগুলো চ৪7481)19 থাকে, তবে মাথা গুলিয়ে যাবার সম্ভাবনা। তখন 
10807 দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। এই কায়দাটাই এবার আমরা শিখব। এই উদাহরণটাই আরেকবার দেখি। 


2 2... _9 6 চু 
_9% + 12247 25/+- /]] 6 না] 


আমরা কাজ করব মাঝের 778011-টা নিয়ে। আমরা পুরো জিনিসটাকে খালি 5087০ দিয়ে লিখতে চাই, কোন গুণফল জাতীয় 
জিনিস (যেমন 12) চাই না। সুতরাং এখানে আমাদের উদ্দেশ্য হবে ০-01820778] ০05-গুলোকে শূন্য করে দেওয়া। তার 
জন্য আমরা প্রথম 7০দ্ঘ-এর $ যোগ করে দেব দ্বিতীয় ,০্-এর সঙ্গে- 


-9 6 
0 29 1. 
এরপর একই কাজ করব ০011077-গুলোর বেলাতেও, মানে প্রথম ০01471৷-এর £ যোগ করে দেব দ্বিতীয় ০0101701)-এ-- 


[9] 
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এর মানে হল আমরা গোড়ার 0018.07810 10707-টাকে এইভাবে লিখছি-- 
922 + 122 4+25%2 _ 922 12982) 


যেখানে %1 আর %! হল %,%-কে মিলিয়ে মিশিয়ে তৈরী। যেমন এক্ষেত্রে হিসেব করে দেখলে পাবে %1 - & _ £/ আর 
%1 _?/. এইভাবে 21,1/1-কে %, দিয়ে লেখাটা সব সময়ে সহজ নাও হতে পারে, কিন্ত অনেক সময়েই সেটা গুরুত্বপূর্ণ 
নয, গুরুত্বপূর্ণ হল 9078:010 10:00-টার মূল কাঠামোটা--সেটা কি কয়েকটা 50:০-এর যোগফল, নাকি বিয়োগফল। 
যেমন নীচের তিনটে 10০£:51]-এর দিকে একবার তাকিয়েই তুমি বলে দিতে পারো কোথায় 1098180090-এর কোন্‌ ফর্খুলাটা 
লাগবে-- 


02 0% 02 
/ টি বি িিত/ 72 


আরেকটা উদাহরণ হল ০11175০ আর 177১0719018. চেনা। তুমি জানো যে, এইরকম ০08,6107-গুলো হয় ০1115০-এর-- 


% 
২7 
টা রি 02 
আর এরা হয় 11599119018 
2202 
ডিন 


সুতরাং ০1117)5০ আর 1751০77০1৯-কে আলাদা করার জন্য খালি 5008০ ছুটোর চিহ জানাই যথেষ্ট। আমাদের উদাহরণেও 
যদি তুমি খালি চিহন্টুকুই চাও তবে _-9%?429%1-কে লিখতে পারি _%2 412, যেখানে %2 5 3%1 এবং %2 5 */29%1. 
মানে 9 আর 29-কে আমরা ৮৪719১1০-গুলোর মধ্যে শুষে নিলাম, খালি চিহন্টুকুই বাইরে রইল। লক্ষ্য কর 9-কে শুষে নেওয়ার 
জন্য 90091০-এর মধ্যে %1-কে আমরা ৮9 -3 দিয়ে গুণ করলাম। একই কাজ আমরা 17790 দিয়েও করতে পারতাম। 
আমরা পেয়েছিলাম 
_9 0 
ৃ 0. 29 ] 


এর প্রথম 7০%-কে তুমি ৬9 5 3 দিয়ে ভাগ করে দাও, তারপর একই কাজ করো প্রথম ০0171707)-এর উপরে। ফলে -_9 
সংখ্যাটা দুবার 3 দিয়ে ভাগ হয়ে _1 হয়ে যাবে। একইভাবে দ্বিতীয় 7০ফ্৮ এবং ০010071-কে ভাগ কর ১/29 দিয়ে। তবে 


্ [7] 


অনেক সময়ে লোকের এতেও শান্তি হয় না, আরও গুছিয়ে লিখতে চায়। যেমন প্রথমে 1-গুলো, তারপরে _1-গুলো লিখতে 
ভালোবাসে। তার জন্য 1০"ম-ছুটোকে 1000701.9179 (আগে-পরে) করে দাও, এবং ০0101007-গুলোকেও তাই কর। এইবার 


পাবে-- 
10 
[৪4] 
এটাকে আমরা বলব মূল 178-টার 1070)8] 0110 বা আরো গুছিয়ে বললে, 7001008] 10170. 00007 00081001700. 
আমরা আগে বলেছিলাম যে 90816 ০01011)16 করার সময়ে অনেকভাবে এগোনো যায়। বিভিন্নভাবে এগোলে বিভিন্নরকম 
উত্তর আসে। কিন্তু 1101778] 101710-এর ক্ষেত্রে সে সমস্যা নেই, যেভাবেই এগোও শেষ পর্যন্ত 11071078] 10170-টা একই 
আসবে। আমরা অংকের ভাষায় গুছিয়ে 11017078] 0117-এর সংজ্ঞা এক্ষুণি লিখব। তার আগে আরেকটা উদাহরণ দেখে নিই। 
এবার মনে কর 00801800 100-টা হল _%2_ (৩ _ %)2. এখানে তো ৪081 করেই দেওয়া আছে। দেখাই যাচ্ছে যে 
তিনটে ৮৪118319, আর ছুটো 5081০, দুজনেরই চিহ্ '_'। তার মানে এখানে 1701078] 0170 হবে 
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56.2.2 আতকের জাষায় 

আমরা দেখলাম যে, 1701009] 10170. হল একটা 01920109] 1708075, যার 9188008]-এ 1,-1,0 ছাড়া আর কিছু নেই। 
যদি কোনো 1 থাকে, তবে তারা থাকবে একেবারে শুরুতে। কোনো _1 থাকলে তারা আসবে এর পরে, আর 0 থাকলে সবার 
শেষে আসবে। এই কথাটা গুছিয়ে লিখে দিলেই 10178] (011-এর সংজ্ঞা পেয়ে যাব-- 


[)াাবাণ0 8: 92009] 10710 (110097 00911677791)02) 


4 951001000010 1090115 19 5810 (9 130 11) 1)0717)9] 00117) (10001 0010077091100) 1 10 19 &. 
01960178] 10780715 10) 19010175100 1,-1 8100 0 100 (179 0196019] 91701105. 1107০ 179 (16 805) 
জা]] 00070 9190, 01001) 0179 7175 (16 8105), 01101) 00০ 015 (16 8005). 


এখানে ব্র্যাকেটের মধ্যে 4000০] 00087701700” লিখেছি, কারণ যেকোনো ০001৮81০7)০০-র জন্য 1000709] 1011-এর 
আলোচনা করা যায়। তাই খালি 10708] 011 বললে প্রশ্ন এসে পড়ে ০01৮৪1০7০০-টা কী। অবশ্য এই অধ্যায়ে আমরা 
অন্য কোনো 17010009] 10170-এর আলোচনা করব না, তাই 4807007 0090077107700” কথাটা এর পর থেকে উহ্য রাখব। 
আমরা আগেই জানি যে, কোনো 91860778] 707971-এর কতগুলো 17070201:0 01880008] 00: রয়েছে, সেটাই হল তার 
1800]. সুতরাং এখানে 1 এবং _1-এর মোট সংখ্যাই হবে 1:80]. 


']77)0978৬ 


0) 18010 07 8, 1008011% 10 1)0110)81] 10010) 19 (1)0 10111010101 1)0112010 018,801)9] 91017001169. 


কতগুলো 1 আছে, সেই সংখ্যাটাকে আলাদা করে বলে 1779০, এবং তা থেকে থেকে _1-এর সংখ্যা বিয়োগ করলে যা 
থাকে সেটাকে বলে 51500817070. 


]))াবানশ 0: [100950 51517816079 


11017 8, 008,015 110 10010081010) ৫০ 090109 


1. 000 170019য% 85 6119 0100 10111001921: 01 175 11) 01) 019601)9|, 


2. 079. 91509607585 (1) 01) 10111001997 01 175 110 0109. 0195019] 100110119 (110 10111001991 01 
15 10 01) 018607084. 


যেমন একটু আগেই যে 001008] 10107-টা দিলাম, তার 100০ হল 0 (কারণ কোনো 1 নেই 918607781-4), 7:৪0]. হল 
0742- 2, আর 5181190079 হল 0- 2--2. 


ঢ১৪1:0152 10: একটা 918209008] 100901-এর 18008] 617-গুলো হল 2, 3,-4,0,4,-0,0. এর 1810], 100০2 
এবং 9181)80076 বার করো। ভ্ 


56.3 181077910955 
আমরা জানি যে, কোনো ভগ্নাংশের ঠিক একটাই 7০08০০0 100) হয়। এই 1010001)999-টাকে ঘুরিয়ে এভাবে বলা যায়-- 
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যদি £ এবং %: দুজনেই একই ভগ্নাংশ বোঝায়, এবং দুজনেই 76৭0090 1০70-এ থাকে, তবে ? 77 এবং 
0 -?) হতে বাধ্য। 


তেমনই, কোনো 81001000710 1080115-এর ঠিক একটাই 10017779] 1017) থাকে। এই 1710000995-টাকে ঘুরিয়ে লিখতে 
পারি-- 


যদি 44,173 দুজনেই 55700100660 07805 হয়, যারা দুজনেই 0011008] 1017)-এ আছে এবং পরস্পরের সঙ্গে 
001119100, তবে 44 ন 43 হতে বাধ্য। 


এখানে এ আর 73 দুজনেই 21017778] 01171-এর থাকার ফলে 44 549 দেখানো মানে এটা দেখানো যে, ওদের দুজনের 
0188008]-এই সমান সংখ্যক 1, সমান সংখ্যক _1 এবং সমান সংখ্যক 0 আছে। এদের মধ্যে সমান সংখ্যক 0 দেখানোটা 
বেশ সহজ। সেই প্রমাণটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


[70910159 11; ধরো 44,419 দুজনেই 101518] 0010)-এ আছে এবং ওরা পরস্পরের সঙ্গে ০0175719176. বুঝতেই পারছ 
44,473 দুজনেরই সাইজ সমান। 


1. দেখাও যে /(4) ₹7(13). 


2. এ থেকে সিদ্ধান্ত কর যে, এ আর 473-র 018501)9] বরাবর 0-র সংখ্যাও সমান হতে বাধ্য। 


[নাঃ 
কোনো 17010511271181- 078: দিয়ে গুণ করলে একটা 278011-এর 187]-এর কীরকম পরিবর্তন হয়? 
চা 


অবশ্য এতে এটা প্রমাণ হচ্ছে না যে, 0192078] বরাবর 1-এর সংখ্যা এবং _1-এর সংখ্যা আলাদা করে সমান। সেটা 
আসে নীচের 0০০:০:-টা থেকে-- 


৮158909175 19%৮ 01 11)21019. 


100 4419 190. 1924 85110179610 1002,071005 00106177910 00 9807 01701, 1]1101) (110 10111101901 01 
[9516159 (1)9986৮০, 210) 09189175810195 01 4 0075 90008] (110 10111101901 0 [999161৮0 (1095801০, 
91:09) 91800581799 ০৫ 43. 


এটা থেকে 7017078] 10101-এর 01710007055 যে অতি সহজেই আসছে, সেটা আশা করি বুঝতে পারছ। কারণ যদি 4 
আর 73 দুজনেই 17015008] 001700-এ থাকে, তবে ওদের 01960779] 0075-গুলোই ওদের ০160158109. সুতরাং 79510৮০ 
012008]00-র সংখ্যা মানে 91880008] বরাবর 1-এর সংখ্যা, ইত্যাদি। 

7)907910-টার প্রমাণ খুব সহজ নয, তাই আমরা ও পথে যাব না। 

যে 9515950০7-এর নাম এই (০07610-এর সঙ্গে জড়িত, সেই ভদ্রলোকের আরেকটি অবদান আমরা না জেনেও মুহূমুহ্‌ ব্যবহার 
করছি। এই যে আমরা এত 17805 নিয়ে কাজ করছি, সেই 4709110” নামটা কিন্তু প্রথম 951595091-ই দিয়েছিলেন। 


1)/৯% 07 
0:017800191)09 (1১9৮ 2) 
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5%7.1 ধাপে ধাপে 7000079] 0070)-এ পৌছনো 

ভগ্নাংশদের বেলায় যেমন কাটাকাটি করে যেকোনো ভগ্নাংশকেই [900090 1010-এ পরিণত করা যেত, তেমনি যেকোনো 
9510010166110 107811য-কেই ধাপে ধাপে 70010078] 10701-এ পরিণত করার একটা কায়দা আছে। কায়দাটা ভিতরে ভিতরে 
সেই 900870 00100191019 করাই। কিন্তু 17796115 ব্যবহার করে করা হয় বলে 0:87158-01:081) 9110710801017-এর মত 
01010001781 07১018000-গুলো ব্যবহৃত হয। একটা উদাহরণ দিয়ে বোঝাই। 


[7210079]9 10: 1২০0000 (170 105] 00801810 101701 2247 20/41 552 422 _ 22425 69165 10017709৭] 


10100 800. 1010. 165 18101) 91178,0010. 
১01,010: সবার প্রথম কাজ হল 011807810 101707-টাকে 10875 দিয়ে লেখা-- 


7066. ৯১০৩০+০ €০২৬ 1০ 


এ ০] 5 £ 


এবার আমাদের কাজ এগোবে তিন পর্যায়ে। প্রথম পর্যায়ে আমরা 07807য-টাকে 0188078] বানাব। দ্বিতীয় পর্যায়ে 7182009] 
0110-5-গুলোকে 1 বা _1 বা 0 বানাব। তৃতীয় পর্যায়ে সেই 01989078] ৫170:-দের সুন্দর করে সাজাব, শুরুতে 1-গুলো, 
তারপর _1-গুলো, এবং শেষে 0-গুলো। প্রথম পর্যায়টা শুরু করা যাক। এর মধ্যেও কয়েকটা ধাপ আছে, 109011%-টার যদি 
?॥ » 1» হয়, তবে ধাপের সংখ্যা হবে 7. 


৬০ ০৫৭ ০০০০১৪৭০৪, ০৫2৫০+7০৭গ 75 312 গো 85. ৭৭৩০৪ ৮ ০ 4০০০৭০| 


€০৩৬৮. 
272 25]. 
_2 2 ] 
চা 5 
7/010112 _ 127 161 272 .-]. 
71862801735 7347 চন 009 0 
___৯ 00 ৪ 


এইটা কী করলাম একটু বুঝে দেখি। আমরা 078:07-টাকে 01920008] বানানোর চেষ্টা করছি, তার মানে ০7-71820709] 
খ্যাগুলোকে শুন্য বানাতে চাই। প্রথম ধাপে আমরা প্রথম ০০10107-এর নীচের সংখ্যাদুটোকে (মানে _2 আর -1-কে) শুন্য 
বানাচ্ছি। তার জন্য প্রথম 7০/-টাকে দ্বিতীয় 7০ফ্-র সাথে যোগ করেছি (যাতে _2 আর 2 কেটে যায়)। এই কাজটাকেই 
ক্ষেপে লিখেছি-- 
71)6%012 _ 41127 4171. 


এতে _2-টা বিদায় হল। _1-টাকে তাড়াবার জন্য প্রথম 7০ম-এর অর্ধেক যোগ করেছি তৃতীয় 7০জ্ণ-তে। 

ভালো করে লক্ষ্য কর যে, 3 3 /78-এর 9-টা সংখ্যার মধ্যে খালি চারটেকে কষ্ট করে বার করতে হল। খেয়াল রাখার 
সুবিধার জন্য এগুলোকে মোটা করে দেখিয়েছি। এখানে প্রথম 7০৬-টা অপরিবর্তিত, আর বাকী 1০*-ছুটোর প্রথম সংখ্যা 0 
হতে বাধ্য। 

এবার 00178717161) 0091781701) 010918,5101) করব, অর্থাৎ যা যা 7০%ঘ-এর উপর করলাম, ঠিক তাই তাই ০010107)-এর উপর 
করব। 
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71828060925 0০21 0০1 20 
7182093 _ 034 চে 00 
২ 0 0 


১৩৬৩ নন ভু 


0071067000101701) 01১০:8:101 করার জন্য কোনোই পরিশ্রম নেই, খালি প্রথম 7০ঘ-এর শেষ দুটো সংখ্যাকে 0 
করে দেওয়া। এই ধাপে আমাদের মূল হাতিয়ার ছিল (1,1)-6 ০0:-টা। ওটাকে ব্যবহার করেই আমরা ওর নীচের আর 
ডানদিকের ০00-গুলোকে শুন্য বানালাম। এই (1,1)-6 0170:5-টাকে বলব আমাদের প্রথম ধাপের 71৮০৮. যে 10-তে 
(বা ০01007077-এ) 71৮০৮-টা আছে, তাকে অনেক সময়ে 71৮০908] 1০দম (বা ০010:01)) বলে। প্রতিধাপে 71৮০৮-এর অবস্থান 
বদলায়। যখন আমরা ?-0 ধাপে থাকি, তখন 71৮9৮ হয় (£,7)-6. ০05-টা। 

প্রতি ধাপে আমাদের লক্ষ্য থাকে [1৮০-এর নীচের আর ডানদিকের ০0-গুলোকে শূন্য বানানো। আমাদের প্রথম ধাপ শেষ 
হয়ে গেছে, কারণ এখন (1,1)-6) ০700:-র নীচে আর ডানদিকে সবাই শূন্য। এবার দ্বিতীয় ধাপ, মানে £ 5 2. এখন 71৮০৮ 
হল (2,2)-6 ০075. এর নীচে আর ডানদিকে তো সবাই শূন্য হয়েই আছে, তাই এই ধাপে করার কিছু নেই। সবার শেষ 
ধাপে $ 5 3. শেষ ধাপে কখনোই কিছু করার থাকে না, কারণ এই ধাপে 71%০/-এর নীচে বা ডানদিকে কোনো ০06:৮-ই 
নেই। 

আমাদের 7008.0য-টা 0188078] হয়ে গেছে, অতএব প্রথম পর্যায় শেষ। এবার দ্বিতীয় পর্যায়, মানে [95161%0 01801791 
€101)011-দের 1] আর 17০281৮০-দের _1 বানানো। এখানে কোনো 70০281৮০ কিছু নেই, সুতরাং খালি 79510৮০-দের ] 
বানালেই চলবে। এর জন্য কায়দা হল যে সংখ্যাটাকে 1 বানাব, তার 7০ আর ০01000017-কে সংখ্যাটার 500887০ 7০০৮ দিয়ে 
ভাগ করে দেওয়া। দুবার 5091০ 79০ দিয়ে ভাগ করলে সংখ্যাটা কেটে গিয়ে 1 হয়ে যেতে বাধ্য! 


7220012 _ 121/2 
7)910183 75//8 
72801 ক 01//2 


7)616093 হু ০/? 


লট 


৩ শি? 
ঢ নন 
০ ঢেত 


এখানে আমাদের মোট চারটে 0১০18:0100. লেগেছে, দুটো 10পম 019০1:8000 আর দুটো ০010101) 07১07801090. কিন্তু দেখতেই 
খালি চারটে 01১০78,007, আসলে কোনো অংকই কষতে হয নি, খালি 1)9516৮০ 019£08]-গুলোর জায়গায় 1 বসিয়েই হয়ে 
গেছে (7958015০ 018801)8এ] ০1917)91)0 থাকলে তাদের জায়গায় _1 বসাতাম)। 

ব্যস্‌, দ্বিতীয় পর্যায় শেষ। এই পর্যায়টা সবসময়েই এক লাইনে করা যায়। 

সর্বশেষ পর্যায় হল 91880779] 61910001)6-গুলোকে সাজিয়ে লেখা, যাতে প্রথমে 1-রা তার পরে _1-রা থাকে (এখানে অবশ্য 
-1-এর ব্যাপার নেই)। এর জন্য দরকার খালি কিছু 1০৬-এর (এবং 507000067 রক্ষা করতে ০0101)0)-দেরও) স্থানবিনিময় 
করা। 


101)112 _ 113 
7,270173 _ 182 109 0 
712)092 _ 093 01 0 
75003 _ 02 00০ 0 
7777 


এবার যা যা বার করতে বলেছে, সেগুলো বার করতে আর কোনো অসুবিধা নেই-- 


334 11687 410107%, [)/১৬ 57 


(০ 5 6০. ০৫ 7026০ 4০০০০1০ ল 9. 


9০০04৩৩৩ »:৮০. ০ €০%474০ ৫০০)০৭০1০ _ ০০. ০৮ ০৪০০41৬৫ 4০০০৭০।০ » 2-0 2. 
[ 


এই অংকে যে কায়দাটা করলাম, তার মূলমন্ত্র বলা যেতে পারে--01৮০-দের ব্যবহার করে তাদের নীচের এবং ডানদিকের 
9770"5-দের শুন্য বানানো। এই কাজে খালি একটাই সমস্যা হতে পারে, যেটা আমাদের উদাহরণটায় হয়নি। সেটা হল যদি 
কখনো কোনো 71৬০% শুন্য হয়ে যায়, অথচ তার নীচে এবং ডানদিকে কোনো 00০0-০70 ০07 থাকে। সেরকম ক্ষেত্রে কী 
করতে হবে, সেটা একটা উদাহরণ দিয়ে দেখাই। 


0 1 


ঢ59100]919 11: ধরো 1008:0-টা হল ৃ 1] 0 


] এটার 10000791] 1011 বার করো। 

১01-যন্০: এখানে প্রথম ধাপেই সেই সমস্যা। (1,1)-6) ০1705-টা শুন্য কিন্তু (1,2)-0 আর (2,1)-0) 01705 হল 
170. এখানে আমরা ওই 70090-8010 ০0-01580008] 01005-র 1০জ৮ এবং (55100107907 বজায় রাখতে ০01000017) যোগ 
করে দেব 71৮০0৪] 10 এবং ০০01870-এর সাথে। মানে এখানে দ্বিতীয় 1০জ্ঘ যোগ করব প্রথম 7০৬-এর সাথে। ফলে পাব 
ৃ ] এবার একই কাজ করব ০০010100-দের নিয়েও। ফলে আসবে ৃ রর রী ব্যস, এবার 01820179] 07007-টা 
11017-200 হয়ে গেছে, তাই আগের অংকের মতই এগোতে পারবে। 


[)5970199 12: আচ্ছা, এই যে অংকটা দেখলে, সেখানে কি প্রথম 1০%-এর সঙ্গে দ্বিতীয় 1০৬ যোগ না করে, ওই ছুটো 
1০%-র স্ানবিনিময় করে দিলেই চলত না? সর 
একই রকম আরো কয়েকটা অংক। তোমার হাত পাকানোর জন্য রেখে দিলাম। 


175510156 13:17100. 00০ 1)0110)81] 101700 8110. 1791)00 01) 11817] 2100. 91208001901 079 1698] 079018010 
টিশা। 322 47872 _ 2422 + 105 + 1052 _ 1429. ভর 


17510158614: ঢা. 00902100109] 10110000100 0118/019010 101100 21/30/4722. 11700. 81909 165 19101 
10005 8170. 9167090110. স্্ 


[7210156 152160000 070 9008,0107. 2724-52-74 1044+-42/7-62247121/5 109 19 0810010108] 10110. [3] 
(2021.0012.31) জর 


77508710159 16: 1390009610০ 00807860009 _ 24 1/8 752 69165 08100101084 10100 8100. 10109. 9100 165 
18101081700. 9190090700. 
[] 


104১ 57 ] (00607001109 (9) 335 


17509101955 172 0106811) 009 00107810010 0111001 001061101106 01 011০ 10110দ1106 10)8,01150 8100 2100 165 
18101010065 8100. 91677080010: 


45719 
5.0 2 4 
লু], ২৪ রতি 
0 1 3 1 


[70910198182 0109939 0189 0011608109০] ভ16]) [0101301 10561908/6101) (11008115001 11876 81095] 
110. 1 0091] 001 00561908610). 17101) 01 009 00911071116 19 0179 91877801190 000০. 01090780610 0010) 
20/71/৩122? 


(৯) 1 (8121 (0) 2 (0) _2. 


(2022.0012.107) 


[75091019819 0119939 (179 00119০৮ 21095/01- 8100. 00561 (1. 0091] 1001 11907681090] 8100 10085 10] 
10569708000). 91978007602 07০00901860 000 52271241054 45 _ 1052 15 


(4১) | (3) 2 (0) 3 (0) 4. 


(2020.0012.11) 


57.2 1211900117096107) 1018071-টা বার করা 

আমরা দেখেছি যে, কোনো 5517010)90710 1008075 দেওয়া থাকলে আমরা তার জন্য 1701078] 10170 বার করতে পারি। 
যদি 0790য-টাকে 4 বলি, তবে 7৮417 5 19 লিখতে পারি, যেখানে 77 একটা 10151760191 0780 এবং 79 আছে 
11010781] 00107-এ। এতক্ষণ আমরা 7) বার করার কায়দাকানুন নিয়ে আলোচনা করছিলাম। এবার সেই সঙ্গে 7-ও বার করতে 
চাই। এতক্ষণ যেভাবে কোনো 1681, 55170110010 1090 17015078] 10000-এ পরিণত করছিলাম, সেখানে ০1007010015 
[০৬ বা 60101001). 09০:8101 ব্যবহার করা হচ্ছিল। আমরা জানি যে 70জ্৮ 07১৫780107-দের বাঁদিক থেকে 2785. দিয়ে 
গুণ বলে ভাবা যায়, এবং ০0100001) 07১০7৪:01010-দের বেলায় ডানদিক থেকে। সুতরাং এ যদি একটা 768], 55170170606 
118,011 হয, যার 1)011778] 00177) হল 41)? তবে 


04775 7), 


যেখানে 9 হল 1০ 09০180101-দের 17780 আর 47 হল ০010011]1) 01180100-দের। যেহেতু 002186101)-গুলো 
000£77000%-ভাবে করা হয়েছিল, তাই এক্ষেত্রে 0 - 7” হবে, মানে 


1৮417 51). 
এই 4-টা বার করা খুবই সহজ, ঠিক যেভাবে আমরা 17৮০:9০ বার করতাম, 44-র গায় একটা ] জুড়ে দিয়ে। 


17591000919 12: 1100 079 8959018/90 10780115407 0100 01080186100] 


241 2 + 25 + 25 + 42, 


00 ৪, 008,0715 17 ৪001) 0096 72154121901 0011078] 0007 07 4. 
১০770: 


336 1171687 410107%, [0/১৬ 57 


0 71 29 
241 ০24 22/ 1 2/2 +42% ৯ [ ?/ | 111 ?/ 
211] 
069০ 316. ০০০০০।০৯০৭ ৮70৭ 1০ 
0 71 29 
45111 1] 
2.1] 


এটাও আগের অংকগুলোর মতই, খালি এবার বাড়তির মধ্যে 1-টা চেয়েছে। 77-477-তে 777 আছে 44-র বাঁদিকে তার মানে 
171. 10080-টা করছে 1০৩ ০0৫786100-গুলো। যদি আমরা 7০জ্জ 01১০78107-গুলোর হিসেব রাখি, তাহলেই 11 পেয়ে 
যাব। সেই কারণে এবার আমরা .4-র ডানদিকে একটা 106770165 10805 জুড়ে নেব। 

গোড়াতেই সমস্যা, 71৮০/-টা শুন্য হয়ে গেছে। তার নীচের যা খুশি একটা 0017-8010 ০0৮ নেব (এখানে (2,1)-0 
০10-টা নিয়েছি)। তার 1০জ-টাকে 71৮০%8] 7০-র সাথে যোগ করে দেব। 


0] 211 0 0 
0. 1110--170 

2 1110 0 1 

|: 88111-45 

2 1:০10.1161870 
| 1; 27185 বু 


অবশ্যই আমাদের ০07787100 00100001) 0১01:801017-টাও করতে হবে, নইলে 0787-টা 5070700010 থাকবে না। লক্ষ্য 
কর যে, 2780-টার ডানদিকের অংশটার উপর ০০100001। 01১০:8107-এর কোনো প্রভাব নেই। ওই অংশটা আছে খালি 
1০ঘা ০0১৫780100-গুলোর হিসেব রাখার জন্য। [২০ 0১6780100-দের হিসেব থাকলে ০0101001) 01961:8100-গুলোর হিসেব 
এমনিতেই বেরিয়ে যাবে, কারণ ০010701. 01961:86100-গুলো হচ্ছে 7০0 019০:%107-গুলোর ০0172071017. 


1)0)01 _ 02701 


এবার যেমন আগের অংকগুলো করেছিলাম সে ভাবেই এগোতে পারব। এখানে বলে রাখি যে প্রথম 7০-র প্রথম সংখ্যাটাকে 
110172070 বানাবার আরো কায়দা আছে, যেমন এক্ষেত্রে প্রথম 7০ছ-ছুটোকে 5৪] করে দিলেও হত (এবং অবশ্যই প্রথম 
00101071) ছুটোকেও 0006771010%-ভাবে 5৪] করতে হবে)। 


104১ 57 ] 000607001109 (9) 337 


7061012 182 _ 284 টি.“ 5 1 বাত ৭) 
782%0173 স্ল 13 ডিও 11 0 3 1 ॥ 0 
লী 0 ] 2 ] 11. 
70 __ 201. 
রি রি 8, 10, 7 450 
৮৮০-০১-০ [973 711-8 89 
0 ] 2 ] 11 
২ 
71/60113 5 13 _ 3472 রী নু 
১ 3 3 3 
0 0 ] ] 729 1] 
৫05 চে 3 চি 302 ঃ ণ 
___১ 3 3 3 
0 01 ০ 
981১ 182) 13 30 0 ] ] 
55 0 1 0 172]. 
] 2 ] 
রি 0১40-2858 4 
72011 _ 1721//3 রী 
7)210123 5 ৬3123 1 0 0 কই ই 0 
72801 _ 01//3 01] 1:79] 
_ 2 ] 
72)03 _ ৮/303 00 71 ইত “ই 0 
---_---৯ 


70৮০, ১76. €০.৭৫০এ ০৩401 €০৩৬7 5 


10 0 
17241775010 
00 71] 
04 
১0: পা, 79১ 
রি তি 
0 ] 0 


এই 4-টা পেলাম ৮০7৮1০৪] লাইনের ডানদিকে যে 0090-টা এসেছিল (মানে 727), তাকে 0:50919950 করে। সর 


[7%970159 20:. [71170 079 079 10805 17 800] 6178 09 001767-0010 1078,07 19 _ 17417 15 ৪,:018601781 
1180115 11 


6 -% 2 
4 ল |] 723 -1]. 
2.7]. 73 


[1715 009. 01805099901 000 17807 77] 


338 11687 410107%, [)/১৬ 58 


লাখ: 
ঠিক আগের অংকটার মত এগোলেই হবে। তবে এখানে 100008] 1070. অব্ধি যেতে বলেনি, খালি 01909] পর্যন্ত গেলেই 
চলবে। তার মানে আগের অংকের শেষ ধাপদুটো না করলেও চলবে। সর 


[75051019821 1918501080199 018০ ৪10010)60710 1009615 44 5] (2020.0012.8?) 


১০ ১০ ৮ 
১০ ৮ ১০ 
1 ১০ 


1750510198 22:1918501781199 0100 1078/011% 5] (2022.0012.35) স্ 


1)/১% 58 
বিডি ধরণের 002.019610 101107 


ধরো এই 00807810 1007-টা তোমায় দিলাম-- 


১০ ঢ ঢ 
ঢ ১০৩ 
৩৩ তত ১৩ 


চে 12024 উঠ, 


এমন 2%,%,৪ 2 ২ দিতে পারো, যাতে এটা € 0 হয়? অসম্ভব, কারণ এটা সবচেয়ে কম হতে পারে 0, তাও যদি 2%,%, ও 
সবাই একসঙ্গে 0 হয়। তার মানে যদি %,%,০-এর একজনও 170709০70 হয়, তবে তুমি নিশ্চিত হয়ে বলতে পারো যে, এটা 
[9516০ হবেই। "নিশ্চিত" হওয়াকে ইংরাজিতে বলে 496700166” হওয়া। তাই এই 080180 00707-টাকে আমরা বলব 
[995119. 09519109. কিন্তু যদি এই 008018:00 1000-টা দিতাম-- 


রি 7 (৫ এই 5 


তবে কিন্তু তুমি অত নিশ্চিত হতে পারতে না, কারণ যদি %£ - 0 আর ?/ 5 25 1 নিই, তবে এটা 0 হয়ে যাবে। অবশ্য 
এটা কোনোভাবেই € 0 হতে পারে না। সুতরাং জিনিসটা অন্ততঃ 770707108861০ যে হবে সেটুকু নিশ্চিত। তাই একে আমরা 
বলব 180101198961৮9 0.6519169. অবশ্য আমরা জানি যে, একটা সংখ্যা যদি 795161৮০ হয়, তবে সেটা 100171)028,0৮0-ও 
হবে। সুতরাং কোনো 01907601010. যদি 199516৮996971০ হয, তবে সেটা 7707001028,61৮0 0০07716০-ও হবে। যদি 
কোনো 019078610 1010. দেখো যেটা 1701017928০ 0০2016০ কিন্তু 199510৮০ 969716০ নয় (যেমন এক্ষুণি যে উদাহরণটা 
দেখলাম), তাদের অনেক সময়ে লোকে বলে 179991619 521710951)162১ যদিও এটা খুব বেশী প্রচলিত ভাষা নয়। আমরা 
[9516০ আর 101170880৩-দের নিয়ে যা যা করলাম, সে সবই 17988:0৮০ আর 170101)9516০-দের নিয়েও করতে পারি। 
যেমন _%2-_%2_ 52 হল %,?/,-এর এমন একটা 019078010 0007 যেটা 10285861৮69). সংজ্ঞাগুলো চটপট 
লিখে ফেলি। 


58.1 সংজ্ঞা 
অনেকগুলো সংজ্ঞা হবে, তিনভাগে ভেঙে লিখি-- 


70/১৬ 58 ] বিভিন্ন ধরণের 018018610 10707 339 


1)7াবানা0: 1399716270985 (08 1) 


4৮ 1981) 35001001110 11080171419 08190 


৬ [0099161৮9. 09910169 (0) 1 
৬৪320 242 ৯0. 


৬ 1)07)1)958101৮9. 0857)108 (10170) 11 
৬30 242 ১০. 


৬ 100991061৮9 5917109911168 (950) 1716 15 10170 100৮ 219৮ 70. 


এখানে 107-র সংজ্ঞায় ৬ 243 ৯0 লিখলেও চলত, কারণ 50 হলে 2475 0 হবে। এই গেল বভিন্ন রকম 
[991615০ আর 170171)958,৮1৮০-দের গল্প। এবার 7০৪৪৯৮৮০-দের কথা শোনা যাক। 


1)7াবানা0: 1)099716270985 (08 2) 


4৮ 1924) 85001110010 1008/011% 44 19 081190 


৬ 1)99201৮9.0:9911168 (100) 1 
270 উ%550, 


৬ 10070999101 019951109 (101১0) 1 
৬৪30 242 এ 0. 


৬ 1)9901৮95917)109517109 (7050) 171 15 1000 100 1006 00. 


যারা 1)99161৮০, 20০680৮০ কোনোদিকেই নেই, তাদের কথা রয়েছে নীচের সংজ্ঞাটায়-- 


1)7াবানা0: 13099716270955 (089 3) 


4৮ 1921) 85017796110 10080715044 19 02110. 17709919166 (10) 116 19 110161101 17110 1701 1010. 


এই তো গেল সংজ্ঞা। বুঝতেই পারছ যে, যেকোনো 7981, 55700700070 10875-ই এই সাত রকমের মধ্যে পড়বে। ছবি 
এঁকে ভাবলে ব্যাপারটা 1 23-এর মত। 


15570152 23: 719 23-এ লক্ষ্য কর, যাবতীয় 10111796800 09011169 078,611 আর যাবতীয় 00191999161 
00910160 100801-এর ৪০৮-এর মধ্যে একটা 100০5০00100. রয়েছে। মানে এমন 7০8], 55100170010 0785 সম্ভব যেটা 
একাধারে 0010179580০ 0621) এবং 1)0100)95161৮6 991)166. আসলে এরকম ঠিক একটাই 2790 আছে। বলতে 


340 11110081 4১16101, [94৬ 58 


এখানে কে আছে, 
বলো তো! 


[715 23 [715 24 


পারো সেটা কী? সর 


58.2 ছবি দিয়ে বোব্ধা] . 
এবার পুরো জিনিসটাকে গ্রাফ দিয়ে এঁকে আলোচনা করি। মনে কর একটা 01907810101) দিলাম-- 


7(2,%) _ 222 4 62%/ 402. 


এটা %,%/-এর একটা 10170100. এর গ্রাফ একটা ৪018০০-এর মত হবে। এই 5০/:০০-টা দেখলেই অনায়াসে বলে দেওয়া 
যায় 008.0860 00170)-টা কোন্‌ ধরণের। যেমন [12 24-এর কথাই ধরো। এখানে চাকতির মত জিনিসটা হল %/-)197০-এর 
একটা গোলাকার অংশ, যার কেন্দ্রে আছে (0,0). আর তার উপরে বাটির মত জিনিসটাই হল আমাদের গ্রাফটা। লক্ষ্য কর, 
বাটিটা সম্পূর্ণই চাকতির উপরে আছে, এবং খালি (0,0)-এ চাকতিকে স্পর্শ করেছে। মানে সর্বত্রই /(%,%) ৯ 0, একমাত্র 
ব্যতিক্রম /(0,0) _ 0. তাই এখানে 00801:8610 101100-টা হল 70516০ 06900109. যদি [12 25-এর দিকে তাকাও, 
তবে দেখবে গ্রাফটা আর বাটির মত নেই, কতকটা ধোসার মত হয়ে গেছে। এবং নীচের দিকটা একটা পুরো লাইন বরাবর 
প্লেটের সঙ্গে (মানে £%-0190০-এর সঙ্গে) লেপ্টে আছে। অর্থাৎ সর্বত্রই /(%,%) ৯ 0, এবং এমন (%,%) ₹% (0,0) আছে, 
যাতে /(%,%) ₹ 0 হয। ফলে এখানে 0801810 1010)-টা হল 19511৮0 5010)10070016. যদি [15 24-র 

উল্টে চাকতিটার তলায় নিয়ে যাও (1£ 26-র মত), তবে যে একটা 1০8801৮০ 06910109 জিনিস পাবে, সেটা নিশ্চয়ই আর 
বলে দিতে হবে না? একইভাবে ঢ1€ 25-কে ওল্টালে 1708810৮0 9071009001০ একটা উদাহরণ পাবে, সেটা আর আলাদা 
করে আঁকলাম না। এবার 71৪ 27-এর দিকে তাকাও। এখানে লক্ষ্য কর যে, গ্রাফটার কিছু অংশ 2%%/-018:0০-এর উপরে, কিছু 
অংশ নীচে। মানে এখানে /(৮,%) ৯ 0-ও হচ্ছে আবার /(%,%) € ০-ও হচ্ছে। তাই এটা 170697169 একটা 009018170 
10177)-এর উদাহরণ। 


58.3 07177911017) ব্যব্হার করবে বার করা 
এবার ধরো তোমাকে একটা 7০84, 57070010100 10805 ধরিয়ে দিয়ে জানতে চাইলাম সেটা এই সাতটা দলের মধ্যে কোথায় 


পড়ে। কী করে এগোবে? একটা সহজ কায়দা হল 1707078] 101770-টা বার করে ফেলা। যদি এর 17017779] 101177-এর 
019501791-এ-- 


1. খালি 1 থাকে (কোনো _1 বা 0 না থাকে), তবে (এবং একমাত্র তবেই) 19510৮০ 097171০ হবে। অর্থাৎ [-দের 


15 25 15 26 1527 


9 
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বেলায় 11015078] 10100 সর্বদা 10077105 78:05 হয়। 
2. যদি কোনো _1 না থাকে, তবে (এবং একমাত্র তবেই) 17001702800 0697100 হবে। 
3. একইভাবে যদি খালি _1 থাকে, তবে (এবং একমাত্র তবেই) 17০৪0৮০ 092001০ হবে, ইত্যাদি। 


এ. আর যদি দেখো যে, 1 এবং _] ছুইই আছে, তবে সেই 178:71--এর পক্ষে 1709217169 হওয়া ছাড়া পথ নেই। 
বিপরীতপক্ষে, যেকোনো 10. 7801য-এর 00150781] 0070-এর 01880708]-এই অন্ততঃ একটা | এবং অন্ততঃ একটা 
_1] থাকবেই। 


কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 


77০70159242 190000 0০001807800 10110 622 4 1/44184 45 _ 1252 60 00100810110 8100 
9170জ৮ 01186 16 19 0991615. 091016. 

[7 

একটা 00801810000. দিয়ে দেখাতে বলা হয়েছে যে সেটা 1)9516০ 0697166. এর জন্য আমরা প্রথমে 01907%610 
[01177-টার 89909০01890. 108:071-টা লিখব, এবং সেটাকে ধাপে ধাপে 7001078] 0খা)-এ পরিণত করব। যদি 17017708] 
0010-এর সব গুলো 01980108] ০100-ই 1 হয (মানে 00170)8] 00000-টা 10070105 7008075 হয়), তবেই 00901806 
001700-টা 7০99161৮৩ 0021016০ হবে। 


6 0 76 1009 
0 1:72 17-৯৮-৯101 09 
76 7? 18 00 1 


এখানে 17070781] 000)-এ পৌঁছনোর ধাপগুলো আর দেখালাম না। না বুঝলে উত্তর দেখে নিও। যেহেতু 2.077778] 010-টা 
10005 1080 এল, তাই মূল 178/075-টা [১0 হবে। চর 


17509101955 25:171600009 009 0118,018010 10010) 21/72/7259 69 100110)8] 101100. 1100 165 18101 800 
1080010. (2১0/) 5819 7680] 01011001015.) 


[নাবিণ': এখানে 180019 বার করা মানে হল সেই সাতটা দলের কোন্‌ দলে পড়বে, সেটা বার করা। স্ 


58.4 1.0. আর 0.0... 

আমরা যে সাত রকমের ৭০2171০-এর গল্প শিখলাম, তাদের মধ্যে 170০01716০-রা সাধারণতঃ সবচেয়ে বিচ্ছিরি। ওদের 
নিয়ে কাজ করা কঠিন। 1১09161৮0 99917169 আর 1)968৮০ ০9106০-দের আচরণ একইরকম, বস্ততঃ তুমি যা খুশি একটা 
11968/0159 0901019 1778011 নিয়ে, তার আগে একটা মাইনাস বসিয়ে দাও, অমনি সেটা একটা [09910159 0991019 
108: হয়ে যাবে। সেই কারণ লোকে 70928:01৮০ 062716০-দের নিয়ে আর আলাদা করে মাথা ঘামায় না। একই কারণে 
1101717081৩ 0০2101৮-দের নিয়ে মাথা ঘামালেই 1100199510০ ০0716০-দেরও হিল্লে হয়ে যায়। আর যদি 11010170280 
0০91016 এবং 7০99161৮০ ০:71০-দের সঙ্গে পরিচয় থাকে, তবে 795161৮০ 50171009101৮০-দের চিনতেও কোনো কষ্ট নেই। 
সেই কারণে লোকে খালি [99161৮০090111669 আর 100171)088,01০ 0901116০-দের নিয়েই বেশী পড়াশোনা করে, যেমন আমরা 
এবার করব। 

এদের সম্পর্কে আমরা যা যা শিখব সব কিছুই আসবে এই দুটো তথ্য থেকে-- 


* এক, সংজ্ঞাটা-- একটা 7981, 5577017)6600 10802 44-কে 79510৮০ 0০27016০ বলে, যদি 
উ730 ৪4৪ ৯০. 


৬ দুই, যেকোনো 10516০099019 107810715: 4-র 0011008] 10100) হয় 10017105 1008 


342 1171687 410107%, [)/১৬ 58 


এবার তবে প্রথম (17909:917-টা দেওয়া যাক-- 


']77)0978৬ 


47921) 95100106710 10090114419 1016 8100. 01015 1 16 080 199 জা166০]) 9344 5 47৮17 001 
901009 1001)911)811181) 198] 10080115017, 


প্রমাণ অতি সহজ--যদি 4-টা 7৭ হয, তবে 4-র 0011008] 101. আমরা জানি 1. সুতরাং 4 _ 7/117 হবে, যেখানে 7% 
হল [০ম 01১০1:86101)-গুলোর 17)8,011%, আর 417 হল ০0926171910 0010117)1) 0001:8,0100-গুলোর 208,011. ব্যস্, তার মানে 
44 571 আর 4 যে 7700051020181, সে তো জানিই। বিপরীতপক্ষে, যদি 4 ₹ 1747 হিসেবে লেখা যায়, তবে যেকোনো 
70 নাও। সেক্ষেত্রে 7 7770 হবে, কারণ5 1--টা 20115718018. অতএব 


4 _ 21৮75 _ পয _ ||] ০, 


যেহেতু 770. তার মানেই তো এ হচ্ছে 79910159 ০710160! 
এই প্রমাণটা যদি বুঝে থাকো তবে নীচের অংকটা ঝট্‌ করে হয়ে যাবে-- 


1750510198 26: 710৮০ 0108 ৪.2 1984) 95120110010 00801715044 19 0001)058/010 09017169 1 800. 01015 10 
16 0810 10০ 11060) 8৪ 44 41371413001 89000 7924 100015 49, স্ 


এইবার আরেকটা সহজ 007০০:০, যেটা অনেক কাজে লাগে-- 


']77)0978৬ 


/1)ঠ [09916906010 10780111189 09011701108) ৯ 0. 


প্রমাণ একলাইনে--যদি 4 একটা [)9516৮০ 0০20169 708015 হয, তবে আমরা এক্ষুণি দেখলাম যে, 4 - 1717 হিসেবে 
লেখা যায়, যেখানে / হল 10017517801. সুতরাং 


141 17৮2 -171-1751 _1212৯0, 


যেহেতু 17৮1» 11 ₹০. 
এবার একই রকম একটা জিনিস তুমি প্রমাণ কর দেখি 090162801৮০ 0০0716০-দের বেলায়-- 


[75610156272 71059 0786 104 06 8 001700080150 009010160 0096750 0000) 1410. 


7)210159 28: এমন একটা 2 2 সাইজের 0784 দিতে পারো, যেটা 1১৭ নয়, কিন্তু যার 06601001709) হল ১0? 
[| 


এবার একটা জিনিস শিখব, যেটা দেখতে বেশ জটিল মনে হবে, কিন্তু সরাসরি সংজ্ঞা থেকেই প্রমাণ হয়ে যাবে, 1707078] 
10117-ও লাগাতে হবে না! একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 
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ঢ759100]919 12: ধরো একটা [9516৮906716 07872 দিলাম-- 


209 104 147 187 
154 198 156 199 
147 156 180 153 
187 199 153 247 


এবার যেকোনো কয়েকটা 7০৬ নাও (যতগুলো খুশি, যা খুশি!)। ধরো আমি নিলাম দ্বিতীয় আর চতুর্থ :০জ্ম. এবার সেই একই 
০0101001)-গুলোও নাও, মানে দ্বিতীয় আর চতুর্থ ৫0101070. এছাড়া বাকি সব কিছুকে মুছে ফ্যালো। তা হলে তোমার হাতে 
থাকবে খালি 2 € 2 5 4-টে ০7075, যাদের মোটা করে দেখিয়েছি-- 


209 19041471817 
1094 198 106 199 
147 156 180 153 
187 199 1093 247 


4 


এদের নিয়ে একটা 901010080 হয়-- 


198 199 
উল রম 


দেখাও যে, এটাও একটা 79510%০ 0০20160 10080 হবে। 

১5০01.ন্0: একটা কায়দা হল এটার 1070779] 7017) বার করে করা। কিন্তু আমাদের বলা ছিল যে, বড় 17811-টা 
[9510৮০ 969101০. এই তথ্যটা ব্যবহার করে কাজটা অনেক সহজে হয়ে যাবে। যেকোনো একটা 2 2 [এ নাও, যেখানে 
30. আমরা দেখাব যে, এরকম যেকোনো £-এর জন্যই 213% ১ 0 হবে। এখানে ৪ হ [এ আছে, এটাকে লম্বা করে 
9 

4 

9 

% 
লক্ষ্য কর, আমরা % আর %-কে দ্বিতীয় আর চতুর্থ স্থানে রেখেছি, এবং বাকি জায়গাগুলো 0 দিয়ে ভরে দিয়েছি। এরকম 
করার কারণ হল এ থেকে 73 আমরা পেয়েছিলাম খালি দ্বিতীয় আর চতুর্থ 1০৬ এবং ০01010)-গুলো নিয়ে। যেহেতু 4 ছিল 
[0516০ 0971৮, তাই অতি অবশ্যই ৮4৮ 0 হবে। এদিকে লক্ষ্য কর-- 


আমরা [২4-এর একটা ৬০০০7 বানাব এইভাবে। যদি £ 5 ৃ ] হয় তবে আমাদের নতুন ৬০০০:-টা হবে € 5 


৮46 2732, 
কারণ 0 দিয়ে যাই গুণ করবে 0 হয়ে যাবে! সুতরাং 2737 ১ 0, ঠিক যা চেয়েছিলাম! জর 
এই যে আমরা যতগুলো খুশি এবং যা খুশি ০৬ এবং ঠিক সেই সেই ০018:0)-গুলো নিয়ে একটা 911117807 বানালাম, 


এরকম 510১1780য-দের বলে 10111001199] 50019078611. সুতরাং নীচের .০০০10-টা নিশ্চয়ই আর প্রমাণ করে দিতে 
হবে না! 


770 77৬ 


775৮0]5 10111101081] 911107078,6115 04 8, 19916156. 0910169 1078, 19 1099161০ 06110160. 


71970199 29: বল তো, নীচের কথাগুলোর মধ্যে কোনগুলো ঠিক? ভুলগুলোর বেলায় একটা করে 6007601:058101910 
দিতে ভুলোনা যেন। 


344 1171687 410010, [)/১৬ 58 


1.1750]ঠ [071770108] 91101708/য 01 8, 10011119686 09117160 1018/01150 19 170101)06:8/0150 0017160. 
2. ৮০15 10111010981 ৪0101108611 0 ৪ 1098161৮০ 991101061101 1778/115 19 100816159 9910010911)160. 


. [59৮ 10111101098] ৪0101108011 01 ৪, 11098,0159. 09010160 1008,0110 19 10088/61০ 0611010. 


7 তত 


. 05০7৮ 10111101198] 90101108011 07 810. 11099101609. 1008/01150 19 111011010. 


77590159 30: ঠিক না ভুল বলো-- 


70৮০৮ 01880181] ০0615 07 ৪, 790. 10)8,01150 0001790 139. 099161৮০. 


17750670159 31: 011999০ 000 ০0116০৮ 810011)8/0150 ৮৮101700009] 10861086101 (1 10091] 1001 00100 
81190] 8700. 1 208০] 101 10561608000). 10 (000 0118078010 000) 221 902 4 52) +22% 19 0০9161৮9 
0911169) 61701) 


(&) ৯নট (3) ৯৯] (0) ৯ € 1 (])) 10079 07 0799০ 


(2021.0012.1)) 
[বণ প্রথমে 0195078] ০0৮চ-গুলো নিয়ে চিন্তা করো। তারপর 2 * 2 সাইজের 10717701081] 50100090-গুলোর 
006017001109100 নিয়ে। সর 


58.5 [79551810 10090715% (আবার!) 

আমরা এই অধ্যায়ে আগেই বলেছিলাম যে, ০৪101]15-এ 9০০01)0 0671৮861৮০ দিয়ে যা যা কাজ হয়, মোটামুটিভাবে সেই 
একই কাজ 2001081181)10 ০8101]15-এর বেলায় হয় 177655181) দিয়ে। এবার সেটা নিয়েই সংক্ষেপে আলোচনা করব। এ 
বিষয়ে আরো তথ্য পাবে আমাদের "বাংলায় বোঝানো ইংরাজী বই" সিরিজের [11118118110 08100105 বইতে। 

ধরো একটা 10706100 আছে 7 : এ _৯ ছ. এর গ্রাফটা একটা 5907০০-এর মত দেখতে (01£ 28)। কয়েকটা জায়গায় 
পাহাড়ের মত দেখতে পাচ্ছ? ওদের চুড়াগুলোকে বলে একেকটা 10908] 1079507107711). আবার কয়েক জায়গায় খাদের মত 
আছে, ওদের গভীরতম বিন্দুগ্তলো হল একেকটা 10০09] 10011)117)1117). এদেরকে ছবি থেকে বোঝা সহজ। অনেক সময়ে এ 
কাজটা আমরা অংক কষে করতে চাই। তখন আমরা 070101587181)10 ৫8101]05 ব্যবহার করি। তার জন্য প্রথমে 68105617% 
718)-এর ধারণাটা বোঝা দরকার। আমরা জানি যে, পৃথিবীটা গোল। অথচ পায়ের তলার জমি দিব্যি সমতল বলেই বোধ 
হয়। তার কারণ পৃথিবীর খুব অল্প অংশই আমাদের চোখের পাল্লায় ধরা পড়ে। তাই ভূপৃষ্ঠের বক্রতাটা মালুম হয না। ঠিক 


715 28 [715 29 


9105617 
[01979 


10091 10950100117) 


10091 10111110111 


70/১৬ 58 ] বিভিন্ন ধরণের 018018610 10707 345 


একই ব্যাপার হয় আমাদের 57:০০-টার বেলাতেও। যদি ওর উপর কোনো বিন্দুতে একটা লোক দাঁড়িয়ে থাকে (1৪ 29), 
যে খুব বেশী দূর অব্ধি দেখতে পায় না, তবে তার কাছে মনে হবে যেন সে একটা 7180০-এর উপর দাঁড়িয়ে আছে। সেই 
[190০-টাকেই বলে ওই বিন্দুতে 501:0০6-টার (802০0 7018770. এই 687807 1719106-টা যে একটা 17011890068] 1018109 
হবেই, এমন কোনো কথা নেই। কিন্তু যদি লোকটা কোনো 109০8] 77095010011) বা 1908] 17017711701) বিন্দুতে দাঁড়িয়ে থাকে 
(যেমন [16 29-এর বেলায় আছে), তবে 18:0590 [1910০-টা 11011209008] হতে বাধ্য। তাই 1008] 10785007010 বা 19০8] 
10170107011) বার করার প্রথম ধাপ হল সেই সব বিন্দু খুজে বার করা, যেখানে 188০7 1019:0০-টা 11071897008] হয়। 


সেটা অংক কষে বোঝার কায়দা হল ভ/ 3 (8,£) বার করা। যেখানে (8:0261)0 7190০-টা সমতল হয, সেখানে 


7 0 হবে। এইসব বিন্দুকে বলে একেকটা 96561017915 7909116. দুঃখের কথা যে, 1008] 10907001) আর 19০8] 
100101700017)-গুলো একেকটা 58:01010ঞ0 17010 হলেও, এর উল্টো দিকটা ঠিক নয়, মানে এমন 968,010108/ [9106 সম্ভব, 
যেখানে 198] 10082017001) বা 07117110010) কোনোটাই নেই। সেই সব বিন্দুকে বলে 58019 10980. সুতরাং যেসব 
বিন্দুতে ড/' ₹- 0 হয়েছে, সেগুলো বার করার পর আমাদের কাজ হল তাদেরকে তিনটে ভাগে ভাগ করা-- 


৬ এক, যেখানে 10০8০ 10095010007 আছে, 
ছুই, যেখানে 1908] 17711717011) আছে, 
* আর তিন, যেখানে কোনোটাই নেই, মানে 9801০ 7017)৮ আছে। 


এই কাজেই 17995191) 10871 ব্যবহার করা হয়-- 


0244 0244 

575 5787 
5০১১) টি জে |. 

99% 9%2 


এখানে আমরা ধরে নেব যে 24 5. ফলে 11055140-টা একটা 900700010 10515 হবে। লক্ষ্য করো, এটা 


(£,%)-এর [80001017, মানে বিভিন্ন জায়গায় 77955187-টা বিভিন্ন হতে পারে। তোমার কাজ হবে ওই যে বিন্দুগ্ুলো পেয়েছিলে, 
তার প্রত্যেকটাতে [9995181) বার করা। যেখানে যেখানে 79591917-টা 190. হবে, সেখানে 10০8] 10010117010) থাকবে, যেখানে 
100 হবে, সেখানে 10908 100850100111, আর যেখানে 10 হবে সেখানে 589919 19017. স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন উঠবে যে, 
[7995180-টা এই তিন ধরণের বাইরে অন্য কিছু হলে (যেমন 750. বা 050 হলে) কী বলা যায়। উত্তর হল, সেক্ষেত্রে কিছুই 
বলা যায় না। কয়েকটা উদাহরণ দেখে পুরো জিনিসটা হজম করা যাক। 


[1%9101919 14: ধরো /(2,%) _ ০০5() 9100). এর 10081] 10085017001 আর 171010001-গুলো বার করো। সেই সঙ্গে 


কোনো 5891০ 1001770 থাকলে সেগুলোও বলো। 
১০01.৭]0ি: এখানে ভা) (- 502 910%, 0992 0099%). 
এটা কোথায় কোথায় 0 হবে, সেটা 71৪ 30-এ দেখিয়েছি-- 
এক, যখন 51125 0 আর ০০5 ₹ 0 হবে (ছবিতে এদের কালো গোল দিয়ে এঁকেছি), 


[15 30 
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* আর দুই, যখন ০952 -₹ 0 আর 5101 - 0 হবে (ছবিতে এরা কালো 5070910)। 
এদের শ্রেণীবিভাগ করার জন্য 1795518/7-এর ফর্মুলাটা বার করে রাখি-- 


00992 9110 _ 810 2095 
ল্ত৪) - & / ] ৰ 


_ 81702 095%/ 999 % 911) 7 
এবার বিভিন্ন 5861010915 7010-এ 1799518)) বার করব-- 
যখন 517 0 আর ৫0951 ₹ 0 হবে, তখন 1799519:0-টা দাঁড়াবে ৃ নি রি . . এদিকে 
0 099 28170 
009 451 এবং 50% 41. তাই ০095 %510?/ _ 451. তার মানে ছুটো কেস হচ্ছে-- 


_ যদি 695%9077/ _ 1 হয় তবে 76551877-টা হচ্ছে _17, যেটা 7. তার মানে 1008] 07950070107 হচ্ছে যখন 
2 _ 2 আর  - 2 72/য চেহারার (যেখানে 7877) 2 £%-)। 

_ যদি ০99%9177%/ _ _1 হয তবে [০551817-টা হচ্ছে 1, যেটা 19. তার মানে 198] 17110107010) হচ্ছে যখন 
2 - গা 72য আর %_ হ 72177 চেহারার (যেখানে 77717) 5 %.)| 


0 _ ৪1102 099% 


নু . এখানেও 
_ 81102 093% 0 


৬ যখন ৫0932 _ 0 আর 5177 - 0 হবে, তখন [7995181-টা হবে ৃ 
দুটো কেস-- 


_ যখন 51. 09952 _ 1, তখন [955187-টা হবে ৃ রা ] , যেটা 1. 


_ যখন 5112 095% 5 _1, তখন 17995180-টা হবে ৃ ] , যেটাও 1৭. 


তার মানে 98019 7010 হচ্ছে যখন %- 2777 আর %-1না চেহারার (যেখানে 77)7) 5 2%.)। 


এই শ্রেণীবিভাগটা দেখিয়েছি 716 31-এ। এখানে ভরাট কালো গোল মানে হল 10908] 10920100010), ফাঁকা গোল মানে 1098] 
10010107010) আর ভরাট কালো 5081০ মানে 580710 1017. স্ 


ঢ7য910158 32:1506 12511) _ 227+1/472%. [100 07০17995197) 10807 06 8 (0,0) 800 9110৬ (178 
11089 8, 19084 100110110111]] 8, 01790115117. [3]  (2020.0:012.21071) 
[নািণ': ছবিটা দেখিয়েছি 718 32-এ। জু 


[715 31 
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আগেই বলেছি যে, 77০55191)-টা যদি 7৭, 00 বা? কোনোটাই না হয়, তবে কিছুই বলা যায় না। সেরকম কিছু উদাহরণ 
দেখার আগে বলে নিই, 7৭, 10, 1৭ ক্ষেত্রে এই কায়দাটা কেন কাজ করে। এটা আসে 17101. 8100705107810. থেকে। 
ধারণাটা আমরা এই অধ্যায়ে আগেই উল্লেখ করেছি। জিনিসটাকে গুছিয়ে এভাবে লেখা যায়-- 


1) /4)4 2(৪-2)8(8)(8-8) 


লক্ষ্য করো এটা প্রায় একটা 008.07810 1017. "প্রায়" বললাম, কারণ শুরুতে একটা ০07508:0৮ যোগ হয়ে আছে। কিন্তু 
তাতে তো আর 5০:০০-এর আকারটা বদলাবে না, খালি বড়জোর একটু উঠবে বা নামবে, এই যা। তাই 01807%610 
0010-টার যা আচরণ (1908 07917001010) 10011711000). বা 58010 70101), সেই একই আচরণ তুমি ওই (৫1) বিন্দুর 
ধারেকাছে দেখতে পাবে /(%,%)-এর বেলাতেও। সেই জন্যই 11055187-এর কায়দাটা কাজ করে। 

এইবার বলি [7955197)-টা যখন 1950 বা 750 হয়, তখন কী হয়। তার জন্য নীচের অংকগুলো করো। এখানে প্রতিক্ষেত্রেই 


[7995181-টা হবে ৃ ৪ 


টি ] , যেটা একটা 750 1700817%. কিন্তু /(%,%)-এর আচরণ একেকক্ষেত্রে একেকরকম। 


0 0 


[)96০10771110 10 ০ 118৮0 8, 19021] 1078501700110) 17110110111) 01. 2, 58,019 17301076 ৮ (0, 0) 107 9801) 08,39. 


[70910198332 11) 9801) 0939 1910৮ (0, 0) 15 8, 36801918775 [90117, 810 000 17999181) (17910 19 ৃ রা ] ঃ 


1. 70278) » 22784. 
2. 70278) _ 2 _%4, 


])/৬% 5 
13111102291 (0710) 


9 
(১9 1) 


এবার আমরা 10111798] শা) বলে একটা ধারণা নিয়ে আলোচনা করব। 
59.1 কী জিনিস? 


একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করি। 
ঢ157007919 1: মনে করো / : ২ * ৯ দিলাম /(2,?/) ₹ 2%/. এটা কি একটা 11781. (817500110781010? যদি 


7 - 9 বসাই, তবে খালি ?-এর 10170610]. হিসেবে কি এটা একটা 1111981 0:8119001778,61017? আবার যদি % 5 _] 
বসাতাম, তবে খালি %/-এর 10110101. হিসেবে কি এটা একটা 1177081. (:810900150780100. হতঃ 

১01,0৭0: যদি 2%,% দুজনেই একসঙ্গে বদলায়, তবে /(2,/) মোটেই 117687 (:81050017708100) নয, কারণ 
1020,1)) ₹ 102) ₹472/0,1), 
কিন্ত যদি % - 5 বসাই, তবে খালি ?%-এর 01100101. হিসেবে পাব /(%,5) ₹ 5%, যেটা অবশ্যই একটা 11081. 
(781090010780100. একইভাবে % _ 1 বসালে খালি %-এর 10100000. হিসেবে পাব /(-1,?/) _ -%, যেটাও একটা 
1111920 07817910011108,01011. ভ্্ 
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এইটা হল একটা 101111)981 00111)-এর উদাহরণ। এরকম 1811০101)-রা ছুটো ৮০০৮০!-কে মিলিয়ে একটা 5০৪]87" বানায়। যদি 
কোনো একটাকে স্থির রেখে খালি অন্যটার 7117061017 হিসেবে দেখি, তবে 117987” 0:8109001178607 হবে। ঠিক যেন একটা 
[01701010-এর মধ্যে ছুটো 1177981 67:87190017778,1017 পাশাপাশি অবস্থান করছে। সেই কারণেই 1)1-1107981 শব্দটা এসেছে। 


1) দুদাবাণশ 01: [311171991 101100 


19017 19 হ., ৮9০0০019108/00 0৬০17 ৪, 0010 4. 135 ৪. 10111172991 [0110 01011 ঘঘ০ 10০80 ৪. 01100101) 
7:7৮ 7৯ ৪0০) 00800009801) 0590 02 7৮ 0009 001106101) 217৯ 7020) 19 1107681 809. 
07 980] € 217 079 001)06101) 21৯ /(2,%) 15 2150 1117921", 


কয়েকটা উদাহরণ দেখে সংজ্ঞাটা সড়গড় হয়ে নেওয়া যাক। 
[15981001919 16: নীচে কয়েকটা /: 17 %7/৮-৯ 417 দিলাম, এদের মধ্যে কারা 10111681000) বলো। 


-1-85.5167171670,-7-878-8 
2. 17 লই) 7 ল 2. 9((৫,0), (0১)) _ 94796 


501,001: ধরো প্রথম ক্ষেত্রে (৫,৫) স্থির রাখলাম। তবে কেবলমাত্র (৫,)-র 101)0010) হিসেবে ভাবলে /7((৫, 0), (০,৫)) 
হবে ৫--/470005080%, কারণ ৫--৫ হল একটা ০0580. প্রশ্ন হল এটা কি (৫,0)-র একটা 1171981 (80510108100? 
আমরা জানি (৫,০)-র 111981 (0:87790010780107-রা দেখতে হয় এইরকম-- 


কোনো সংখ্যা +4+ কোনো সংখ্যা*&. 


আমাদের বেলায় আছে ৫-__ 94 0005870. ওই শেষের ০0758/7-টাই সমস্যা করে দিয়েছে। অবশ্য যদি ০077508171-টা শুন্য 
হয়, তবে কোনো সমস্যা নেই। কিন্তু এখানে ০01508100-টা হল ৫--৫, যেটার শুন্য হবার কোনো গ্যারান্টি নেই, যেমন ৫- 2, 
৫- 1 নিলেই ০97868176-টা হবে ৫-৫- 1. সুতরাং /((৫,), (2,1)) মোটেই (৫,9)-র 110987 (7815101708100 
হচ্ছে না। সুতরাং /((৫,), (০, 0))-টা 10111981100) নয়। 

দ্বিতীয় ক্ষেত্রে যদি (৫,%) স্থির রাখি, তবে কেবলমাত্র (৫, ৫)-র 101000101. হিসেবে-- 


0((৫,), (০,৫)) _ কোনো সংখ্যা + কোনো সংখ্যা৫, 


যেটা অবশ্যই (০,)-র একটা 110987 (18119101008101. আবার যদি (০,৫) স্থির রাখতাম, তবে (৫,9)-র [07700101) 
হিসেবে-- 


9((৫, 9), (0)) _ কোনো সংখ্যা৫ 4 কোনো সংখ্যা, 


যেটা (৫,7)-র একটা 117687 (78080070080. সুতরাং সব মিলিয়ে বলতে পারি যে, 9((৫,0), (০,0)) হল একটা 
101107027 100170, ছ 


[15:21:05 34: নীচে কয়েকটা 7:7৮ 17 -৯ 4" দিলাম, এদের মধ্যে কারা 101017981. 0011) বলো। 
নু; 1? বি, ইহ, /((৫, 0), (৫)) _৪+৮+০+৫ 
2. নিল ঙ, 1 ২2. 100৫, 0), রে ৫)) ৫ %৫ 


7৮ লহ. 106৫9), (৫, ৫)) _ ৪ _০৫ 


3. এ লু] 
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এ. 1? ল [) 7 ল ইহ. 10৫১0), (০১৫)) _ 2667 3৫৫ _ ৪০+ 50৫ 
চ. 1৭ লা) 77 0,708) 5) ল 5 


6. 47 [২,17৮ (0. 70%), 8) _ %)2 


[50152 35: যদি 7 5 2 এবং £ [২ হয়, তবে দেখাও যে, যেকোনো ,19,7,6 2 [ই-এর জন্যই 
/((,%), (৮, ৪)) _ 0780 41925 1710 4+-6%5 হল একটা 10111987100. 


77557015936: ধরো / : [২ * [২ _৯ [২ হল একটা 10111)০8 00770. যদি ০ ৯ /((1,0), (1,0), 19 ৯ 
/((1,0), (9, 1), 7 1000, না (1,0)) এবং 6 ₹ /((0,1), (9, 1) হয, তবে দেখাও যে, যেকোনো (21722), (1,1/5)-র 
জন্যই 


] (5125), (0/1,/2)) লু 04211 4719211/9 47221 4 6222 
হবে। স্ছ 


এই ছুটো অংক করার পর নীচের অংকটা সহজ হওয়া উচিত। 


77557015987: এমন কোনো 10110687 10) দিতে পারো, / : [২ * [২ ৯ |, যাতে 4 (৪1, 22), (/1,1/2))-টা 
22)-দের একটা 1177087 ০027101780107 না হয? স্ 


ঢ15970159 38: এমন কোন্‌ কোন্‌ 10117081100). আছে, যারা 11787. (:81751001008,0101-ও বটে? জর 


59.2 1৬19611 1910199910686101 

[7110169  01177011910108] ৮9০০1 91৯০০-দের ক্ষেত্রে কোনো 1111987 (1:81)91017108,6101] বা 00190719010 001777-কে যেমন 
কোনো 108515-এর সাপেক্ষে একটা 2786 দিয়ে প্রকাশ করা যায়, 101]117997" 00007-দের বেলাতেও তাই। [11198] 
(781090010780100-দের বেলায় চেহারাটা ছিল //(2) ₹ 43, (যেখানে এ যেকোনো 78:05), আর 009018:00 101707-এর 
বেলায় ৫(2) _ 24 (যেখানে 4 যেকোনো 7০8], 5510001090110 100811%)। একইভাবে 10117981. 1010)-দের বেলায় 
চেহারাটা হবে /(,%) _ ৮447, যেখানে 4 যেকোনো 50081070907. এরকম চেহারার যেকোনো 01006100-ই যে 
একটা 10111791000 হবে, সেটা নীচের অংকটা দেখলেই বুঝবে। 


ঢ15100719 17: যদি 4 হয 7, *?, সাইজের যেকোনো 1780, তবে দেখাও যে / : 7 ৮ [7 _৯ [একটা 10111098]- 


0000, যেখানে /(,0) _ ৮40. 
901.ণশ০0ি: যদি ?]-কে স্থির রাখি, ধরো 7 9, তবে খালি ₹-এর 1100101. হিসেবে পাব 9(2) _ /(2,9) 5 746. 
দেখাতে হবে যে, এটা একটা 117997 (87900170800. তার জন্য যেকোনো 0৮,192 এবং £1, 82) নাও। তবে 


9০21 41982) _ (এত। 4198)/48 _ ০8148498548 _ ০9(81) +199(82). 
তাই 908) একটা 17081 (7:81051010781000. 


কই রকম যুক্তিতে যদি £-£ স্থির রাখি, তবে 700) ₹ /(8,7) _ ?/447-ও একটা 1170987. (0:81050000090100) হবে। 
তাই /(2,%) সত্যিই একটা 10110081100) হচ্ছে। সর 


শি 
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এর উল্টো দিকের প্রমাণটা সামান্য বেশী জটিল--কোনো 27160 011001)91008] ৮০০৮০ 9৯০০-এর ক্ষেত্রে যেকোনো 13111981 
1017-এরই যে এই চেহারা হতে বাধ্য। সেটা নিয়েই নীচের (7০07010-টা-- 


17509697009 


1০0৮ 1709 8, 10169 0117)01151018] ৮০০০9 ৪1806 ০9৮০] ৪, 0910. 17196 7:1৮ ৮৮7৯ 409 
৪0 10111098700100. 1,960 (51)...67] 0০. 81051989190. 17000 9100 0109 00910 00790 
950196 8, 100801150 4477৯590010 (1786 10 27217 109৬0. 0901:01178699 (21). 207) 8100. (1...) 1)? 
1০909০61৬2]5, ফা] 61019 108,919) 10010 


7, 


77০9হি প্রমাণটা 7০068001-এর দিক দিয়ে একটু জটিল লাগতে পারে। মূল ধারণাটা প্রথমে একটা উদাহরণ দেখে নিই। 
ধরো / (125), (/1,/2)) _ %1?/2 _%21/1. আর আমাদের 1)8%,515-টা হল সহজতম 18519, মানে ০8070171081] 108515. 


আমরা এমন একটা 7778115€ খুঁজছি, 4 ₹ ৃ যা রর ] , যাতে 
2] 202 


(21১22), (92295) 5 ২ 2182 _ 2281৯] 2 14 রঃ ] 


হয়। যদি এরকম একটা 178 সত্যিই থাকতে হয়, তবে তাকে খুঁজে পাওয়ার জন্য (21, %2) _ (1,0) আর (1,752) 5 
(1,0) বসালেই পাবে-- 

10-0০৮*1-[] হী টা] 

৫21 022 0 
এ থেকে 611 বেরিয়ে যাবে-- 
0 011]. 

একইভাবে (21,295) _ (1১0) রেখে (12) _ (0১1) করলে বেরোবে ৫12 - 1. এইভাবে অন্য 9075-গুলোও বেরিয়ে 
গেলে পাবে এ _ [ & ). এতে বোঝা গেল যে, যদি এমন কোনো | সতিই থাকে, যেটা () মেনে চলে, তবে 
সেটা এই 4-টা না হয়ে যায় না। সত্যিই যে এই 4 দিয়ে কাজ হবে, সেটা এবার যেকোনো (21,2%2), (%1,%/2) নিয়ে 
(*)-এ বসিয়ে দেখলেই প্রমাণ হয়ে যাবে। 
এই একই পথে আমরা (1.০০,০17-এর প্রমাণটা করব যেকোনো 1১515-এর ক্ষেত্রেই। আমাদের 1১8515-টা দেওয়া ছিল 
(61,...১8%). তাই 708৮৯-টার (৪,9)-0 ০৮5 বার করার জন্য £ - 5+ আর ? -€/ বসাব। তাহলেই পাবে /(6%, 81). 
সুতরাং 078য-টার ($,9)-00. ০1705 যে /(51,5/) হবে, সেটা বুঝে গেলাম। এবার খালি দেখানোর অপেক্ষা যে, এই 
100807-টা যেকোনো £&, %-এর জন্যই কাজ করবে। 


৬৪+ 24777 নল ((৫50)), ৬৬7০০, 09 - 705) 67). 
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777০৮ 
তি) | ১8১88) 
ঃ 3 
9৫80 | ৪৮৯8৮ [-715 0. 10৭80 €০৩৬] 
ঃ 3 
_ ১,১,7// (0757) [71 ৩ 0 0৮2০৭ €০৩] 
&. ও 
11 
এট 
% র্] 27 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[0.7.70] 
আমরা জানলাম যে, কোনো একটা 108,515 দেওয়া থাকলে যেকোনো 1)111187 0011)-কে তার সাপেক্ষে একটা 1086 দিয়ে 
প্রকাশ করা যায়। এই 7790য-টা আবার :0100০-ও হয। মানে একই 1১%515-এর সাপেক্ষে একই 1)1117০8 10107-এর জন্য 
যদি একজন বলে 10807-টা 4 এবং আরেকজন বলে 2780-টা 13, তবে 4 5473 হতে বাধ্য। এই কথাটাকে একটা 
()০০:০77-এর আকারে লিখে প্রমাণ করে রাখা যাক। বারবার কাজে লাগবে। 


ঢ101017910999 


1,906 44),7)8700. 137১9) 109 ০ 078,01095 90100. 078 


১5০1২ 245 275. 


[10 44573. 


[১০০ এটা প্রমাণ করার জন্য আমাদের সুপরিচিত ০8700101089] 1)8,515-টার কথা ভাবো-- 


৬৫২ (61...,6) ৩৫. +৮৫. ০০০8০0 6০95০ ০ ২. 
7৮৫০ ৩৭ +৮ ০৬০৭ ০০1০৩, ৬৪. 1706. 


1 6146) 5057. চা 
এটা পেলাম £-এর জায়গায় %, এবং %-এর জায়গায় £/ বসিয়ে। এবার লক্ষ্য করো-- 


৩৯ 2446) 0০ +15. (6,7)-8৮ €পাখত ০৫ 44, 9৪ 611367 15 31৮৪. (8,9)-+1 ৭ ০ 
19. 


] 
3 


[19118 2][1]-5 


এটা যি স্পট না হয়, তবে একটা উদাহরণ নিয়ে দেখো। মনে করো :& | £ ). তবে টা করলেই দেখবে- 
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] 1716766. (৯) ৮1604154443. 


[2.7] 


[7)5970199 29: নীচের প্রতিক্ষেত্রে একটা করে 101]17981 শা) এবং একটা করে 78915 দেওয়া আছে। ওই 798515-এর 
সাপেক্ষে 1011107981 00110-টার 1786 বার করো। 


রা 7((51) 22), (2/1,2)) _21/2 42201, যেখানে 108515-টা হল ০810010108] 18515. 


2. 7((21,22), (12) _ 212 42201, যেখানে 78515-টা হল (1,0), (1,1)). 


ঢ5970159 40: যদি /(2:,) একটা 10117081101 হয়, তবে (8) _ /(2,2) হবে একটা 00807800 10100. 
যদি কোনো 1)8515-এর সাপেক্ষে /-এর 17079015-টা 44 হয়, তবে সেই একই 198915-এর সাপেক্ষে ৫-এর 17790-টা কী 
হবে? স্ 


নীচের প্রশ্ন কয়টা তোমাকে বোকা বানানোর জন্য। প্যাচটা ধরে ফেলতে পারলে মুহূর্তের মধ্যে হয়ে যাবে। 


ঢ15970159 41: "যদি 4 একটা 71) 0781071য: হয, তবে /(2,%) _ 24 কখনোই 0958০ হতে পারে না"--ঠিক 
না ভুল? সু 


ঢ15970159 42: [-র উপরে একটা 10117981101 আছে, /(2:,%), যেটা কখনোই 178৪0৮০ হয না। বলতে পারো 
10017100350) 71 ছা 


ঢ15:970159 43: [২১-র উপরে এমন একটা 101110987- 0010) আছে, /(2,%), যার জন্য 


ঘ৪,7-1]২১ 1/05,8)| এ 10. 


বলতে পারো /((1,1,1),(3,5,0)) 5? জর 


71557019944: ঠিক না ভুল বলো-- 


1. [এর উপরে যেকোনো 1000701 [০900০৮-ই একটা 101117081 001700. 
2. (এর উপরে যেকোনো 10101 107:90006-ই একটা 10111101081. 00177. 


1)/4৬% 6 


0 
[31]117697" 00170) (1991৮ 2) 
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609.]1 আবার ০01৮9191102 

গতকাল আমরা দেখেছি যে, 19985 বদলালে একই 1311171081 £0700-এর বিভিন্ন 17905 পাওয়া যায়। এখানে ফের একটা 
০001581০70০-এর গন্ধ পাচ্ছ নিশ্চয়ই? ছুটো 1008,0-কে আমরা ০0011৮8101৮ বলব, যদি ওরা দুজনেই একই 101111)087. 
0010-কে প্রকাশ করে (দুটো 1)8915-এর সাপেক্ষে 


77597015945: এটা যে সত্যিই একটা ০001158101)00, সেটা পরীক্ষা করে দেখে নিও, মানে সেই তিনটে শর্ত, 1০০,1৮০, 
95100177910 এবং (80916৮9. তিনটেই অবশ্য চোখে দেখেই বোঝা যায় (সত্যিই যায় তো?)। জর 


[10981 (8/05090078:01010-এর বেলায় ০001%81000-টা ছিল 51700119115. আবার 0119078,10 0017।-এর বেলায় সেটা ছিল 
0008106170০. এখানে কি আবার নতুন কিছু একটা হবে? না, নীচের অংকটা আমাদের অভয় দিয়ে বলছে যে, ০0787191106 
দিয়েই এখানেও কাজ চলে যাবে। 


[7591001012 18: 0105০ 01786 8005 0৮৮91078010 09100999008010109 01 8, 10111799000) 810. 090600917. [2] 


(2020.0:0:12.3)3) 
5০017,শ0খ: 


৬০+ /(2,%) ৩০০0. ০070 €০৩৬% ০৭, 0 ৬০০৯০২ ০৫০০০/ 7৮ ৮৪৯ 131 ০4192 ৩০. 
৬০ 6০০০০ ০€ 7. 


৬৪+$ ৮72 7০04৭ €০6৩2০৪+০+1০৭9 ০ / ৬৩19151926৪. 417 4125 €০০৫৪০৬৪1২- 
এর মানে কী, সেটা বিশদভাবে লিখে নেওয়া যাক-- 
7৮৬০ ৭৪. 4০62 ০৮৭ 2751৮ ৬ ০০০৭৭০4০০ (915...) 04 (৫1, ...১৫7)/ 


€০০৫০০৯০।/ ৬৬৩ 1317 0৬4 (017-.717) 044 (617) ৩০০৫০০+৬০, এস 92) 
4024 


৫1 ৫1 
108১8) ল [71 7 2 এ | 21] ল[ ঠা তি চি ]42 11 
৫7, 07 


আমরা জানি যে (11, ...,1)7) এবং (1,...,7)-র মধ্যে একটা সম্পর্ক আছে-- 
491 191 
199 7% 
৬৮০. 0115 4776. ০০৩০০ ০€ ০০০৩ 704৭ 6০4৬০611044 132. 


€0' ব্যবহার হবে অন্য ক্ষেত্রটাতেও-- 


9110914, 


07, ৫7, 


354 1171687 410107%, [)/১৬ 60 


5০ 
৫1 ৫] 


[1.০ 305] 1137] লা] ভত কইত ভঁছ 10410 
৫7 ৫7 
তার মানে 192-র সাপেক্ষে আমাদের 1)11171981 071)-টার ছুটো 178:0715 পাওয়া যাচ্ছে, 42 আর (0%.410. 


৫1 ৫1 
[1 --* টি ] 01410 | 7 | লাভ ১ টিচ্ছ ] এ 


যেহেতু এটা যেকোনো (1...) আর (দ1,...১)-এর জন্য খাটে, তাই ভিতরের 77801 দুটো সমান হতে বাধ্য-- 


5408. ৯171০ ৮০14০ €০৫ 001 (ট1,...১7) 0৩4 (৫1১...) 1০৭০০. 442 _ 0/410. 
76৬০। 41 0442 06. ০০০৭১০৭৭ 6001 ০1০ 0০ 015 €০9০9)10২ 


60.2 দুটো বিশেষ ধরণের 10111709900) 


1) াাবানা09 8: 9910017126710/8162117281706 101111062.7 00100 


৬ 4৬ 10111109281 00111) 77 19 081190. 9510017996710 1 7 102) _ 1088). 


4৬ 1011117921 10111) / 19 081100 21091021011060 10 ৬৫০17 (217) 5 7702). 


[159107112 19: নীচের 1)1117)681 0007-গুলোর মধ্যে কে বা কারা 507179010, 8197780106 বা কোনোটাই নয, 


বলো। 
1. 1((51) 22), (/1,/2)) _2%1%1 
2. 9((21, 22), (1,2)) _ 2182 
3. 1((51 22), (81,/2)) ল 211/1 _ 22%2 
4. 70051 %2)5 (81,/2)) ল 212 _ 22%1 


১০, 0: (21, 29) (/1,?/2)-র হ্বানবিনিময় করে দেখলেই বুঝবে যে, / আর 7 হল 57071709070, এবং 7 হল 
৪1001778:0178. কিন্তু 9 কোনোটাই নয। স্া 


[5.97:015246:. নীচের 1)111787 1010)-গুলোর মধ্যে কে বা কারা 95100100110) 80010786100 বা কোনোটাই নয, 
বলো। 


1)/১৬ 60 ] [31110870020 (2) 355 


-:21/2 7221 


1 
২১ 
ঙি 
৮ 
৪ 
১০ 
৩২ 
টি 
জজ 
০] 


2101 7 21/2 


202 7411 


211 72102 7221 


15270191620: 11059. 0080 8 950010)00110 1)1111)987 101100 1089 8, 9517017096110 008011 ৮৪10 ০৮০1৮ 198,915. 


5০017,0খ: 


৮০ 9০ ভি ০০76, 6055. ৮৪4 4176. €70176 ০€ ০ ০ 10006.0৬ €6৬%৮। আশ 
45 6০০০ 6০. 4. 9701 ০7০৬ 46044 ক এ, 


৬ ০২৮০৬৪৯৭/ ৭০০২০ 
৬,757” ৪147৯ 45. 
9৩+ ৬৫০ ০15০ 19৬6. 21477 (2149)? _ 7412 
এর কারণ 24? হল একটা 1 * 1 সাইজের 1780. তাই এটা এর নিজের (78:09১০9০-এর সমান। 
16৭০৫ ৬,517 7412 5 ঢা. 
এখানে যে আমরা 01010001955 (1)০07007-এর যুক্তিটা লাগালাম, সেটা আশা করি বুঝতে পেরেছ। 
5০ 44 _ 441/05 €৪.৭।০. 


নীচের অংকটা একইভাবে করতে পারা উচিত। 

17509101956 472 01095%9 0086 81) 81690008,011)6 101111)98710100 1789 8, 9159জ-5517)17)90710 108,011 0 ০৮০1৮ 
108,519. 

[] 


60.3 স্ব্‌ 10111176987" 001100-দের্ ৮০০০ 91১9,০8 


যদি তুমি ছুটো 1011117981 00110)-কে যোগ করো, তবে ফের একটা 1)111)987 101707-ই পাবে। সেটা বোঝা শক্ত নয়। যদি 
কোনো 1011117981 001177-কে একটা ৪০881 দিয়ে গুণ করো, তবে গুণফলটাও 1011117987- 00177) হবে। এই ছুই মিলিয়ে নিশ্যয়ই 
নীচের (17০০7০7-টা আন্দাজ করতে পারছ-- 


28515515981 
0119 908০9 01 81] 10111119251 10117)9 0]) 8 ৮০060] 918,069 19 ৪, ৮০০1 918,০09. 


356 117687 410107%, [)/১৬ 60 


এবার এই ৮০০০০. ৪7১৪০০-টাকে নিয়ে আলোচনা করব। 


60.3.1 1)177791)9101) এব্‌ং 108.519 

বলতে পারো এই ৮০০6০ 99৪০০-টার 01170115101. কত হবে? অবশ্যই 0170115107-এর আলোচনার আগে ধরে নিতে 
হবে যে, যে ৬০০০7 ৪১৪৫০০-এর উপর 10111798710) নিয়ে কাজ করছি, সেটা নিজে 70166 01170017510709]. আমরা 
আগেই দেখেছি যে, একটা 77-0170017510178ণ] ৮০০০1 5৪০০-এর উপরে কোনো 101117087 107-কে একটা ?। 7, সাইজের 
1080 দিয়ে প্রকাশ করা যায়, এবং বিপরীতপক্ষে এরকম যেকোনো 10781য-ই একটা 1)117981 1010-এর জন্ম দেয়। 
আবার যদি ছুটো 10111701981 101]া)-কে যোগ করো, তবে ওদের 078৮ দুটোও যোগ হয়ে যায়। যদি একটা 1011198 
10170)-কে কোনো 5০818. দিয়ে গুণ করো, তবে তার 1780য-টাও সেই ৪০৪81 দিয়ে গুণ হয়ে যায়। তাই যাবতীয় ॥ »?% 
সাইজের 2781য-এর ৮০০০০ 98০০ আর যাবতীয় 1111987 0007-এর ৮০০০৮ 9১৪৫০ হল 19017)01731710. তাই ওদের 
070)005100-ও সমান। এখন 7 * 7) সাইজের 078$2-এ ঠিক 772 খানা ০৮ থাকে, যারা প্রত্যেকেই [০০০ তাই 
01070105101 হবে 784. 

এই গেলে 0100979107)-এর কথা। এবার 18519 বার করার চেষ্টা করা যাক। যদি বলি [২-র উপরে যত 10111987 107 
আছে, তাদের ৮০০০০ 91১৯৫০-এর একটা 18515 দিতে, তবে তোমাকে 25 5 4-টা 101117)081- 1010) দিতে হবে। এখানেও 
10807 দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। যাবতীয় 2 £ 2 সাইজের 708৮7-এর ৮০০০৮ ৪]১৪০০-এর 798,515 হল 


2 


এই 1708৮7য-গুলোর জন্য যে 1)111687 100-গুলো পাবে, তারা হল-- 


/(০42,0৮82) ₹ [৯০০]15 118] 75 
(০42,0৮8) ₹ [৯]18 518] 5, 
72 
/(0৮০,0৮42) ₹ [০০]18 1018] 


এদের চারজনের 5০৮-ই হবে একটা 198,515. একইভাবে [২-এর উপরে যাবতীয় 10111108 0017)-এর ৮০০০7 9১৪৫০-এর 
একটা 1798919 হবে 1) (2) _ 27%) জাতীয় 101117981 1077-দের নিয়ে। 


60.3.2 দুটো শুরুত্তপূর্ণ 51119919909 


']77)0978৬ 


1,667 1709 810৮ 9060] 91809 ০0৮০] ৪, 2010 1. 19 413 1009 079 ৮০০6০]: 91809 0: 8] 1)11110921" 
1010090৮০17. 1০6 ১91১9 0176 9০0 091 84] 9510010196110 1)1111798 0071009 110) 413. 11110) 19:19 &, 
91119919800 ০01 13. 


[১7০০ সাবধান, এই প্রমাণের জন্য কিন্তু 17790715 ব্যবহার করা যাবে না। কারণ ৮-কে 27169 01779175199] বলে দেয় 
নি। অবশ্য প্রমাণটা তা বলে কঠিন কিছু নয়। একটা ৬০০০: ৪1১৯০০-এর কোনো 501১5০%-কে একটা 5013980০ দেখানোর 
কায়দা ছিল দুই ধাপে--এক, 0 তার মধ্যে আছে, আর দুই, এটা দেখানো যে, যদি 501১5০-টার মধ্যে যা খুশী /,9 নাও, 
এবং যেকোনো দুটো 508181 নাও ১19, তবে %% 4199 ফের 591১5০৮-টার মধ্যেই থাকবে। 


6মানে ০0:-গুলোর মধ্যে কোনো বিশেষ সম্পর্ক থাকা প্রয়োজন নেই। 


1)/১৬ 60 ] [31110870020 (2) 357 


০169৩ 4৮৫ 2৫০ 00060 €০৩৬০/ 16) 7(2,7) _ 019 ০৬৬৮৫4৩6 


এবার দ্বিতীয় শর্তটা পরীক্ষা করা যাক-- 
৮০% 7055 04 019 2 17 


আমরা দেখাতে চাই %/ 4199 29 হবে, মানে যাই ৪, নাও না কেন, (০/1+190)(7,7) ₹ (০/ +190)(7, ₹) হবে। 


702৮ 
(০1 7+199)(270) _ ০108৮) 4199(2 &) 
২ 16672) 71990572) [57915 5] 
_. (০7 1199)(8 2). 


11406. (০/ 7199) 29. 
7৮9০9 1০ 0 ০৩০০০০৪ ০€ 77, ০০ €৪৭৩।৩৪৭. 


[3.7.)] 


ঢ15:970159 48: যদি উপরের (907007-টায় 01007) ₹ 77 হয, তবে 01009) 5? সর 


একইরকম জিনিস করা যায় 8100177810175 101117081 10100-দের নিয়েও-- 


1770 77৬ 


1,607 109 810 ৮9060] 9198,09 ০৮০] 8, 0010 17. 1190 13 109 0109 5900]: 91809 01 84] 101111708]" 
017009 ০৮০] 17/- 159 44 139. 07০ 9০6 0 81] 81001178/01176 101111)98 107709 11) 43. 1170)91) 44 19 & 
97010919809 0 13. 


[1%970199 49:. এই 0790.০10-টা প্রমাণ করো। যদি 0700) 7 হয়, তবে 017(4) _? 
[নাবিণ'ঃ আগের 6)০০:০০-টার প্রমাণের অনুকরণে এগোও। 1)107079101)-টাও বেরোবে 11005) বার করার মত করেই। 
ভ্ 


9 আর এ দুজনেই হল 479-এর ছুটো 9101391806. এদের মধ্যে একটা সুন্দর সম্পর্ক আছে। নীচের অংকগুলো তোমাকে সেই 
সম্পর্কের দিকে ধাপে ধাপে এগিয়ে দেবে। 


17509101956 50: 700৬6 01780 ০৬০] 1084 10111098001] 7 08 109 ড1106210 89 7 -:947178 চ/1)০০ 7 19 &, 
৪5170109010 101111)620: 0011]) 8700. 1 19 810 8109110801705 1)11117987 1010). 


901,ণণ0খ: কীভাবে ০-টা নিলে সুবিধা হবে, ধরিয়ে দিচ্ছি-- 


908) _ 20158) +409,2)) 


358 1171687 410107%, [4১৬ 60 


ঢ১০1:0152 51: এমন একটা 1701110০81 000. দিতে পারো, যেটা একই সঙ্গে 550010000 এবং 89100178076? ছু 


এই দুটো অংক থেকে যা শিখলে, সেটা মেলালেই পাবে নীচের 907:917-টা-- 


']77)0978৬ 


[1319 0109 ৮9০00190809 07 81] 10111110291" 00111998170 91 800 4 810 (110 901199198,009 10717790 
15 009 9517017706110 8770. 0116 816217108611)9 101111708] 1011779১ 61001) 


19 -:51০4. 


[)557:0199 52:.1007997910-টা প্রমাণ করো। সর 


সব শেষে একটা কথা বলি। 731111192 61:810500৮1) বলে অনেক সময়ে একটা কথা শুনবে। সেটার মানে কিন্তু অন্য। 
ওর মানে হল ./(2) _ 45 জাতীয় 101000100, যেখানে 2 2 00) (০০). এদের আরেকটা প্রচলিত নাম হল [১/019105 
(18105001100. আমাদের "বাংলায় বোঝানো ইংরাজী বই" সিরিজের 000711০য 4১17815515 বইতে এদের বিষয়ে আলোচনা 
আছে। 


/৯10555০15 


1. (1) হাঁ, (2) না, (3) না (4) হ্যাঁ (5) না। 


8৮৮ গার] 
টি ত ভ]]% টব 

(3) [5 1] 08 % 1০44) 12 ভ]18.9-0113 
১ 83)00478 0:070:1|-% 


272 00701150 
চ.:9570010000 0780-দের 1100687 00100)108,0100-রাও 907070010 1078/00 হয়। তাই ৮9০৮০ 598.0০. একটা 
7, ৮7; সাইজের 51001070010 278য-এর মধ্যে যে 72-খানা ০৮ আছে, তার মধ্যে খালি 7051১-খানাই 1০০ হয় 
(7-খানা 019507)9] ০2৮, আর তার যেকোনো একপাশের ০7-গুলো)। তাই 01770779107 হল ৮৮1) 


২72 


277) 
3. 30. 4. না। একটা ০০00707058100010 হল // : ২ _৯ঙ যেখানে 1(2,%) রি মা 


156 6 24 0 0 65722 71] 22 
6. ৃ টে টা ছু ]0.0.0 |. 8. £7(2,/,০)- [710 0 |. সুতরাং 
00 ৫2 22 0 0 
০76 -1 2 0 2 
17(1)2,3) -]. 00 1.9. ৃ ] 10. 138] 95 10005%5 3 এবং 91900900195 1. 
2 00 কী 


11. (1) [09091780187 1009015 দিয়ে গুণ করলে 1810]. বদলায় না। আমাদের বেলায় 13 _ 1417, যেখানে 47 
কোনো একটা 1001791780181 1080. সুতরাং 7(4) _ 70174) _7(741%) _17(13). (2) যেহেতু [80] সমান, 
তাই 01960779] বরাবর 790-8০10 ০0:-দের সংখ্যা সমান। আবার যেহেতু 4,13-এর সাইজ সমান, তাই 01880008] 
বরাবর 0-র সংখ্যাও সমান হবে। 12. না, কারণ 55071709075 বজায় রাখার জন্য ০০101001)-দের নিয়েও একই কাজ 
করতে হত। ফলে (1,1)-6) ০00-র জায়গায় (2,2)-0. ০0-টা এসে উপস্থিত হত। কিন্তু সেটাও ছাই শুন্য! 13. 
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7068. ৯১০৩০+০ €০৬ 1০ 
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-ব 
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% ৬] 778 5 
5 524 হ 
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৬০ ০%%৭ ০০০৭১৫৭৭ ০68০7159 1০5 ৮৪ ৮০1৩5 ০ ৫৪৬০৫ ঢা 7০:০0. 4/০০)০৭০1 


€০৬৮, 
37175 
_7 8 ঢ 
5 5.-%4৫ 
12012 _ 1227 7 দা, ২ ১ 
51 0 -% ৯0 
7,08)13 -:13 _ 22 3 3 
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এইবার আমরা এমন একটা জিনিস শিখব যার অপরিসীম গুরুত্ব, কিন্তু যেটা প্রথম প্রথম একেবারে অর্থহীন মনে হয়। অংকগুলো 
মোটেই শক্ত কিছু নয়, কিন্তু কেন কী হচ্ছে সেটা প্রথমে কিছুটা সময় নিয়ে বোঝা দরকার। 
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জিনিসটা কী? 


38.1 গোড়ার কথা 
একটা সহজ জিনিস দিয়ে শুরু করি। ধরো একটা 07874 দিলাম-- 


] 0 
এল] ] 
যদি গ্রাফ কাগজে কোনো একটা বিন্দু নিই (2%,%/), তবে এই 18য-টা দিয়ে গুণ করে আরেকটা নতুন বিন্দু (5, ৮) 


হী বুনি 15810711518 


তার মানে 5 % আর ৮ ₹ 2. এঁকে দেখিয়েছি ঢ7£ 1-এ। ভাবতে পারো যেন (2,%) থেকে (৮) পাওয়া যায় 
০7৮০৪] দিকে টেনে গ্রাফ কাগজটাকে দ্বিগুণ লম্বা করে দিলেই, কারণ £% অপরিবর্তিত থাকছে, অথচ ?/ হয়ে যাচ্ছে ছিগুণ। 
এবার ধরো গ্রাফের পাতায় একটা ছবি আঁকলাম 715 29-এর মত। এর প্রতিটা বিন্দুকে যদি 4 দিয়ে গুণ করে দিই, তবে 
ছবিটা হয়ে দাঁড়াবে 71৪ 3-এর মত। অর্থাৎ বলা যেতে পারে যে, 4 হল ৮০161৫8] দিকে টেনে ছ্িগুণ করার 1078. 
এইবার এই 700801-টা দেখো-- 


১০1৮ ১91৩৩ 
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বেশ খটমট দেখতে, না? এবার আমরা এই 108-টা দিয়ে [718 2-এর প্রতিটা বিন্দুকে গুণ করব। ফলে ছবিটা দেখতে 
হয়েছে 718 4-এর মত। এই ছবিটা আমরা কম্পিউটার দিয়ে বিন্দুগুলো বার করে করে এঁকেছি। এবার 715 9-এর সঙ্গে 715 
4-এর তুলনা করলেই তুমি তৎক্ষণাৎ দেখবে যে, 70805-টা যতই খটমট দেখতে হোক, ওর প্রভাবে ছবিটার পরিবর্তনকে 
অতি সহজ ভাষায় প্রকাশ করা যায়-- ছবিটাকে খালি একটা হেলানো দিক বরাবর টেনে দ্বিগুণ করে দেওয়া হয়েছে। তার মানে 


গ এক, খটমট 078৮1-টা দিয়ে, 
দুই, কোন্‌ দিকে টেনে দ্বিগুণ করতে হবে খালি সেটুকু বলে। 


কোন্‌ বর্ণনাটা বেশী সহজ লাগল? নিশ্চয়ই দ্বিতীয়টা। প্রথম বর্ণনাটা এতই জটিল ছিল যে, আঁকতে কম্পিউটারের শরণাপন্ন হওয়া 
ছাড়া পথ ছিল না। অথচ দ্বিতীয় বর্ণনাটা জানা থাকলে হাতেই এঁকে ফেলা যেত। আরও একটা কারণেও দ্বিতীয় বর্ণনাটা বেশী 
সুবিধাজনক। [1৪:5 দিয়ে করতে হলে পুরো কাজটা গ্রাফ কাগজে করতে হয, কারণ প্রতিটি বিন্দুকে (2,1/) আকারে প্রকাশ 
করতে হয়। কিন্তু দ্বিতীয় বর্ণনাটার ক্ষেত্রে সাদা কাগজেই করা যায়, খালি একটা লাইন টেনে দেখিয়ে দিতে হবে কোন্‌ দিক 
বরাবর টেনে দ্বিগুণ করতে হবে। সেটা গ্রাফ আঁকার থেকে অনেক সহজ। ঠিক যেমন, যদি তুমি জানতে চাও অমুক জায়গায় কী 
করে যেতে হবে, আমি তোমাকে সরাসরি এক দিকে আঙুল দেখিয়ে বলতে পারি "ওই দিকে যাও", কিংবা বলতে পারি "(3,5) 
দিক বরাবর যাও"। দ্বিতীয়ক্ষেত্রে তোমাকে জানতে হবে আমি কোন্‌ ০০9০0:0179 555617-এর সাপেক্ষে কথাটা বলছি, কিন্তু 
সরাসরি আঙুল দিয়ে দেখিয়ে দিলে কোনো ০০901010900 5550০07-টিস্টেমের তোয়াক্কা করতে হয না। 

ঠিক একই কারণে "অমুক 279৮4%-টা দিয়ে গুণ করো" বলার চেয়ে অনেক সময়েই "অমুক ৮০০০০: বরাবর ছবিটাকে টেনে এতটা 
লম্বা করে দাও" এই বর্ণনাটা বেশী স্বাভাবিক। এটা যেন ভিতরের কথাটাকে একবারে প্রকাশ করে দিল, কোনো ০০9০1017789 
৪56০07-এর প্রয়োজনই হল না। তাই এইরকম ৮০০০-কে আমরা বলি 7708ণয-টার নিজস্ব ৮০০০০. জার্মান ভাষায় 
"নিজস্ব'-কে বলে “০18০7.” (উচ্চারণ আইগেন, আইজেন নয়)। তাই জার্মান পঞ্তিতরা এই ৮০০৮০-টাকে বলেন 07801-টার 
একটা 16917৮20091. আর সেই ৮০০০] বরাবর টেনে কতটা লম্বা করতে হবে, সেটাও 7090-টার নিজস্ব সম্পত্তি, একে 
বলে 9189179109. ইংরাজিতে অনেক সময়ে এদের বলে 07918.0621715610 ৮৪০৮০৮ আর ০7905021719610 ৮৪109. 
কোনো 10081-কে তার ০169058]09 আর ০15০00৮০০01 দিয়ে প্রকাশ করলে সুবিধা হয় বললাম। কিন্তু দুটো প্রশ্ন থেকেই 
যায়-- 


* এক, যে কোনো 1091-এর ক্ষেত্রেই কি এই রকম "কোনোদিকে টেনে লম্বা করা"-র ব্যাপারটা হয়? 

* দুই, যদি কোনো 10080-এর বেলায় তা হয বলে জানাও থাকে, তাহলেই বা কোনদিকে (মানে কোন ০15005০০01 
বরাবর) এবং কতটা (মানে কী 91299109 পরিমাণ) টানতে হবে সেটা বুঝব? আমাদের উদাহরণে আমরা ছবিটা 
আগে কম্পিউটার দিয়ে এঁকে নিয়েছিলাম বলে বোঝা গরেছিল। কম্পিউটার ছাড়া কি কাজটা করা যেত না? 


এর মধ্যে দ্বিতীয় প্রশ্নটার উত্তর আগে দেব। ধরো আমরা গোড়ায় যে সহজ 17874-টা নিয়েছিলাম, সেটা নিয়েই শুরু করি-- 


[81] 
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ঢ15 5 


সেখানে আমরা অংক কষেই দেখে নিয়েছিলাম যে 


চি 2] পা 
৮1715 21157-150 

এবং তা থেকেই বলতে পেরেছিলাম যে, এটা ৬০1০৪] দিকে টেনে দ্বিগুণ লম্বা করে দেয়। এবার 1 ট-এর ছবিটা দেখো। 
এখানে খালি অনেকগুলো ৮০০০ আঁকা আছে বিভিন্ন দিকে। যদি এই 7087য-টা দিয়ে গুণ করি তবে ব্যাপারটা দাঁড়াবে ৪ 
6-এর মত। এখানে একটা জিনিস লক্ষ কর। যে ৮০০০7-গুলো হেলানো ছিল, তারা গুণ করার ফলে নিজেদের লাইন থেকে 
সরে গেছে। কিন্তু ৮০০০৪] ৮০০০] দুটো ৮০1৮০৪]-ই আছে। আবার 17071601768] ৮০6০7 ছুটোও কিন্তু 1107189068]-ই 
আছে। এটা কেন হচ্ছে বোঝা কঠিন নয়, আমরা যেকোনো ৮০০০ (%,%/)-এর % অংশটাকে অপরিবর্তিত রেখে ?%-টাকে খালি 
দ্বিগুণ করছি। ফলে যাদের মধ্যে 2%,% দুজনেই 70, সেগুলো দুই দিকে আলাদা টান খেয়ে খানিকটা ঘুরে যাচ্ছে। কিন্তু যাদের 
বেলায় % বা % একজন শূন্য, তারা খালি একদিকের টানটাই অনুভব করছে, ফলে খালি বড়জোর দৈর্ঘ্যে কিছু পরিবর্তন হচ্ছে, 
দিক বদলাচ্ছে না। সুতরাং আমরা এইভাবে এগোব-- 


একটা 9001870 1009:01 হাতে পেলেই সেটা দিয়ে গুণ করে করে দেখব এমন কোনো ৮০০০1 ৮ পাওয়া যাচ্ছে 
কিনা, যেটা গুণের পরেও একই লাইনে থাকছে, মানে 4 আর % একই লাইনে থাকছে। 


ছুটো ৮০৫০7 একই লাইনে থাকা মানে একটা আরেকটার 070101)1০ হওয়া। তার মানে আমরা এমন ৬০০০০: % খুঁজছি যাতে 
4৮ হয় চ-র একটা 208161)1০, অর্থাৎ এমন ১. থাকে যাতে 


4৮ 2 


হয়। তুমি হয়তো এটা দেখেই লাফিয়ে উঠে বলবে, এ তো পাওয়া যাবেই, ৮- 0 আর ৯ যা খুশি নিলেই হল! ঠিক কথা, 
ভি ভাতে আমাদের বান € চাই যেটা লাইন বদলাবে না, কিন্তু 0 হল একমাত্র ৮০০০০ যার 
আবার কোনো লাইনই হয় না! সুতরাং আমাদেরকে ৮ 70 নিয়ে কাজ করতে হবে। অর্থাৎ-- 


4 যদি একটা 90086 108.075 হয়, তবে একটা %70-কে তার 91691৮০০৮০৮ বলব যদি এমন একটা 
সংখ্যা ৯ থাকে, যাতে 44৮ - ৯ হয়। এই অবস্থায় ৯-কে বলব এ-র একটা 169775]09. এই ৯ কিন্তু 
শূন্য হতেই পারে। 


এবার প্রশ্ন হল 4 দেওয়া থাকলে খালি অংক কষে কী করে % আর ১. বার করব? এখানে তিনটে ব্যাপার লক্ষণীয়-- 


০ এক, যদি ঢ-টা দেওয়া থাকত, তবে তার জন্য ১৯ বার করাটা খুবই সহজ হত, 4-টা চ-এর কতগুণ সেটা দেখে 
নিলেই চলত। অবশ্যই যেকোনো চ হলে হবে না, ঢ-টাকে একটা ০1267790607 হতে হবে। 


* দুই, যদি ৯-টা আগেভাগে জেনে ফেলার কোনো উপায় থাকত, তবে ৮-টা বার করে ফেলতাম একটা 117081. 55500107 
91 607801908 থেকে। কারণ 44৮ _ ৯, অর্থাৎ্-- 


(91-4)5 50 


368 1171687 410107%, [)/১৬ 38 


* তিন, আমরা এখনও এটাই জানি না যে, যেকোনো এ-র জন্য এরকম % এবং ১৯ আদৌ পাওয়া যায় কিনা! 


সুতরাং সব মিলিয়ে বেশ ঘোরালো পরিস্থিতি। এবং মগজান্ত্র প্রয়োগের শুভক্ষণ সমাগত! উপরের দুই নম্বর পয়েন্টটা দ্যাখো। 
আমরা এমন ৯» আর চ 70 খুঁজছি, যাতে 
(91 _4)5-0 


হয়। এদিকে বলেছে %7% 0, অথচ তাকে (৯1 _4) দিয়ে গুণ করলে 0 হয়ে যাচ্ছে। এমনটা খালি একভাবেই সম্ভব--যদি 
(৯14) একটা 51781870785 হয। যদি এটা স্পষ্ট না হয, তবে এইভাবে ভাবো-- 


এখানে 6 একটা 17001001] ৮০০০1, সেটা রয়েছে -/(91--4)-এর মধ্যে। সুতরাং 1701105(91 _ 44) ৯0. 
তাই বাধ্য হয়েই 7(৯1-_ 4) €%, হতে হবে (যেখানে 44 হল 7, % 7), কারণ 1:10] আর 00115 মিলে তো 
7, হতে হবে! 


এই ব্যাপারটাকে আমরা 09017717817 দিয়ে লিখতে পারি-- 
| _4| 30. 


এইটা খুব বড় সুখবর, কারণ এই শর্তটার মধ্যে কোনো ৮ নেই, সুতরাং এইটা থেকে ৯ বার করতে পারার আশা আছে। আর 
সেটা হয়ে গেলে ছুই নম্বর পয়েন্টের কায়দায় ৮-ও বেরিয়ে যাবে। 
দুটো উদাহরণ করে দেখে নিই ব্যাপারটা কী দাঁড়ালো। 


ঢ98100]912 1: প্রথমে সেই সহজ উদাহরণটা-- 


গা 
11141 


যার 09691001109) হল 
[1 441 5 (৯71) (97 9). 


এটা কখন শুন্য হবে? যখন ৯5 1 বা 2 হবে। তার মানে দুটো 012০08100 পেলাম 1,2. এবার ০18077৬০০6০ বার করার 
পালা। প্রথমে ১১ 1] বসিয়ে ৮ বার করি-- 


পশু 57] 


সমাধান করলে পাই, % -₹ 0, এবং % যা খুশি। তার মানে (2%,0) আকারের সব ৮০০০০-ই একটা করে ০18077০0601 
(অবশ্যই £ 7 0 নেব, কারণ আগেই বলেছি যে, 0-কে ০12০77০০6০7 ধরা হয় না)। 
_-4)5 


মানে 


একইভাবে যদি )- 2 বসাই, তবে (21 সমাধান করতে হবে, মানে-- 


যা থেকে পাচ্ছি £ -₹ 0, আর % যা খুশি। সুতরাং (0,%) আকারের যে কোনো ৮০০০1-ই হল 2-এর জন্য একটা ০1291৮90601, 
(অবশ্যই 0 এড়াবার জন্য % 70 হতে হবে)। জর 
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এই অংক থেকে একটা জিনিস লক্ষ্য কর। প্রত্যেকটা ০1801811০-র জন্য কিন্তু অসংখ্য 015090৮০০01 পাওয়া গেল। তার 
কারণ একটা ০19৮০০601 পেলেই তার লাইন বরাবর সব 7)01007:0 ৮০০6০1-ই তো একেকটা 018077০0601. 


[5910019]9 2: এবার খটমট 1090য-টায় হাত দিই। এখানে 


চি 


য 
2 


/-8 


[১413 -৯৩-3৯+গ্ 


য 
টু 


সমাধান করে এখানেও »৯-র ছুটো ৮৪10 পাওয়া যাচ্ছে, | আর 2. করেই দেখো! যদি ১1 বসাই, তবে (১1-4)৮-50 


গা চিত 


যা থেকে আসবে % - -%. সুতরাং (2, -%) চেহারার যেকোনো ৮০০০1-ই হবে ১» 1-এর জন্য একেকটা 01607৬90601 
(খালি %₹20 হতে হবে)। 

যদি »- 2 বসাও তবে দেখবে যে, 918911৮০01-রা হবে (2%,%) চেহারার ৮০০০1-রা (270). আসলে ০1890৮০0$০1-রা 
তো একটা দিক নির্দেশ করে, তাই সেই দিক বরাবর যাবতীয় 77008670 ৮০০%০-ই একেকটা 612077৮০০00, সর 


আচ্ছা, সব সময়েই কি এই ছুটো উদাহরণের মত এগোনো যাবে? যদি একবার ১. পেয়ে যাই, তবে তার জন্য ৮ সব সময়েই 
পাওয়া যাবে, কিন্তু |৯1 410 সব সময়ে সমাধান করা যাবে কিনা বোঝা যাচ্ছে না। যেমন ধরো নীচের অংকটায়। 


ঢ:598170919 3: আগের উদাহরণ ছুটোয় যা করেছিলাম, সেটা 


01 
4০120] 
নিয়ে কর। 


১০0].ন্ম0ি: এবার |৯1-_4| 5 ৯৩4] 50 কী করে সমাধান করবে? তার জন্য ০0101)16য 1101001)01 ব্যবহার করা 
ছাড়া পথ নেই। করলে পাব ৯ 5 43. কিন্তু ছবি দিয়ে এর মানে কী হবে? ১52 হলে বলা চলত টেনে দ্বিগুণ করা, কিন্তু 
0010019165 সংখ্যার ক্ষেত্রে এমন কিছু বলা শক্ত। আমি অন্ততঃ এর কোনো ভদ্র ব্যাখ্যা জানিনা, বা অন্য কেউ জানে বলেও 
শুনি নি। ছ্ 


যারা ০০০0]1০, সংখ্যা ভলোবাসো না, তারা আমার উপর চটে ওঠার আগে মনে রেখো যে, আমি কিন্তু শখ করে ০০০11105. 
সংখ্যাদের ডেকে আনিনি, ওরা নিজেরাই এসে উপস্থিত হয়েছে, কারণ যদি 6০10-টা [২-ও নিই, তবে ৫০/(91 _ 44) সর্বদাই 
একটা 798] [90150090719] হবে বটে, কিন্তু তার সব 7০০৮-ই যে 798] 100101১0 হবে, এমন তো কোনো কথা নেই! যদি 
[01001719-টার 9991০০ বড় কিছু হয, তবে তার 79৪ 7009% আদৌ থাকবে কি না, বা থাকলেও কটা থাকবে, সেটা 
জানারও কোনো সহজ পথ নেই। কিন্তু যদি ?০]0-টাকে (0 নিই, তবে দিব্যি একটা ()০০7670. আছে যে, একটা 9070110য 
7১017100111-এর যত ০৪:০০ ঠিক ততগুলো ০০011310 :9০% পাবই। আর 7০৪] 7০০৮-রা তো এর ফলে বাদ পড়ে যাচ্ছে 
না, ওরাও তো একধরণের ০9০0011০ 7০০, যেমন ৯33 যদি একটা 7০০ হয়, ওটাকে ৯ - 3408 ভাবলেই হল! এই 
কারণেই আমরা 618০7581016, ০12০1/৮০০৮০:-এর আলোচনা করার সময়ে সর্বদা 96]৭-টাকে (0. ধরি। তবে প্রয়োগের সময়ে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই খালি 798] 01507810০-দের নিয়েই মাথা ঘামাই। 

লম্বা আলোচনা হল, এইবার সব কিছু অংকের ভাষায় গুছিয়ে ফেলার সময় এসেছে। 


38.2 অংকের ভাষায় 


[75907019184 19991)0 016017581009 2100 919011৬9060] 01 ৪, 900870 10)8:0715 [1] (2019) 


501707]01: 


10007191০য 70915101018] মানে এমন একটা 10157000018], যার ০99801০06-গুলো একেকটা ০9:013123 সংখ্যা। 
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1) াাবানশ 0: 11521081019) 816910৮9001 


৬৪+ 4 6৫. ০0 ০৭০৩৪, ৮0৭ ০৬০ (0. ৮৪7 62 0 6. 0. 0০40 ৬০০০৭ 
044 ১2 0 ৩৪. ০9০ +৮০0+ 
46 ল ৯. 


0৮০৭ ০ 90 ০0 9.0. 91897055105 ০ 4 ০5 ঢ 0. ০০৬৩০০৫০4৬০) 


916978৬9001" ০€ 4. 


17591701155: 81005৮01780 2 19 870. 91601058119 01 01)0 10081 


6 -_9% 2 
_2 751]. 
271 
8150. 8150 2170. 0109 01201০06015 0017991902101175 60 61719 91991758171. 
১০1,010: 
৮০+ 4176. ০৬০৭ ৬704৩ ৩৫ এ. 9৮00 9৮০৬৫ 4৮০7 3570 4৮5 295, 6, (4-21)5-5 0 
1০৬৭ 
6-_2 -_ 29 2 ঞু 792 
44 21 ল _23-2.-]. লু | 79]. 5] 
2 _1৪-2 271]. 
99৬০ +৮৪ 9৬52৮ 
ঞু 7592 2 0 
_% 1]... -_] 7 1 -10 
2751. | 0 


৬৭৪, ৮০0৬৫ 27 _ 74 ₹ 0. 


যেহেতু এই শর্ত পালন করে অন্ততঃ একটা 7090100]] ৮০০৮০ আছে, তাই 2 সত্যিই একটা ০18017৮811০. এরকম একটা 
110101010]] ৮০০০০1-এর উদাহরণ লিখেই দিই-- 

আপ 60+7০910, ০০9) 21) 0752 09 2 0 ৬০ ০৭ লু (1)9)0) ₹£ 0. 5০ গ 

19 ০ ৪০০৩1৩০ ০€ 4 0০ €০.৭১৫০.. 

(২0০০, +৮6. ০০+ ০ 0 ৪০০৬০০+০৭৪ ০০ 4 ০০৩৪০৫০০০ +০ ৫ ৫০০৭৬০)১৫ 2 


(5 
1(2%7 5) ₹ (0,0,0) : 2%-% 45 0). 
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আগের অংকে 1009৮-টা দেওয়া ছিল, সেখান থেকে আমরা ০10178]0০ আর ০1£677৮০0097-এর আলোচনায় গেছিলাম। 
এবার উল্টোদিকটা দেখব, যেখানে ০1200%8]00 আর ০18017০০0০1-গুলো দেওয়া থাকবে। তা থেকে 0080-টা বানাতে 
হবে। 


] 0 ] 
[759100119 6: 1,044 109 ৪, 3১৮3 1692] 1008/01150 1785116 0100 91601015910199 15250.196 |] 2 171 11711] 
] ] ] 


1০. 07০ 016017৮9005 07 44 001799]01701716 609 6109 91001210193 1১20১ 199109061৮91%. [71110 01091080115 
4.5] (2020.00:6.88) 
১০1,710: প্রথমে ৮০০০: তিনটের নাম দিয়ে নিই-- 


55552 ০৬০৭ ৪/০৬৪০+০৭গ 6০. ০06৩ 71, 62 04 3. 
এই তিনটে ৬০০০০-এর একটা বৈশিষ্ট্য আছে, যেটা ব্যবহার করে আমরা অংকটা করব। বৈশিষ্ট্যটা হল--এরা মিলে একটা 
108,915 হয। 


777০৮ 117 6273) (5 0 0০55 ০ 9. 


আমরা জানি 4 দিয়ে গুণ করলে এই তিনটে ৮০০০৮ কোথায় যায়-- 

(২1০০ চা লু 1, 452 লু 22 04 43 লু 0. 
সুতরাং অন্য যেকোনো ৮০০6০ দেওয়া থাকলে, সেটাকেও এই 758515-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করে নেব। তাহলে বার করে 
ফেলতে পারব যে, সেই ৮০০০০!-টাকে 4 দিয়ে গুণ করলে কোথায় যাবে-- 


1০৬ 0৬ ৮ (2,,2) 5 05 ৮70৩ ৩৫. ৫4295958405 ০101 40202 40363 €০€ ০০৬০৫, 
0102) ৫3 2 ৫০. 


7৮7০৬ 
2 ] 0 ] 
?/ _-&]1 2 4 ৫2 ] 7 5) ] 
হ ] ] ] 


99৬০ ৬০ ০০৭ 6] _ 17279 _ 22১৫3 5 ৫ -% 47 %. 


এখানে সমাধানটা রাফে করে দেখে নিও, ঠিক বলছি কিনা। 
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পু 
চা 0141 7 02412 7 03443 
চে 011 7 222 7 0 
] 0 
লু (%-5) 1] 2 1 +905-%) |] 
] ] 
?%-_ 2 
রি 2 _ 2% 
1412 - 22 
01751] 2 
লু 7220 ?/ 
7201]. 


5708. ৯171০ ৮০14০ €০৫ 01 (৮১, 5) 2 09, ৬৫ 10৬০ 


0 1751. 
45 11759 2 
টা 


এইসব অংকে 618০05810০-গুলো দেওয়া থাকছিল। যদি না দেওয়া থাকত, তবে আমরা দেখেছি কী করে 012০0581010 বার 
করা যায় |৯1--4|_ 0 সমাধান করে। এরও একটা আলাদা নাম আছে-- 


1) াাবানা0 8: 017978069715610 7901510010012]/201261011 


100 447,৯7%109 8, 90119010090 0৮০] (0. 1070091) 15 0179790097-19610 [909151)017012] 19 0091790 
8৪ 7009) _ 1৯1 741) %৮1010]) 19810001010 00151001018] 01 0087:99 17 11) 51111) 9019010] 
11741 50 175 81190. 0179 01)979.0667150610 20177916101) ০৫44. 


এখানে ছুটো জিনিস বলা দরকার-- 


৪ এক, 1000110 [901577010)19] কাকে বলে? এর মানে এমন একটা 70157701191, যার সবচেয়ে বেশী 7১০*/০:-ওয়ালা 
(91700-টার ০০০80100৮ হল 1. যেমন ৯ -_ 3১74 হল 1000010, কিন্তু _১এ_ 3১74 বা 2৯৩4৯71 মোটেই 
10001010 নয। 


* কোনো কোনো বইতে দেখবে 0087806911900 [১0157101018]-এর সংজ্ঞা দেওয়া থাকে |4 _ ৯11. এই সংজ্ঞা নিলে 
00197:800071500 7১0100107191]-টা 10701010 নাও থাকতে পারে। অবশ্য 017818,06611500 ০01180100-এর সংজ্ঞা ছুই 
ক্ষেত্রেই একই থাকে। 


[75991001919 ৮7: যদি 4 ৃ ৰর ] হয, তবে তার 017918009119610 19011101771] বার করো। 


[0৬ 38] জিনিসটা কীঃ 373 


৪00: উত্তর হল-- 


|৯_ 415 13 £ 172 রি [-০-00-90-৪-১5-5১-% 


0 % 3 4 3 %_খু 


লক্ষ্য করো কেন এটা একটা 2 99৪7০০-র [01000018] হল। ১ _ 4-র মধ্যে 0198008]-গুলো "১২ কিছু একটা" 
আকারের, বাকি ০770.-গুলো সংখ্যা। এরকম জিনিসদের গুণ করলে 1১017700718] ছাড়া হবেটা কী? একটা 7 *% সাইজের 
100800%-এর 0০075001790 বার করার জন্য যে 7)!-খানা (০7) থাকে, তার প্রত্যেকটাই ?-খানা ০100 গুণ করে পাওয়া, 
তাই কোনো (০-এর 06৪7০০-ই 7-এর বেশী হতে পারে না। 1)627০০-টা 7, হতে পারে একমাত্র একটা (০70-এর 
বেলাতেই, যেটা সবগুলো 91820908] ০7 গুণ করে পাওয়া গেছে। সেখানে ১৯-এর ০০০01017% হল 1. সেই জন্যই 
10101010 হচ্ছে। জ্ 


17509101556 12015000100 010978009115010 [90151010019] 01 0116 10110%11)6 1008,011%: 
109 09 
2 309 
ধু 96 
[] 


এবার তাহলে 01609058100 বার করার মুলমন্ত্রটা একটা (1)9০1০07-এর আকারে লিখে ফেলি-- 


177709725 
1০0 44 190 8, 50112910080 চ৮1]) 00100091050 91701109. 11107911 2 0015 81) 01901158010 0 44 1টি 
1 19 ৪, 1090৮ 04 009 01)979069119610 908,010, £.6.+ 19174] ল 0. 


€0797806175610 ০08000-এর 7০০ হিসেবে বার করা যায় বলে ০12০0%8]0০-র আরেক নাম 077818.09115610 7০০. 


17509101955 2: 71100. 0০ ০159105811199 810. 00199190101706 ০1917900015 01 30 1.3] (2020.006.8০11) 
05 

[বিণ 

এখানে 18008] 10780 নিয়ে কাজ হচ্ছে, তাই 0০0777017081) বার করা সহজ, 7180908] ০70৮-গুলোকে গুণ করে 
দিলেই হল। 


116৩6 176 ০০০০+৪০৯০ 6০০91 15 
12150 5 01110505586 
0 
5০ 4516. €০০+০ ০৩ +16. ০/০৩০০+০)০+০ ০.৭১০+০ 0€6 2, 3 04 0. 
€০৫ ৯2, 0 ৬৪০০৫ € 720 15 ০৬. ০/০০৬০০+০৫ +€€ (21 4)5 0, 1৫, 
0 0 0 2) 0 


0১... 10 % | ৯ | 0 
0 0 -_3]] 2 0 
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50০ ৬৪. ০৪ 2 ০৬০০৬, 2 0. 5০ +৪. ০৪+ ০€ ০ ০০০৬০০+০৭৪ €০৩ 
০1০০%০1৩০ 215 1(%70,0) : % 740). 


বাকী ছুটো তোমার জন্য রেখে দিলাম। সর 


একটা ৮ যদি কোনো ০1890810০-এর জন্য 01690৮০০001 হয, তবে তার সব 007207:0 1070101319-ও যে ওই একই 
0120058100-এর জন্য ০15০0৮০০0 হবে, সে তো বলেইছি। একইরকম আরেকটা জিনিস বলব এবার। ধরো &,৮ দুজনেই 
একই ০1890%8]0০-র জন্য ছুটো ০1600৮০09।, মানে ০180708]1০-টাকে ৯ নাম দিলে 4% _ ৯ এবং 46 ১৬. এবার 
যদি ওদের যা খুশি একটা 111198]- 6010101009:0101) নিই, ধরো 5 %+-0, তবে বুঝতেই পারছ যে, 470 _ ১ হবে, 
কারণ-- 

4474098470৮) - ৫484 94 _ ৫40৮ - ৯. 


তার মানে একই ০1861%810৩-এর জন্য যাবতীয় ০1290৮90%01-দের 5০৮-টা হল 10900. 01700711708]. 0007101081010, 
সুতরাং একটা 901991)80০. এখানে অবশ্য একটা ছোট্টো সমস্যা আছে। 901১9১৯৫০-এর মধ্যে 0 থাকবেই, অথচ সেটা তো 
আবার একটা ০1017906091 হতে পারে না। সুতরাং ঠিক করে বললে বলা উচিত যে, একই €18077810০-এর জন্য যাবতীয় 
618910৮০৫6০7-রা, এবং 0 মিলে যে 5০-টা হয, সেটা হল একটা 501)51১90০. এর নাম হল ওই ০1০/৪10০-এর জন্য 
91591851980. লেখার সময়ে অবশ্য এটাকে বেশ সংক্ষেপে লেখা যায়-- 


]))াবানা 0: চ0159175798,09 


[96 447১7108592) 91591058100 5. 7001) ০/(১1 74) 00911900109 915919919209 001 9. 00015 
19 8, 91010910800 01 (০, 


এখানে 100019১9০-এর গল্প কী করে এল, বুঝলে তো? যেসব ৮-এর জন্য (৯ _4)7৮- 0 হয, তাদের ৪০৮-টাকেই তো 
বলে ./(৯1 _ 4). এর মধ্যে 0-ও আছে। 


ঢ159107112 8: আগের অংকে ৯5 2-এর জন্য ০12910999৫০ কী ছিল? 


501.0ি: পুরো 2-8515-টা। ছু 
17510156 3: 00068170011 015011৮811199+ 1591)৮00079 8170. 01501198099 01 019 0090115 
01 0 
45 | 109 0 
00 1 
[5] (2021.0012.99) জর 


এতক্ষণ যে কটা অংক দেখলাম, প্রত্যেকটাতেই 99০17171977 বার করা সহজ হচ্ছিল। সেটা সব সময়ে নাও হতে পারে। 
সেক্ষেত্রে কষ্ট করেই 0০617001197 বার করতে হবে। যেমন নীচের অংকটায়। 

6 -_9% -_] 
17505101984) 919017581199 ০0144 5 1] 726 71 1 ৪79 

তব, ৫0, 2 


7)/১৬ 39 ] খায় না মাথায় মাখে? 370 


(&) 1,2,9 (81778 (0) 3,3,8 (0) 3,6,8. 


(2022.006.13) 

[বাঃ 

লক্ষ্য করো, অনেক সময়ে একই সংখ্যা একাধিক বার লেখা হয়েছে, যেমন প্রথম 01১0০0-এ 2 লেখা হয়েছে ছুবার। এর 
মানে 079::806011500 7015000018]-এ ১-2 ছুবার এসেছে, অর্থাৎ (৯ _ 2)2 হিসেবে। সুতরাং প্রথম 01100-টা বলছে 
যে, 0797806011500 790177010019]-টা হল (৯-1)(- 2). জর 


])/১% 39 
খায় না মাথায় সাখে? 


ছাত্রছাত্রীদের মুখে এরকম অভিযোগ প্রায়ই শুনি-অংক তো চোখকান বুজে তো করে আসছি বহুদিন যাবৎ, কিন্তু কেন যে 
কী করছি, সেটা নিজেই জানি না। যদি প্রশ্ন করি অংকের কোন জিনিসটা নিয়ে এই আপক্তিটা সবচেয়ে বেশী, তবে অনেকের 
কাছেই উত্তর শুনেছি--০12617%8109 আর ০12০0৮০০011 তাই এখানে আমরা গোড়াতেই তিনটে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগের 
কথা জেনে রাখব। প্রতিটা প্রয়োগের মধ্যেই অংকের খুঁটিনাটি আছে, কিন্তু তা নিয়ে আমরা আপাততঃ মাথা ঘামাব না। প্রমাণ 
ইত্যাদি যথাসময়ে আসবে, এখন আমাদের লক্ষ্য কেবল মূল ধারণাটা বুঝে রাখা। 


39.1 (90508 10918079101 


প্রথম প্রয়োগটা একেবারে অত্যাধুনিক, এবং বিশ্বে তার সুদূরপ্রসারী প্রভাব। তোমরা যারা ইন্টারনেট কর, তারা সকলেই 
090981-এর নাম শুনেছ। তুমি যদি কোনো জিনিস ইন্টারনেটে খুঁজে পেতে চাও, তার কথা (3092]০-কে বলে দিলেই চোখের 
নিমেষে সেই বিষয়ে কোথায় কোন "161)516০ আছে, সব চলে আসে। বোঝাই যায় যে, 0:9981০ যাবতীয় %৮051০-এর 
একটা তালিকা কোথাও বানিয়ে রেখেছে। সেটা একটা বিশাল তালিকা সন্দেহ নেই, এবং সেটা আগাগোড়া খুঁজে ফেলাও সহজ 
কথা নয, কিন্তু 0০০98]-এর আসল কেরামতি সেখানেই নয়। 01998] কোনো এক আশ্চর্য কায়দায় বুঝে ফেলে যে, কোন 
০510০-গুলো বেশী দরকারী, এবং সেইভাবে »/0১51০-গুলোকে সাজিয়ে তোমার সামনে এনে ফেলে। এই কায়দাটার আবিষ্কর্তা 
হলেন 1,817: 7৪০, যিনি 39০91০-এর দুই প্রতিষ্ঠাতার একজন। কায়দাটার নাম রাখা হয়েছে 78০ 191)10176, এখানে 
[95০ শব্দটায় ঘ০078৮০-ও বোঝানো হল, আবার 1,817 78০-ও বোঝানো হল। শুনলে অবাক হবে যে, এর মুলে আছে 
€1৪০৮০০০% বার করা। একটা উদাহরণ নিলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


ঢ151012 9: 716 7-এ একটা ছোট্টো ইন্টারনেট এঁকেছি। এখানে খালি 5-টা ০088০ আছে, যাদের 11 71203 1... 


ইত্যাদি নাম দিয়েছি। যেমন ধরো 11 | হয়তো আগম্ম.001১0015.00907, আবার 91 হয়তো চ8119০9-০9.1, এইরকম। প্রত্যেকটার 
থেকে ছুটো করে 1101. বেরিয়েছে, যেগুলোকে তীর চিহ্ন এঁকে দেখিয়েছি। 151 থেকে একটা 117 আবার [5 -এই ফিরে 
এসেছে। 7৪ ?%-এর দিকে তাকিয়ে বলতে পারো, কোন "/011১88০-টাকে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ মনে হচ্ছে? 


2অবশ্য কে (09819-কে বেশী টাকা দেয়, বা তুমি কোন্‌ দেশ থেকে সার্চ করছ, এগুলোও হিসেবে নেওয়া হয়। 
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১০01.,ন]01ঘ: নিশ্যয়ই 16-কে, কারণ অধিকাংশ 7১৪৪০-ই [5 -এ 110]. দিয়ে রেখেছে। এখানে আমরা একটা 7১৪৪০-এর 
গুরুত্বের মাপকাঠি হিসেবে নিলাম সেই 7৪৪০-এ কতগুলো 1710] এসে পৌঁছেছে, সেটা। কিন্তু এটা খুব ভালো মাপকাঠি নয়। 
যেমন ধরো [1 এবং 13] ছুটোতেই ঠিক একটা করে 110]. এসেছে। তা বলে তুমি কি বলবে যে ওরা সমান গুরুত্বপূর্ণ? না 
কারণ |1 -এর বেলায় 117]-টা এসেছে সেই ভীষণ জনপ্রিয় :5] নম্বর [৪৪০ থেকে, আর :3)এর বেলায় 117]-টা এসেছে 
অখ্যাত [21 থেকে। হাজার হোক আমি আমার 18০ থেকে তোমাকে একটা 117]. দিলে তোমার যত জনপ্রিয়তা বাড়বে, তার 
চেয়ে সেই 1101-টাই যদি আসত [10795 ০1 [11018-র 18০ থেকে, তবে তার কৌলীন্যই আলাদা হত। সুতরাং কতগুলো 
11] আসছে সেটা একেবারে ফেলনা না হলেও, কেবলমাত্র সেই সংখ্যাটুকু দিয়েই খালি কোনো 7৪৪০-এর গুরুত্ব মাপা উচিত 
নয়। গুরুত্ব মাপার জন্য আরো সুন্ক্মভাবে এগোতে হবে। এবং সেখানেই 099810 798০ 7:80]-এর বাহাছুরি। সর 


এবার জিনিসটা কী সেটা বলি। প্রথমে একটা সহজ ধারণা বোঝা দরকার। 
[15910119 10: ধরো একজন লোক প্রথম কলকাতায় এসেছে। সে কিছুই চেনে না। সে যদি কেবল উদ্দেশ্যহীনভাবে 


কলকাতার পথে পথে যেখানে যা বাস পায় তাতেই উঠে পড়ে, এবং বাসের কত্তাক্টরদের চিৎকারগুলো শোনে, তবে কেবল 
তা থেকেই সে মালুম করতে পারবে যে, কলকাতায় "ধর্মতলা" এবং "ডালস্যি"১ নামে ছুটো জায়গা আছে। এবং যেহেতু এত 
বাসরুট ওখানে যাচ্ছে, কলকাতার জীবনযাত্রায় ওদের গুরুত্ব নিয়ে তার মনে সন্দেহের অবকাশ থাকবে না। ছা 


ঠিক এই ধারণাটাই 0991০ কাজে লাগায়। ধরো লোকটা কলকাতার পথে পথে যা খুশি বাসে উঠে পড়ার বদলে একই কাজ 
করছে ইন্টারনেটে। সে 18000100-ভাবে 1:05 করে চলেছে। একটা 79£০-এ এসে 187700100 কোনো একটা 1101-এ কিছু 
মাত্র না ভেবেই দুম করে 0110 করে দিচ্ছে। এইভাবে সে এক 1798০ থেকে আরেক 7৪৪০-এ যাচ্ছে, মাঝে মাঝে আবার 
পুরোনো কোনো 79৪০-এ ফিরেও আসছে। এইভাবে চললে যে 79৪০-গুলোতে সে বার বার করে আসবে, সেগুলোই নিশ্চয়ই 
গুরুত্বপূর্ণ 78৪০ হবে। সুতরাং কোথায় সে কতবার আসছে, সেটা দিয়েই সেই 7৪৪০-এর জনপ্রিয়তা মাপা যাবে। 

সমস্যা খালি একটাই--ইন্টারনেট তো আর একটুখানি জিনিস নয়, তার মধ্যে 798০ আর 117]-এর সংখ্যা সু-বি-শা-ল! সুতরাং 
এইরকম উদ্দেশ্যবিহীনভাবে ০1. করে করে পুরো ইন্টারনেটের খবর নিতে গেলে সে কাজ এ জন্মে শেষ হবে না। 

এবং এখানেই মগজান্ত্র! সত্যি সত্যি এরকমভাবে 1১০5০ না করেই কেবলমাত্র অংক কষে বলে দেওয়া যায় উত্তরটা কী হবে, 
918917৮০091 ব্যবহার করে!!! এবং (০9০981০-এর [39869 না ঠিক সেটাই করে! 

ব্যাপারটা বোঝার জন্য আবার আমাদের ছোট্রো ইন্টারনেটে ফিরে আসি। ছোট্টো ইন্টারনেটের সুবিধা এই যে, তুমি সত্যি সত্যি 
এরকম উদ্দেশ্যবিহীনভাবে 1).০9০ করে দেখতে পারো। নীচের উদাহরণে রই কাটাতে রে রিলে রের পাছে 


77591001919 11: ধরো তুমি 10:0199 করা শুরু করলে 1; থেকে। একটা কয়েন নাও। কয়েনটাকে টস্‌ কর। যদি 17০8 


পড়ে, তবে চক্রাকারে ঘড়ির কাঁটার মত যে তীরটা আছে, সেটা ধরে এগোবে, আর 181] পড়লে অন্য তীরটা নেবে, মানে 
4 -এ চলে যাবে। আবার কয়েনটা টস্‌ কর, সেই একই নিয়ম, 1)০% পড়লে চক্রাকারে এগোনো, ৪1] পড়লে অন্য তীর 
চিহন্টা নেবে। এইভাবে ধরো 30 বার করলে। বুঝতেই পারছ যে, এটা আসলে একটা সাপ-নুডো খেলার মত। খালি ছক্কার 
জায়গায় কয়েন আর সাপ বা মইয়ের বদলে তীর চিহৃ। প্রত্যেক ধাপে লিখে রেখো তুমি কোথায় আছো। যেমন ধরো যদি 
প্রথম তিনটে টসে 1.৪, 17০90, $৪1] আসে, তবে তুমি এগোবে এইভাবে-- 


1১200 1,500 6৫1 
৯ ৯ ৯ 


তারপর বার কর কোনখানে কতবার ছিলে। আমার পক্ষে অবশ্যই জানা সম্ভব নয় তোমার কয়েনে কখন কী পড়েছে। কিন্তু 
আমি লিখে দিচ্ছি যে, তুমি [1 -এ কাটিয়েছ মোটামুটি ৪-বার, 12 -তে মোটামুটি 4 বার, ।31-এ 2 বার, 14 -এ 1 বার, 
এবং (5 -এ 15 বার। একটু উনিশ-বিশ হতে পারে, কিন্তু মোটামুটি এরকমই একটা কিছু হবেই! হাতে সময় (এবং আঙুলে 
রানা মনির িভিবুরি বারি সিকি রপিজির রি 
এইরকম হারে-- 


১কলকাতা-অনভিজ্ঞ পাঠকের সুবিধার্থে জানিয়ে রাখি যে, ডালস্যির সঙ্গে ডাল বা লস্যির কোনো সম্পর্ক নেই। ওটা 7)811)95519 190087০ নামক জায়গার 
কণ্তাক্টরি অপন্রংশ। 
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[11121131141 1 
না 


7 ] না 


[৩1 | পে 


টা রি 4 28 
যত বেশীবার টস্‌ করবে, ততই তুমি এদের বেশী কাছে এগিয়ে যাবে। ভাবতে গেলে এটা খুবই অদ্ভুত, কারণ যত বেশী টস্‌ 
করছ, ততই তো ব্যাপারটা আরও এলোমেলো হয়ে যাওয়া উচিত! কিন্তু আসলে তা হবে না (সেটাও অংক কষে প্রমাণ করা 
যায়)। এই সংখ্যাগুলোই হল :9981০-এর দেওয়া 782০ 1:80]. যেমন, এখানে সবচেয়ে বেশী 78০ 7817]. পেয়েছে 127 
তারপর |], ইত্যাদি। সর 


এইটা হল হাতেকলমে করা, যেটা সত্যিকারের ইন্টারনেটের বেলায় সম্ভব নয়। এবার দেখি 612617০৫6০1 ব্যবহার করে কীভাবে 
কাজটা সহজে করা যায়। 

আমরা বার করতে চাইছি, 187)0007-ভাবে 170:0%/5০ করলে আমরা বিভিন্ন 1১9৪০-এ কী হারে ফিরে ফিরে আসব। ধরো |] 
নম্বর 7৪৪০-এর বেলায় এই হারটা হল 11, মানে যদি লুডোটা 1000 বার খেলি, তবে মোটামুটিভাবে 10001 বার আসব 
1. নম্বর 7৪৪০-এ। একইভাবে বাকিদের বেলায় 12,...১)5 নাম দিই। এবার ধরো তোমাকে 71 আর 174 বলে দিলাম, তা 
থেকে কি 12 বার করা সম্ভব? উত্তর হল--হ্যাঁ। তুমি যখনই |] এ আসবে, তার পর 50% সময়ে [21-তে যাবে। আবার (4 
থেকেও 50% সময়ে [2 -তে হাজির হবে। যেহেতু এই ছুই পথ ছাড়া (21তে আসার আর কোনো পথ নেই, তাই অবশ্যই-- 


72 _ 191 ৮ 27194 ৮ হু. 


যুক্তিটা খুব ভালো করে ভেবে দেখো। সেই একই যুক্তি থেকে এটাও আসবে-- 
73 _ 172 % 2, 
কারণ 3 -এ আসা যায় খালি 2] থেকেই, এবং 191তে পৌঁছনোর পর 50% বার তুমি |3 -এ আসবে। সুতরাং প্যাটার্ণটা 


হল এইরকম--কোনো একটা 788০ নাও [?. দ্যাখো কোন কোন 78৪০ থেকে :$1-তে 110] আসছে। ধরো এদের নাম দিলাম 
71 ১... 1. চা ৪ দেখো। তাহলে ০08%6০0-টা হবে-- 


?% » (9. 11035) ৮ 


এখানে ঠ এসেছে, কারণ প্রত্যেকটা 1১88০ থেকেই ঠিক 2-খানা করে 110 বেরিয়েছে। সুতরাং প্রত্যেকটা 7৪৪৩-এর জন্যই 
আমরা একটা করে ০901801070. পাব। সব মিলিয়ে পাঁচটা ০008101. হচ্ছে-- 


191 ৯ ন্‌ 25 

12. নু প৫ 19] 

73 লন 2 ৮2 

14 লু 2091 4773) 

75 _ (72 713 47194 47105). 
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[$]থেকে 11-গুলো যদি এরকম হয় 
01 1/€ 


22 1. 
তবে 10 এ 1 
এরকম হবে-- 


এই ০০01810-গুলোকে একটু সাজিয়ে লিখলেই (ম্যাজিক!)-- 


মাঝখানের ফাঁকগুলো 
সব 09 দিয়ে ভরা। 


[15 9 


19] 0000 ্ 19] 
192 উদ 4045:710 192 
193 সু 0 000 193 
174 চা 174 
75 0 হ হু হু হই. 25 

চর ০০০ 
ঢ 4 ঢ 


সুতরাং ? হচ্ছে এ4-র একটা ০1801790601, যেখানে 016010%810০-টা হল 1. 

এই 10087য-টাকে 71৪7 থেকে সরাসরি লিখে দেওয়া যায়। যতগুলো 78৪০ আছে, তত সাইজের 07811 হবে। যদি 
7?) নধর রে থেকে :01 ১.9] নম্বর 7৪৪০-গুলোতে 111) যায় (15 9), তবে 101) 00100)1)-এর 01) ...১7-0]) 
[০ঘ-গুলোতে 7 থাকবে, আর বাকিগুলোতে শূন্য থাকবে। 


ঢ158100191 12: 718 10-এর জন্য 178:0-টা কী হবে? 


50]1.ণশ0ো: 
9 হত 09 0 
] ] 
3১০ ৪ 0 
] ] 
ই ০ ই 4 
] ] ] 
চা 
নর 


এই কায়দাটা বেশ £০0০৪]. তুমি যেকোনো-সংখ্যক [8০ নিয়ে মোনে 1121, ইত্যাদি নিয়ে) তাদের মধ্যে যেভাবে 
খুশি 110] দাও, (মানে তীর চিহ্ন আঁকো) তবে সর্বদাই জানবে যে 1780 টার এটার 91991%8119 হবে 1, এবং তার 
€18০7৮০০৮০।-টা থেকে পাওয়া যাবে তুমি কোথায় কতক্ষণ সময় কাটাচ্ছ! অবশ্য এখানে আরো কিছু অংকের খুঁটিনাটি আছে, 
টি নে বায লে রা দিরাধরিনার হেন উর টির উপরে মার কি খাবে রিতার 
চিহগুলো ধরে ধরে তুমি যেন যেকোনো জায়গা থেকে যেকোনো জায়গায় পৌঁছতে পারো, এবং অন্ততঃ একটা তীর চিহ্ন 
1০০-এর মত হয় মোনে শুরু শেষ একই হয়, যেমন আমাদের উদাহরণে 15] থেকে 151এ একটা 1০0) ছিল)। এই দুটো 
শর্তই ইন্টারনেটের বেলায় পালিত হয়, এবং 9০9981০ ঠিক এই অংকটাই করে। পুরো ইন্টারনেটের জন্য ওরা 10086-টা 
বানায় (পুরোটা বানাতে ওদের নাকি এক মাসের উপরে লেগে যায়), এর একটা ০1০0৮810০ যে | হবে সে তো জানাই, ওরা 
খালি বার করে তার ০12০05০06০1-টা। ব্যস্, তা থেকেই ওরা পেয়ে যায় কোন 78৪০ কত গুরুত্বপূর্ণ। এই এক মাসের মধ্যে 
অবশ্য ইন্টারনেটে নতুন 7১85০ এসে যায়, পুরনো 110. নষ্ট হয়ে যায়, তাই এই কাজটা ওদের ব্রমাগতই করে যেতে হয়। 


ঢ15:০0156 5: যদি 71৪ ?-এ একটা বাড়তি 101 থাকত [21 থেকে |1 -এ, তবে 7080-টা কী হত? তার মানে এখন 
2] থেকে তিনটে তীরচিহ বেরোচ্ছে। স্ 


7)/১৬ 39 ] খায় না মাথায় মাখে? 379 


২১ 
৪ 


15 11 


39.2 03099019610 0110-এর্‌ সাথে স্ম্প্ক 

আমরা ০1০17811 আর ০12077০০০7-এর একটা প্রয়োগ দেখলাম। এটা বেশ একটু অদ্ভুত প্রয়োগ ছিল। 7১1755105 বা অন্যত্র 
€15০)৮০০০% কিন্তু কাজে আসে সাধারণতঃ অন্য একটা কারণে। সেটা আসে 0118.07810 01707-এর সঙ্গে ০12017০0০ আর 
€189178106-র একটা ওতপ্রোত সম্পর্ক থেকে। (00801810000 নিয়ে আমরা গত অধ্যায়েই বিস্তারিত আলোচনা করেছি। 
আজকের আলোচনাটুকু বোঝার জন্য অবশ্য অত কিছু লাগবে না। যেটুকু লাগবে সেটুকু মনে করিয়ে দিই। 

088.078,010 10707-রা হল এক ধরণের 7০81-5810190. 901)061017, যাদের 0০90781। হল [২”. এদের চেহারা এইরকম-- 


(৪) _ জা, 


যেখানে 74 কোনো 17681) 9৮11)17)90110 10080] 

যদি 7, _ 2 নিই, তবে / : [২ _৯ [ং, তাই এর গ্রাফ আঁকলে একটা 501:0০০-এর মত হবে। কম্পিউটারের সাহায্যে এঁকে 
চা 11 পেয়েছি। ছবিটা দেখতে অনেকটা প্লেটের উপর কাপের মত হয়েছে। এখানে কাপটাই হল 5০-০০-টা, আর প্লেটের 
মত অংশটা আসলে £%%-01871০-এর উপরে 71010 019০-টা, মানে 1(2,%) : 2£27+%2 এ 1). লক্ষ্য কর যে, কাপটা কিন্তু 
সাধারণ কাপের মত সবদিকে সমানভাবে ওঠেনি। বরং কতকটা যেন নৌকার মত, একদিকে বেশী উঁচু, অন্য দিকে কম। সেটা 
বোঝানোর জন্য প্লেটটার গায় ছুটো তীরচিহ (মানে 0101 ৮০০৮০.) এঁকেছি, % আর ৮. এদের মধ্যে %-তে 50119০০-টা 
সবচেয়ে কম উচু , €-তে সবচেয়ে বেশী, অর্থাৎ-- 


0016 ৮০০০০] 70) এ 708) এ 70৮). 


একটা 001801:8010 10100 কোন্‌ 0001 ৮০০০1-এর জন্য 10790100110) 10017010011) হয, সেই প্রশ্নটা বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখাতেই 
কাজে লাগে। এর উত্তরে বেশ অপ্রত্যাশিতভাবেই ০1800%8]09 আর ০18917০০6০1-র প্রসঙ্গ এসে পড়ে! বিস্তারিত উত্তরটা 
আমরা পরে শিখব। আপাততঃ মূল ব্যাপারটুকু বলি-- 


যেহেতু 74 হল একটা 7০8], 55101106010 10785 তাই ওর সব 61200%810০-ই 7:98] হবে| তাই ওদেরকে 
ছোটো থেকে বড় সাজানো যাবে। ধরো ৯৪১ হল সবচেয়ে বড়টা, আর ১1 সবচেয়ে ছোটোটা। তবে যে 
0001 ৮০০০০-এর জন্য /(8)-টা 178য00010। হবে সেটা ৯৬০-এর জন্য একটা 618071৮০০07 হতে বাধ্য। 
এটা 1 ৪00 0015 1 যদি 07950100010. চাও, তবে 2-কে ১০৪-এর জন্য ০12০00৮০6০1 হতেই হবে, 
এবং বিপরীতপক্ষে এরকম যেকোনো ০12677900০-এর জন্যই তুমি 17783007010. পাবে। শুধু তাই নয়, এই 
10090110010)-টা হবে ১:৪»-এর সমান! একইরকম ব্যাপার হবে 17011011001)-এর জন্যও, খালি সেখানে ৯ 
নিয়ে কাজ করতে হবে। পুরো প্রমাণটা আসবে নবম অধ্যায়ে। 


যেমন [15 11-এর বেলায় আমরা বলতে পারি ৮ হল 174-এর সবচেয়ে বড় ০18008100-র জন্য একটা 01500৮০0001. 


775:670159.6: ধরো 74-এর দুটো 91201%8100-ই হল 2. ফলে ছুটো 016078]1০-র মধ্যে কোনো ছোটোবড়োর ব্যাপার 
নেই। এবার বলো তো [15 11-এর ছবিটা কীরকম দেখতে হবে! চর 


এটা এই অধ্যায়েই একটু পরে প্রমাণ করব। 
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(9) ূ (০) (০) 
গিহ রি 
আহে 


719 12 


গত অধ্যায়েই বলেছি কী করে 101755105 এবং 5050150105-এ 00818010 0070) ব্যবহৃত হয়। আমাদের আজকের আলোচনা 
সেই একই সূত্র ধরে এগোবে। আমরা দেখব 008078:06 :0177-এর হাত ধরে কীভাবে 170755105 এবং ৪8050105-এ 
91691758109 আর ০1501)৮০০০1-রা ঢুকে পড়ে। 


39.2.1 11559109-এ প্রয়োগ 

তুমি নিশ্চয়ই ছোটোবেলায় 715 12(8)-এর মত লাট্ট্ু ঘুরিয়েছঃ লাট্টু নানারকম হয়, তবে সব লান্ট্ুরই মূল বৈশিষ্ট্য এই যে, 
একবার জোরে ঘুরিয়ে দিলে পরে ওরা খাড়া অবস্থাতেই ঘুরতে থাকে, পড়ে যায় না। ক্রমশঃ, ঘোরার বেগ যখন কমে আসে, 
তখন লাট্টুটা আর খাড়া থাকতে পারে না, কাত হয়ে পড়ে যায়। খাড়া হয়ে ঘোরাটা দেখতে ভালোই লাগে, কিন্তু ঘোরার সময়ে 
ওটা কিসের জোরে খাড়া থাকতে পারে, সেটা নিয়ে তলিয়ে দেখা আর হয় না। এই নিয়ে পঞপ্তিতেরা অবশ্য বিস্তর গবেষণা 
করেছেন, এবং চমৎকার উত্তরও বার করেছেন। এবং সেই উত্তরের মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করে আছে ০1891/৮০০-এর 
ধারণা! ব্যাপারটা সত্যিই মজার, একটু আলোচনা না করলেই নয়। 

একটা লান্ট্রকে ঘোরানোর সময়ে একটা বিশেষ ৪১05 বরাবরই ঘোরালেই ভালো কাজ হয। কখনও অন্যভাবে ঘোরানোর চেষ্টা 
করে দেখেছ? তাতে মোটেই ঘোরে না। এই প্রসঙ্গে একটা ছোট্টো পরীক্ষা তুমি নিজেই করে দেখতে পারো। এর জন্য খালি 
একটা সিদ্ধ ডিম লাগবে। 


ডিমটাকে তুমি দুইভাবে লাট্টুর মত ঘোরানোর চেষ্টা করো, প্রথমে লম্কালম্বি ঢ1গ 190)-র মত, তারপর আড়াআড়ি 
[715 12(০)-এর মত। ছুই ক্ষেত্রেই আঙুলে সমান জোর দিলেও লক্ষ্য করবে দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ডিমটা বেশীক্ষণ 
ঘুরছে। কেন? 


কারণটা নানাভাবে বলা যায়, একটা সহজ কায়দা হল 1779010 017075% (গতিশক্তি) দিয়ে বলা। যখন তুমি লাটটাকে ঘোরাচ্ছ, 
তখন তুমি ওর মধ্যে 1017900 ০1)01£5 ঢুকিয়ে দিচ্ছ। যত বেশী 10709610617 ওটা নিতে পারবে, ততই ভালো করে 
বেশীক্ষণ ঘুরবে ওটা। ধরো তুমি ডিমটাকে (বা যেকোনো লান্ট্ুকে) ঘুরিয়ে দিলে। ঘুরিয়ে দেওয়ার ৪80181 ৮০1০০৮-কে % 
নাম দিলাম। মনে রেখো যে ?-এর মধ্যে ছুটো জিনিস ঢুকে আছে--কত জোরে ঘুরিয়েছ, আর কোন ৪১15 বরাবর ঘুরিয়েছ। 
কত জোরে ঘোরাচ্ছ, সেটা তোমার আঙুলের জোরের উপর নির্ভর করে, আর ৪১75-টা নির্ভর করে লাট্ট্ুটাকে কীভাবে ধরেছ, 
তার উপরে। গত অধ্যায়েই আমরা দেখেছি যে, 1070960 0100725-টা হবে %-এর একটা 008,078010 10107, 


-৯/ -৯ 
7041177, 


যেখানে 74-কে আমরা লাটুটার 170100617% ০৫ 17071807800 বলে থাকি। যত জোরে তুমি লান্ট্রতে মোচড় দেবে, সেটা 
ততই বেশীক্ষণ ধরে ঘুরবে। এর মধ্যে নতুন কিছু নেই। কিন্তু তোমার আঙুলের জোর পরীক্ষা করা এখানে উদ্দেশ্য নয়। আমাদের 
গবেষণার বিষয় হল লাট্ুটা কোন্‌ দিক দিয়ে ঘোরালে সবচেয়ে ভাল ফল হবে, মানে ঘোরানোর ৪১15-এর অভিমুখটা কী নিলে। 
তাই আমরা %-কে একটা 9:01 ৮০০০০. নেব, এবং চাইব যাতে এই 008018010 001707-টা 10785010001 হয। একটু আগেই 
বললাম যে, সেটা হবে যখন % হবে 1/-এর সবচেয়ে বড় ০1600%8100-টার জন্য একটা ০91077০0001. এই ৪১15-টা 
[3755105-এ এতই গুরুত্বপূর্ণ যে, এর একটা আলাদা নামই আছে--]7111011991 8305 01 17)01618. আমরা যখন লা 
ঘোরাই, তখন না জেনেও আসলে এই 707117018] 8505 06 1000108, বরাবরই ঘুরিয়ে থাকি। 


39.2.2 9686156105-এ প্রয়োগ 
[75 13 দেখে বলো তো হাতে কী ধরা আছে! পেন? একটা কাঠি? ঠিক বোঝা যাচ্ছে না তো? ওই একই জিনিস একটু 
ঘুরিয়ে ধরা হয়েছে 71 14-এ। এবার নিশ্চয়ই মোবাইল ফোনটাকে চিনতে কোনো কষ্ট হচ্ছে নাঃ? মোবাইলটা একটা 31) 


7)/১৬ 39 ] খায় না মাথায় মাখে? 381 


১ সী ও 


115 13 1715 14 7715 15 


জিনিস, বইয়ের পাতাটা 2]). তাই যেভাবেই ধরি না কেন, ছবিতে খালি একটা পাশই ধরা পড়বে। কিন্তু কোন্‌ পাশটা দেখা 
যাচ্ছে, তার উপর নির্ভর করে 2) জিনিসটার প্রকৃত রূপটা কম বা বেশী বোঝা যাবে। অনেক সময়েই হয যে, যে পাশটা 
বেশী ছড়ানো-ছেটানো, বিস্তৃত, সেই পাশটা বেশী তথ্যবহ হয। মোবাইলের ছবি দুটোই তার উদাহরণ। কোন্‌ দিক থেকে ছবি 
নিলে বেশী ছড়ানো-ছেটানো লাগবে, সেটা বোঝা 568015005-এর একটা গুরুত্বপূর্ণ কাজ, এবং সেই কাজে 01800581019 আর 
018917০০01-দের ব্যবহার হয। সেটাই এবার সংক্ষেপে বলব। 
[1৪ 15-এ অনেকগুলো বিন্দু রয়েছে। আর দুটো দিক দেখানো আছে তীর চিহ দিয়ে। যদি জিজ্ঞাসা করি এদের মধ্যে কোন্‌ 
দিক বরাবর বিন্দুগ্ডলো সবচেয়ে বেশী ছড়িয়ে ছিটিয়ে আছে, তবে তোমার উত্তর নিশ্চয়ই হবে ৮ বরাবর। এটা ছবি দেখে সহজেই 
বলা গেল। যদি বিন্দুগুলো খালি (%,%7) হিসেবে দেওয়া থাকত, তবে কি স্রেফ অংক কষে তুমি এই দিকটা বার করতে 
পারতে? এইভাবে অংক কষে দিক বার করাটা অনেক সময়েই খুব কাজে দেয়, যেমন ধরো যদি বিন্দুগুলো 3-177015101)-এ 
থাকত, তবে ছবি আঁকাটা সহজ হত না। যদি আরো বেশী ৭17)075107)-এ থাকত, তবে তো ছবি আঁকা যেতই না, কিন্তু 
কের কায়দাটা তখনও কাজ করত। তাছাড়া চোখে দেখে করা গেলেও সেটা সবসময়ে সুবিধাজনক নয়। কারণ তার জন্য 
একটা মানুষকে দরকার, কিন্তু অংকের কায়দাটা একবার কম্পিউটারে প্রোগ্রাম করে নিলে বিভিন্নক্ষেত্রে বারবার প্রয়োগ করা যায়। 
এবার যা বলতে চলেছি, তাতে গত অধ্যায় থেকে একটা ধারণা লাগবে, ৮৪118100-00৬81181709 1779/0115. চট্ করে একটু 
মনে করিয়ে দিই। [1£ 1-এ যে বিন্দুগুলো রয়েছে, তারা সবাই আছে [২২-তে। এই বিন্দুগুলো কীভাবে ছড়ানো-ছেটানো আছে, 
সেটা প্রকাশ করা যায় একটা 2 2 সাইজের 07877 দিয়ে, ধরো 7. যদি তুমি কোনো একটা দিক নাও (মানে একটা 
8101 ৮০০০০], ধরো %), তবে সেই দিক বরাবর ৮৪118770০-টা হবে £/7%. যেহেতু এটা একটা 00807861001, তাই 
বুঝতেই পারছ যে, এটার 70790000110) বার করতে গেলেই ০100%8]09 আর ০15০0৮০০০97 এসে পড়বে। যদি আমরা %&-কে 
নিই 7/-এর সবচেয়ে বড় ০18077৪11০-এর জন্য কোনো ০1011৮০00০1, অমনি সেই দিক বরাবর ৮৪1181)00-টা 10790007010 
হবে। হাতেকলমে একটা অংক করলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 


ঢ1%210159 %:. চ15 16-এ আবার অনেকগুলো বিন্দু আছে, একটা হেলানো দিক বরাবর ছড়িয়ে-ছিটিয়ে। এই দিকটা আমরা 
₹ক কষে বার করতে চাই। এদের ৮৪11910900৮8118)00 078,611-টা আমি বলে দিচ্ছি-- 


0.750 0.665 
0.66) 0.693 


এর দুটো ০18০.)৬819 বার কর। তার পর এদের মধ্যে যেটা বড়, তার জন্য একটা 618৫0906০: বার কর। এবং সেটা 
একটা তীর চিহের মত এঁকে দেখো হেলানো দিকটাই পাও কিনা। 


ঢ15 16 


382 11687 41017, [4১৬ 409 


[বিনা 

অংকটা যতটা জটিল মনে হচ্ছে, আসলে ততটা নয। একটু ধরিয়ে দিচ্ছি। প্রথমে 0781:800011500 [0151700019]-টা বার কর। 
যেহেতু আমরা 2১9 নিয়ে কাজ করছি, তাই এটা একটা ৯4১4৫ জাতীয় জিনিস হবে। সুতরাং তার দুটো 7০০ অনায়াসেই 
বেরিয়ে যাবে ক্যোলকুলেটর লাগবে যদিও)। ধরো এদের মধ্যে বড়টাকে বললাম ১1. যদি এর একটা ০12০00৮০601-কে £& 
লিখি, তবে আমাদের সমাধান করতে হবে (৯117-47-50. এর অনেক সমাধান সম্ভব, তার মধ্যে যেকোনো একটা £7%0 
নাও, এবং সেই দিক বরাবর 016 ৮০৫/০1-টা বার করে 715 16-এর উপরে এঁকে দেখো। 

হয়তো এত পরিশ্রম করতে তোমার ইচ্ছা করছে না। কিন্তু তাও অনুরোধ করব এ অংকটা বাদ না দিতে। 11201০001 দিয়ে 
যে সত্যিই কোনো কাজ হয়, তার এত প্রত্যক্ষ প্রমাণ অন্যভাবে পাওয়া কঠিন। সর 


1)/% 40 
4৯152107210 এব 59010)96110 100111611)110165 


আমরা দেখেছি যে, আমরা ০12০1%৪]0০-র ধারণাটাকে দুভাবে ভাবা যায়। ধরো 47১7 একটা 10081. তবে কোনো 
৯2 0-কে তার ০1201781719 বলব যদি-- 


এক, সেটা 011978000115010 ০0801070-এর একটা 7০০% হয়, 
০ আর ছুই, যদি এমন ৮70 পাওয়া যায়, যাতে 45 5 ১২৮ হয়। 


এদের মধ্যে প্রথম কায়দাটা হল ৪10178-জাতীয় জিনিস, কারণ এখানে একটা ০08010 501০ করার ব্যাপার আছে। দ্বিতীয় 
কায়দাটা অনেকটা £০010০-5-র মত, কারণ কোনো দিক বরাবর টেনে লম্বা করার ধারণা থেকে এই কায়দাটা জন্ম। 

প্রথমে ৪1017৪-র কায়দাটার একটা উদাহরণ দেখি। ধরো একটা 1078011 আছে, যার 00781:800011500 17015090718] হল 
(৯-_1)১(৯-9)4. তার মানে ঠিক দুটোই 618০:0]0০ আছে, 1 আর 2. লক্ষ্য করো, 1 এসেছে তিনবার (কারণ (৯-_1) 
রয়েছে (৯ - 1)১ রূপে), আর 2 এসেছে চারবার (কারণ (৯ _ 2)-এর মাথায় 70০০ হল 4)। এইভাবে 99800971900 
[0157701018]-এ একটা ০912075810০ কতবার এসেছে, তাকে বলে সেই 0120178]1০-র 8159101810 17011101111015- 


]))শাবানশ 08: £159107810 10010161])110165 


1,906 4109 & ৪0189 1008/011% 0৮০]: 2910. (০. 1591 109 800 91001058111 044. 11701) 169 0010101]911015 
89 21990 0019 011972/009719010 ০9011951010 07 4 19 021190 15 815:9107810 10971161]110165 001" 
44. ৬০ 119 1895 80(,-4). 


একটা অংক কষে এই সংজ্ঞাটাকে হজম করে নিই-- 
ঢ81001912 13: এই 1087-টার ০120178]06-গুলো বার করো। ওদের 812017:810 17011107)11065-গুলোও বার করো। 
1 
3 
1 
0 


১01,070: এখানে 4 একটা 10৬০1 0081050191 078105 অতএব ৯ _44-ও তাই। সুতরাং ১ _4-র 018507081] 
০৮-দের গুণ করে দিলেই 0০০71001780 পাওয়া যাবে। মানে 01818066115010 19017000719-টা হচ্ছে-- 


70) (9৯-10-5008 - 1041) (10207500541), 


[04 40 ] 4১190107810 এবং 2901079110 17001011911010% 383 


সুতরাং (৯) _ 0-র 1০০/-গুলো হল 1,5 আর _1. যেহেতু (১ 1)-এর মাথায় 2০ রয়েছে 2, তাই 1-এর 812017:810 
[7016])11065 হবে 2. একইভাবে 5 আর -__1 প্রত্যেকের ৪150107810 100016109110165 হবে 1. স্ 


এই গেল ৪1801)78-র দৃষ্টিভঙ্গী থেকে আলোচনা। এবার £০০7০(-র দিক থেকে তাকানো যাক। ধরো 4/১%-এর একটা 
61807158106 হল ১). তার মানে এমন একটা € 70 আছে, যাতে (৯ _ 4) ₹ 0 হয়। এরকম যাবতীয় ৮-এর ৪০৫-কে 
যে ১-র জন্য এ-র 9126051980০ বলে, সেটা আগেই শুনেছ। অবশ্য 6189119)০০-টার মধ্যে 0-ও থাকে, যদিও সেটা 
618০৮০০06০৮ নয়। যাই হোক, 0181980০-টা হল (0*-এর একটা 91039809. সুতরাং তার একটা 90107075100 আছে। 
এই 10006775100-টাকে বলে ১-র €901079110 10001161]911010). 

যেহেতু ০16009১৪০০-টা আসলে ./(91 4), তাই £90779000 1001101011065-টা হল 1001]105(91 _ 4). 


1) হারান 0: 09010096110 100111610110165 


1964 196 ৪ 9011910.1708,011 ০৮০] 29] (0. 196 2 0070০ 810 91691058779. 11101) 010০ 
59010796710 10)01161]110165 01 007 44 19 10011105(91 44). ৮৬০ ছা6০ 1 8৪ €00(9 44). 


হাতে-কলমে একটা অংক করে সংজ্ঞাটা সড়গড় হয়ে নেওয়া যাক। 


17527019156 14210100079. 81891)7810 8700. 29010096110 1701101]911010195 01 9800) ০1819৮80719 01 09 0090115 


১০1,0৭0: প্রথমে 091806601900 190151000719]-টা বার করি-- 
০০৩০০+৪৭০+৭০ €০1০801 ০€ 415 
|] 41: 5১-92-9117 (+1)(9-1)2. 
দেখাই যাচ্ছে যে, 00181:806971500 ০008100-টার ছুটো 79০9, একজন _1, আসছে (১41) থেকে, অন্যজন 1, আসছে 
(৯-_ 1) থেকে। যেহেতু (১- 1) রয়েছে (৯-_ 1) হিসেবে, তাই 1-এর 27010111011 হল 2. একই যুক্তিতে _1-এর 
1101110100110105 হল 1. 


76৪. ৫০০ ০৩ 409 6০৭০৮0010৩1 054] ৬৬ ৮৩100001029 1 04 2, 
€০০৫০০৯৬০. 


41705 ৯৩৭০ ৪০০৭২০1৫9 11 ৬৬ ০1০০৩৩০০ ৬০৩177061069 127 €০০৫০০+৬০)২. 


এবার 29017090110 1001101])110165-গুলো বার করার পালা-- 


০৪০৭৪+৩০ ৮৮৩160০1৭০৫ 7115 10110501740). 
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এই 078071-টার 1)011165 বার করতে হবে। নানাভাবে করা যায়-- 
৪ আমরা প্রথমে (_1- 4) 50 সমাধান করে ./(-1--4)-এর 07100715101). বার করতে পারি। 


* বা প্রথমে (1 --4)-এর [৪0] বার করে 1001]05(-1 _44) 5 3-7(5174) করতে পারি, যেহেতু এখানে 
90100)17-এর সংখ্যা 3. 


এখানে আমরা দ্বিতীয় পথটা নেব, কারণ সেটা চোখে দেখেই করা যাবে-- 


৬৪০ ০০০০৪, 41704 76. ০৬৬৮ ০€ 817৫. €1০+ +৬4০ ০৬০1০ ৯6. 470 ৫০৬৭. 115০ 
৮6. ০০:০০ €০৬৭ 15 ০70. 71516 ০€ ১. 54 ০৬৭. 5০ 7(-1--4) ক 2. 01606 


10111]05 (1 74) 37-70-4174) লি]. 


06০০ ০০০৪০ ১0০৭ ০ _1 151. 


এই অংকটা শেষ হলেই আমরা আরেকটা কায়দা শিখব, যা দিয়ে আরো সহজে বলে দেওয়া যেত যে, এই ৪9০01966 
10010101011065-টা 1 হবে। 


গপ00৩৭/ ০০০৮৭৫$৩০ ৮৭01054৭ ০৫ 115 90115(1-4)- 3০৭ 


এটার 787]. বার করা খুবই সহজ। আমরা জানি যে এটার 0০077011791) হল 0 (কারণ 1 হল এ-র একটা 01207781010). 
সুতরাং 18771 অবশ্যই € 3. প্রথম দুটো 7০৬৮ কেউ কারো 1000161191০ নয়, সুতরাং 1917] অবশ্যই ৯ 9. অতএব 7(1--4) ল 2 
হতে বাধ্য। 

1105 09 ৪/০০২০1১০, 25271৯50৮02 -54) হুজি, 

(515০ 4776. €1০+ 5৩৭০ €০৬৭০ 09. ৮০ ৬0186105 ০€ ৪০0০1) ০4176. 

৮৮701 74) ৯9. 

৮১701 74) ল 2. 

00111050174) 5 3-7(174) 1. 

5০ +. ০০৬৭৪০০ ০015০1৭ ০€ 7117511. 


[04 40 ] 4১190107810 এবং 59010791110 17001011911010% 385 


17509101556 8: 17100 01) 8109101810 8700. 90107696110 100111010011010199 ০01 ০8) 91691781010 01 0110 1708,011% 


71109 
4 ল 0 71 0 
00 


আগের উদাহরণটায় আমরা দেখেছিলাম যে, _1-এর ৪8120137810 11111011105 ছিল 1. এটা থেকেই কিন্তু একবারে বলে 
দেওয়া যেত যে, £০0079610 1001101011015-ও 1 হতে বাধ্য। তার কারণ একটা (190700) আছে যে, সবসময়েই £99070076 
1101110100110105 এ 848010910 0010161])110105 হয়। আর ৪০০91090110 0011101])1101 কখনো 1-এর চেয়ে কম হতে পারে 
না। সুতরাং কোনো 0120058100-র 815017810 00010091105 যদি 1 হয, অমনি বলে দেওয়া যায় যে, তার £০0)9010 
110111010110105-ও 1 হবে। 

01০076670 200101110165 কেন ২ 1 হয, সেটা বোঝা কঠিন নয়। ধরো -4-র একটা ০12০08109 হল ১. তার মানে 
এমন একটা ৮70 আছে, যাতে (৯1 _44)৮ ₹ 0 হয়। সুতরাং ./(৯1_4)-র মধ্যে অন্ততঃ একটা 1700-100]1 ৮০০0" 
পেয়ে যাচ্ছি। তাই তার 0770075107. তো আর শুন্য হতে পারে না, অন্ততঃ | হবেই! 

এবার দেখি কেন 777( 4) ২ ৪)(১, 4) হতে বাধ্য। 


770 77৬ 


70] পাঠ 91091058119 01 81)% 1078/011 44) 


8150107810 10011100110165 ২ 2900096110 100111010911015. 


7১০০ প্রমাণটাতে বেশ একটু কৌশল আছে। 


৬৪+ ৫ ৩৫. ০0৭ ৪০০২০1৩০ ০০ 44 ৬৬৭7 ০০০০০০+৭০ ০৩1000০৭ 9 ০৭ ০1০০ ৩৩০০ 
৩701810061৭ ৪. 


দেখাব যে ৫ 9. 


| ৬০ (51,...89) 6৪. 0 6০০০ ০৫ +1€ ৪/০০০৫০০৪ ০০৩০০৫০৭4৬০) +০ €1০০৭২০1১৪ 
০. 


যেহেতু ০129175906-টার 01100175101 হল 9, তাই 1)8515-এও ঠিক 9-খানা ৮০০০০ আছে। এরা সকলেই 4-র ০12075০00, 
এবং সবার জন্যই ০126778]06 হল সেই &. 

এই ৮০০০০-গুলো মিলে 0:*-এর মধ্যে একটা 11708 17700100961 5০ হয়। সুতরাং আমরা এটাকে পুরো 0-এর 
198515-এ ০১6০৭ করতে পারি (সেই যে ০56০0510) (17০07070. শিখেছিলাম দ্বিতীয় অধ্যায়ে, ইদুর বড় করতে করতে শুয়োর 
করা!)। 


| ৬০ ০৭ (61, ...8০) ৯০ 0 6০০০ (1... ০১11১ ...১6%) ০ 077. 


এখানে বাড়তি অংশটাকে %০+1,...,%, লিখেছি মানে এই নয় যে, আমরা 9 € 7, ধরে নিচ্ছি। হতেই পারে যে 9 - 7. 
সেক্ষেত্রে 7/-খানা ৮০০1 পেয়েই গেছি, আর কোনো ৩3069109101) লাগবে না। 
এবার এই 7-খানা ৮০০৮০:-কে পাশাপাশি ০01107)-এর মত দাঁড় করিয়ে একটা 7779%0115 বানাই। 
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৮৪৯ 175 [61 ১০0]. 
006৩ 475 0 €০০)০০)10 ০৩৬ 917০৪. 01150. ০৭০৩০. ৮704 ৬৬ 06০০৩৭ 
(496.60064 ০01৩৬৭৫০- 


এখানে চ1,...১৮-র সম্বন্ধে যে গুরুত্বপূর্ণ তথ্যটা আমাদের হাতে আছে, সেটা হল 45 _ ৮ হয় ($ _ 1,...,9). এই 
তথ্যটার স্যবহার করতে হলে ?,-কে বাঁদিক থেকে 4 দিয়ে গুণ করা দরকার। এখানে প্রথম অধ্যায়চ থেকে একটা ব্যাপার মনে 
করিয়ে দিই। যদি কোনো 10805 দিয়ে কোনো 1086-কে বাঁদিক থেকে গুণ করো, তবে বাঁদিকের 1787-টা ডানদিকের 


178,0:-টার প্রতিটা ০0]18171)-কে আলাদা করে গুণ করে। মানে, ডানদিকের মা4--টা যদি হয় [ তত টি ], তবে 
তাকে বাঁদিক থেকে কোনো 47, দিয়ে গুণ করলে হবে 


171 &। 8, ]- | 7। 765 | 
এইটা এবার কাজ লাগবে-- 
০৬ 
477 লে [এনা ১১১48 ] 

০1 তি + 09 44694] 17 ] 
রি 019 43 
-৮1% ৪) 

১. শা টর্পা 

1) 


+€০৬ ০০৬০, 195 0. 


মানে মোদ্দা কথা হল 7-এর ডানদিকের 10801-টা দেখতে 71 17-এর মত। ওই "যা খুশি" অংশটাকেই আমরা 73 আর 
€' নাম ব্যবহার করে প্রকাশ করেছি। এই ধাপটাই সবচেয়ে কৌশলের। এই কৌশলটা আমরা বারবার এত ব্যবহার করব যে 
অভ্যাস হয়ে গেলে অতি সহজ লাগবে। কিন্তু প্রথমবার ভালো করে বুঝে নাও। যখন 771) বার করছি তার ০0171701)-গুলো হবে 
1৮ (19-এর ০০10100-গুলো)। এবার /)-এর প্রথম 9-খানা ০01010 হল ০5/-এর মত। এখানে 2 বলতে সেই ৬০০০০7-টা 
বুঝছি যার সব ০70৮-ই 0, খালি ?-ট. ০075-টা হল 1. গুণ করলেই দেখবে যে 7767 ₹ ৮. এইটাই এখানে ব্যবহার 
করেছি। 


5০0 44 _ 41075-1, 


এইবার আমরা দেখাব যে, 4 আর 7)-এর 01787:8000719610 70151000718] একই। এতে সুবিধা হবে, কারণ 1) হল 10190 
61181107019]. 


51310010095 01১918৮10 আলোচনা করেছিলাম যেখানে। 


1716 17 
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76৪. ০7০৬০০+/০০ 6০14৭০01০45 


70409) নল 1১1 -4] 
[91 277)7৮2] 
|7(91 -3001752] 


খুব ভালো করে বুঝে নাও কী করলাম। আমরা বাঁদিক থেকে 77 আর ডানদিক থেকে 177! 'কমন' নিলাম। ফলে 1-টা 
অপরিবর্তিত রয়েছে। চাইলে এটাকে ছুইধাপে ভেঙে ভাবতে পারো-- 


91৮1910172৮) 2 21-700৮ 


সুতরাং-- 


[চ১215184 
- 121-11-01-12-] 


17491 [7121-1201 সব 
(9 %)19 :7_9 
০ 170 


(৯ ০)9০(%), 


৩৭1০৬ ০ 4৫$৪৩৮80৬ ০ ৩০০৮ ০ ৬৮0$1০6.5/ ৬০:৫৪, 109) ক |৯1-01] 
(০ ৯1৫. ০১০৩০০$৪০০ ০1০10 ০ €. 


তার মানে ?4(9)-র মধ্যে (9 %) অন্ততঃ 9 বার রয়েইছে 0)০(৯)-র মধ্যে আরো (১) থাকতেও পারে, নাও পারে)। 
সুতরাং-- 


54০৪. (9717) 5 0 €০০+০* ০৩ 14(9), ৮৪:০৪. +. ৩16001৭ ০€ ০1০ ২9. 
১ 


[7.0] 
এই প্রসঙ্গে একটা নতুন শব্দ শিখে রাখি-- 


1) হাাবানন 0: 958]97 91591081719 


4৮10 01590058009 19 08190. 1961191) 1109 8150101:810 10011161]9110165 8170 69017796110 10011101]911015 
৪7০ 90084. 


710970199 9: ঠিক না ভুল বলো-- 


[6 810(9-4) 1 0000) ৯10007901১0 ৪, 10871197 01018109 ০014. 


388 1171687 41010, [04৬ এ] 


[75810158 10: এমন একটা 9182908] 78 দিতে পারো, যার কোনো একটা ০120778106-র 8৪120107810 
10010100110 হল 3 আর সেই একই ০1867758106-এর £90907০010 070101)110 হল 2? 
[1 


ধু] 


1878 
বিজিবি ধর্ম (7997৮ 1) 


41.1 কিছু বিশেষ ধ্রণেরে 07960 


[015018109 বার করার একটা কায়দা আমরা দেখেছি--প্রথমে |)1-_-4| বার করতে হয, যেটা সর্বদাই একটা [১0150010191 
হবে, তারপর দেখতে হবে সেটা কখন শুন্য হয। এর মধ্যে প্রথম কাজটা বড় 1781য-দের বেলায় যথেষ্ট বিরক্তিকর, আর 
দ্বিতীয় কাজটা তো প্রায় অসম্ভব রকমের কঠিন। সুতরাং কায়দাটা বাস্তবে নেহাত ছোটোখাটো চুনোপুঁটি 17805 ছাড়া আর 
কোথাওই সহজে লাগানো যায় না। কিন্তু কিছু কিছু ভদ্রসভ্য 17)901-এর ক্ষেত্রে কাজটা অনেকটাই সহজ। কারো কারো ক্ষেত্রে 
তো ০9129708100 আর ০12677৮90607-গুলো সবই অনায়াসে বের করে ফেলা যায়। আবার কোনো কোনো ক্ষেত্রে পুরো বার 
করা না গেলেও কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য সহজেই জানা যায়। এবার এরকম কিছু ধরণের 20801-এর কথা শিখব। 


41-1-1 101960091] আর 67191050719 


আমরা দেখেছি যে, 0180008] বা 0180£0197 1008,01য-দের 966০1071179170 বার করা সহজ। এদের 0188078]-এ যে 
খ্যাগুলো আছে, তাদের গুণ করে দিলেই 9০০71001781) পাওয়া যায়। সুতরাং এদের বেলায় 010158]19 আর ০15077০0601 
বার করাও সহজ। 


ঢ1581000019 15: যদি 4 5 ৫9(1, 2, 3,4,4) হয়, তবে তার 0120058100 আর ০15917০0601-গুলো বার কর। সেই 


সঙ্গে ওদের ০1501)978০০-গুলোও বার কর। ওদের ৪1501078510 1770161]9110165 এবং 99017790110 10011610110165-গুলো কত 
কত? 
১০01.70[0]:4 _ 99(1, 2, 3,4,4) মানে কী বুঝেছি তো? এর মানে 


10 0 09 0 

02 9090 

4510 0 3 09 0 

00 09 4 0০ 

00 09 0 4 

এখানে ৯14 হবে একটা 018008] 10787 
1] 0 0 0 ৪ 
0 2৬-2 0 0 0 
174 ল 0 0 9-3 0 0 
0 0 0 4 0 
0 0 0 0 9 ঞু 
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মানে 01290%810০-রা হল 1,2,3 আর 4. প্রথম তিনজনের ৪19017:810 70010101091101 হল 1, আর এ-এর ৪120)7810 
10011011101 হচ্ছে 2. এবার ০1০17০০০1 বার করার চেষ্টা করি। এর জন্য আমাদের সমাধান করতে হবে এই ০৫8:000- 
টাকে-- 

(-4)5৮ লন, 


যেখানে ৯» হবে একটা 0180108100. 
যদি ৮ (91,...25) নিই, তবে 


(৬ রা 1) 

(৬ 5 2)22 

(১1-4)5-5 | (১-3)%3 

(৯ চু 4024 

(৯ এ 4)25 
এবার ৯-র জায়গায় একে একে ০1867810৫-গুলো বসানো যাক। যদি ১ -₹ 1 বসাই, তবে (১1 _4) -₹ 0 মানে 
225 %5 0. সুতরাং খালি %1-টাই 70 হতে পারে। অতএব ৯ - 1-এর জন্য 4-র একটা 01607৮90001 হবে 


৪] _ (1,0,0,0,0). একই যুক্তিতে ১ 2-এর জন্য একটা 61861/৮০00 হবে (0,1,0,0,0), আর ১5 3-এর জন্য হবে 
(0,0,1,0,0). যদি ৯» 4 নিই, তবে ব্যাপারটা সামান্য অন্যরকম। যেহেতু 4 দুইবার এসেছে, তাই ৪4 _ (0,0,0,1,0) 
এবং 25 _ (0,0,0,0,1) দুজনেই এক্ষেত্রে 01500৮০0%01 হবে। 

[0150797806-গুলোও বেরিয়ে যাচ্ছে সহজেই, ৯ - 1-এর জন্য 8987161), আর 9. _ 2-এর জন্য 580162), আর 
95 3-এর জন্য 89817153). যখন ১._ 4 নেব, তখন 01600051১90০-টা হবে 579810154, €5). 

(59017790110 10001161])110165-গুলো হচ্ছে, যথাক্রমে, 1, 1, 1 এবং 2. ছ্ 


এই অংকটা যদি বুঝে থাকো, তবে নীচের ()০০7০7০-টা অপ্রত্যাশিত লাগা উচিত নয-- 


7707৬ 


[4 নল 0740(61)...১ 07)? (1791) 165 919011587099 879 01)... 07. 4১190671920 918011৮9001 
0010:99]01791708 60 00০ 919917৮8000 08. 11000 81801)7810 1001010100110105 8700. 29010006110 10011161]9110105 
06 801 01801758100 819 10061) 98.1016 2/70 ০0019] 00 6179 10111101210 (10099 0100 01517590016 19 
1919০269011) 0109 018501)9. 


ঢ15970159 11:. একটা 01850178] 1009101 দিলাম 4 _ 0185(01,...,99). যদি 1462 এর একটা 01207790001 
হয়, তবে দেখাও যে 61 5 %2 হতে বাধ্য। 


ঢ15970159 12:. ধরো 4 _ 0185(৫1,...১৫%). বলে দেওয়া আছে যে 61 462 হল এর একটা 9150090%07, যার 
জন্য 01207810-টা হল ৯1. একইভাবে এও বলা আছে যে 225 4353 আরেকটা 01500৮০001, যার জন্য ০120108]00 
হল ৯2. তাহলে ৯1 _ ৯2 বার কর। 

[াাবনা: আগের অংকের যুক্তিটা এখানেও কাজ লাগবে। স্ 


আমরা জানি 018908]-দের গুণ করে ৭০০150717791)0 বার করার কৌশলটা শুধু 0180708] 1708011-দের একচেটিয়া 
সম্পত্তি নয়, ওটা যেকোনো 10781020181 100811%-এর বেলাতেই খাটে। সুতরাং এক্ষেত্রেও 019£008]-এর সংখ্যাগুলোই 
যে 0189158]09 হবে সন্দেহ নেই। দুঃখের কথা ০1017০০0০-এর বেলায় এক্ষেত্রে তেমন কিছুই বলা যায় না। কোন 
01207058]00-টা 018601091-এ কতবার এসেছে, সেটাই তার 815017810 07010191065. কিন্তু 299070600 1000161110105 
নিয়ে তেমন কিছুই বলা যায় না! 


390 1171687 41017, [04৬ এ] 


41,152 01517767712" 

[00510270181 78,য-দের বেলায় 61500%8109 বার করার কোনো এককথায় সহজ কায়দা জানা নেই। কিন্তু একটা 
জিনিস বলা যায়--০1500্810০-রা সবাই 79000 হতে বাধ্য। এর উল্টো দিকটাও সত্যি-- একটা 70971-এর সবগুলো 
61807078100 যদি 20078০7০ হয়, তবে 1008005-টা 00775170187 হতে বাধ্য। এটাই নীচের (17০০7০।-টার বক্তব্য 


']77)097৬ 


4৮ 80081010800 191001091176019] 16 8700. 01015 1 81] 15 ০18070581009 ৪10 1701)2010. 


77০9হি প্রমাণটা খুবই সহজ। ১. একটা 0120778100 হওয়া মানে |৯1 _4| ₹ 0. সুতরাং ৯» 0 হওয়া মানে দাঁড়াচ্ছে 
| _ এ| _ 0, অর্থাৎ || _ 0 (কারণ মনে আছে নিশ্চয়ই যে |_ 41 ₹ (-1)7141, যেখানে 4 হল 7 * 7). অংকের 
ভাষায় লিখে ফেললে-- 


2477১7170০5 00 ৪/০০৩০।৩০% 0৬2,0৫0 
+৯ 101 7441 5 1-4] ল (1)70141 840 14180 415 €০০/০৩10৭, 


[2.7] 


[15:21:05 13: ধরো 4 কোনো একটা 517120191-1008,0য, যার 1:80] হল 7" এবং যাবতীয় 11008070 0129105811০-র 
মোট সংখ্যা হল /. এখানে 012০08106 গোণার সময়ে ৪150107:810 100010101101 ধরে গুণতে হবে, যেমন 01)878000715010 
[01577010019] যদি (৯ _ 2) হয়, তবে 1707%07:0 ০15017্৪]06-র সংখ্যা হবে 4. এবার নীচের বাক্য কয়টা লক্ষ্য কর। 
এদের মধ্যে কোন্টা যেকোনো 50816 108.01-এর ক্ষেত্রেই খাটে? 


(4) % এ? (3) 757 (0) ৯? ([)) কোনোটাই নয। 


4113 01016905 আর (25291) ০0701898019] 

যে সব (০9001319য) 1008075 4-র জন্য 44 5 4এ* 4 হয, তাদের যে 8001681- বলে, সেটা আশা করি ভূলে যাও নি। 
যদি এ-টা তার উপরে আবার একটা 1:98] 17796715-ও হয়, তবে 4* 3 :4/. এক্ষেত্রে তাই শর্তটা হবে 444 5 44151. 
তখন আমরা এদের বলি ০৮৮)0920178] 1785, কখনো বা 798] কথাটা ভালো করে মনে করিয়ে দেবার জন্য বলি 7০৪] 
07011980178 1078115, 

এদের ০1207810০ বিষয়ে একটা কথা বলা যায়, ০120778106-গুলোর 0700]05 অবশ্যই 1 হতে বাধ্য। যেমন তু চে টু 
হতে, পারে, বা $ হতে পারে, বা 1-ও হতে পারে। কিন্তু কোনোভাবেই | +$ হতে পারে না, কারণ তার 77900105 হল 
৮124 12 ৮2 7% 1. 


']77)097৮৬ 


10 91591081119 01 8, 91016915 17786715 (8000 1107109 0% ৪, 1984] 01611080178] 10)8,61150) 10009 178৮9 
11109010119 1. 
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প্রমাণটা খুবই ছোটো, কিন্তু একটা কৌশল আছে। সেটা হল এই যে, যদি তুমি কোনো ৮ 2 0৮ নাও, তবে ৮*৮ সর্বদা একটা 
11001100010 768] 10011001)01 হবে। কারণ, ধরো ৮-এর ০075-রা হল 21+...১ ৮2 (0. তবে 


হা] 
তি | ভী ৬ ই] 118:0- 912 ৯0 


572 


কারণ যেকোনো ০010১105 সংখ্যারই 700970]15 হয একটা 170101102810%0 1:98] 100101)01. আমরা আরো জানি যে, 
[51 50 হওয়া আর ৪ 0 হওয়া সমার্থক। তাই আমরা বলতে পারি যে, ৮* ₹ 0 হওয়া আর ৮ - 0 হওয়া সমার্থক 
(ভেবে দেখো!)। 

[1]199:০10-এর প্রমাণটা শুরু করার আগে আরেকটা জিনিস মনে করিয়ে দিই। যদি & 2 € হয়, তবে যেকোনো 2800-এর 
জন্যই (০৮4)* _ ০4* হবে। 

এবার তবে প্রমাণটায় হাত দেওয়া যাক। 

7০090 


৮৪ 4 ৩৪. ০৫ ৩০৬৭ ৮0 ৮০২ ৯2 0 6০. ০৫ ০/০৭২০1১৫ ৬ ০0. 
০০৭৫০০৫০৭০০ ৪/০০০৬৪০%০৭ 870. 


এবার আমরা (4৮)* (4%)-কে ছুইভাবে লিখব, প্রথমবার 44 ₹ ১৬ ব্যবহার করে, দ্বিতীয়বার সরাসরি-- 
777০৮ 


এবার সরাসরি এগোব। মনে রেখো যেকোনো 24, 1ঘ-এর জন্যই (141ঘ)* _ 1*74* হয। 


7০০, 
(49)* (448) লহ ৮৮444 
_.81৮ [7415 9০২৭1 
৮. 


আমরা (4)* (4)-কে ছুইভাবে দলাইমলাই করে ছুটো জিনিস পেয়েছি। তারা একই জিনিসের ছুটো রূপ, তাই সমান হতে 
বাধ্য-- 


1719.+09. 


"ছার 0... তপ্ত 0. 
5০ |] _ 1,০0০ €৪৭/৫৪ ("191 ৯0). 


[3.7.)] 


392 1171687 41107, [04৬ এ] 


4114 17011001101210) 9510010701110) 9108৮৮ 17011701191)) 9158৮ 917010)00110 

এবার আমরা আরেকধরণের 17805 দেখব, যাদের বেলায় ০129058]00 বার করা সহজ না হলেও, অন্ততঃ এটুকু সহজেই বলা 
যায় যে, ০1০1৪11০-রা সবাই 7০৪] সংখ্যা হবে। এরা হল 17677001618) 17090, মানে যাদের জন্য 44* 5 4 হয়। যদি 
4-র সব ০0৮:৮-ই 7০৪] হয়, তবে সেই বিশেষ ক্ষেত্রে 4-টা হবে 7০8], 51001700108. সবগুলো ০1£00৮810০-ই 
1924 হওয়া খুবই বড় খবর, কারণ আমরা আগেই দেখেছিলাম যে, 9199175811০-রা 1:68| হলেই খালি ওদেরকে "টেনে লঙ্কা 
করা"-র উপমা দিয়ে ভাবা যায়। যদি 7০8] না হয়, তবে ওদেরকে নিয়ে চিন্তা করা অপেক্ষাকৃত কঠিন। 


']77)0978৬ 


4১1] 0109: 91001)5817199 ০01 8, 11010010191) 10780118098. 


খালি 7০৪] কেসটার প্রমাণ লাগবে নীচের অংকে। 


[7581701919 16: 0179999 600 0017:90 81601178619 161) [70109] 11801208610] (1 00871 001 0017:906 8109০] 


100. 11008110001 0030120801017). 1701 ৪,:7:98]) 8৮10010160710 10786115 0180105817099 810 


ও 


(4) 

(13) ৪]] 60107010% 

(0) ০801700 199 85001৮81190 
) 


(2021..0:06.1%) 
501,ন্গ0খ: এই অংকটায় ভাষার সমস্যা আছে। মনে রেখো যে, 997011০% সংখ্যাদের মধ্যে ০৪] সংখ্যাদেরও ধরা 
হয়। তাই "3 একটা 7০৪] সংখ্যা" এই বাক্যটাও যেমন সঠিক, তেমনি "3 একটা ০0101)19% সংখ্যা" এই বাক্যটাও ততটাই 
সঠিক। সেই যুক্তিতে এখানে (4), (3) এবং (9) তিনটে ০79007-ই সঠিক। কিন্তু প্রশ্নের ভাষা থেকে বোঝা যাচ্ছে যে, 
এখানে একটাই 01107 সঠিক হওয়ার কথা। তার মানে প্রশ্নকর্তা এখানে উত্তর প্রত্যাশা করছেন খালি (4১). কিন্তু অংকের 
ব্যাকরণ অনুযায়ী (3) আর (1))-ও সমান দাবীদার। 


৮৪+$ ১ 6০ ০৭ ৪০০৭৩০১০ ০:০0. ৪০ ০৬৮৮৬৫৭0৩01. 
07০৭ 3৮320 455 ৯৮ 
9৩176৭০৭০৮৮ 1৫ ৩৭ ৮৮ 


৮৮ চু 
০০০০ ০০৭১০ +৩০০০০৪, ০€ 6০৭1 ০০০, 

ত*4৪ _ টিভি, ডা 
০1706. 4৮ 4. 


এখানে অবাক লাগতে পারে যে, আমরা তো খালি 1০8] কেসটার প্রমাণ করছি, তাহলে ০০010128০ (81)5905০ নিচ্ছি কেন? 
তার কারণ আমরা এখনও দেখাই নি যে )-টা একটা 7০8] 7000001১0, আর তাছাড়া 015০0৮৩০01-টার 017075-গুলো 198] 
নাই হতে পারে। 


[04% 4] ] বিভিন্ন ধর্ম (1) 393 


5০, €৫০০ (৯) ০ (ঈদ), ৯৩, ০০$ 
১৪প্ভ _ পভ, 


০৬৭। ০406. €17% 0, 17০০6. ৯ ৯. 


এর মানেই হল ৯ 2 [, কারণ ৯ 48 (2%,1/ 2 ২) হলে ৯5 %-_$%. সুতরাং ৯ 5 ৯ হওয়া মানে % 5 -_% 
হওয়া, অর্থাৎ ?/ _ 0. 


5০ ৯২ ৬9০+ 6. €০.০ ০0০ €০.৭৫৪.এ. 


[0)০07০17-টার 7০৪] অংশটা প্রমাণ হল। নীচের অংকে পুরো 1)০০:০:)-টারই প্রমাণ চেয়েছে। 


[75091019814 91)0%৮ (17810 0110 915077580093 01 8, 170711010181) 17020115 ৪10 এ] 19812]  (2022.0:06.871) 
ছা 


একইরকম কাজ করা যায় 7০8] 51গঘ 510010100110 108075-দের বেলাতেও । আশা করি মনে আছে যে, 570 80707000710 
মানে এমন এ, যার জন্য 44/ 5 _44 হয। একইভাবে কোনো ০01001310য 10080-কে ৪1৪7 [51777161910 বলা হবে যদি 
4” 74 হয। একটা 798] 9150 50010106110 10091715 অবশ্যই একটা ০907]10য 570 [70710010181) 10791015-ও 
হবে। এদের নিয়েই পরের অংকটা। 


175910195 15:1010%9. 01086 010০ ০1600591199 07 ৪, ৪16৮৮ 179111016181 108,611 81:6 [01:01% 11019511181 01 
2০0. 

[বিণ 

আগের অংকের অনুকরণে এগোও। 

[] 


[17591001915 17: 10 519 810. 91991158009 01 ৪, 1:92 9159জা 91111710610 1778/61150 10109 6118 


1-% 
হয]. 


901,0০0: এই অংকটা ছবি দিয়ে ভাবার পক্ষে ভালো। আমরা আগের অংকেই দেখেছি যে, 9130 5৮001009110 00780 


দের 91991৮810০-রা 10711:915 11078.611197 হয। অতএব %-কে মনে করতে পারো ০01070195 [019)9-এর 10185117805 
৪505-এর উপরে একটা বিন্দু। আমাদের যেটা দেখাতে বলেছে, সেটাকে এইভাবে লিখে নেওয়া যায়-- 


9%-11715-00 


আশা করি মনে আছে যে %, - 0 হলে 180 _ 2] মানে ০007010% [18)০-এ %) আর ৩ বিন্দুদুটোর মধ্যেকার দূরত্ব। 
সুতরাং 718 18-এর ছুটো দূরত্বকে সমান দেখানোটাই আমাদের কাজ। দূরত্ব ছুটো যে সমান সেটা বুঝতেই পারছ, কারণ ] 
এবং _1 রয়েছে 107817781-5 8১05-এর দুই দিকে সমান দৃরত্বে। বন্ততঃ 1,-_1-র বদলে যেকোনো ৫ 2 ম-এর জন্য ৫ 
আর -£ নিয়েও অংকটা হতে পারত। 


394 11687 41107, [4৬ 49 
এই দৃরত্বটা হল 


১71... আর এই দূরত্বটা 
1১-1| 


[15 18 


14105 962৬4 2০২৩5 05 ৯ লও 6০ ০৭ ৮70০)0 
৮৪৭ ৯5170 €০৬ ০০৬০৫, 12. 

7৮০৭ |14+ 1 ল|1 111 _ ৬1 12. 

7০০৭ |1 _ ১15 |1 _£%1_ ৬/1 +%2. 

5০ |11+১1-11 _৯. 

(২0০০ (1 4 %2) ₹ 0. 9০ 44৮০) ৩৬ 17 ৭1 ০1০৬০ 


1141. 


27152 


05 €০.৯৩।৫০.. 


1)/১৬ 42 
বিজিবি ধর্ম (7997৮ 2) 


42.1 19917017917) 6৪০০-এর সাথে স্ম্পকি 
[6০000117810 আর (৯০০-এর সঙ্গে ০12০0%810০-দের একটা সম্পর্ক আছে, যেটা বেশ অপ্রত্যাশিত। সবগুলো 6150778100-কে 
গুণ করলে 9০০70017910 পাবে, আর যোগ করলে 178০০! একটা উদাহরণ দেখে নেওয়া যাক। 


77591001912 18: এই 10090-টার বেলায় পরীক্ষা করে দেখো-- 


টু 
4518 8. 
১০01.770: এখানে 00191:8000115610 10151000719] হল 
[94 -_4| _ (9-1)(9- 4) 6» 9৩ 59-2, 


তাই ০18০:)810০ ছুটো হবে 4(5- ৮33). এদেরকে যোগ করলে পাচ্ছি 6. এবং 77910712-টার (:9০০-ও ঠিক সেটাই, 
1744 লট. গুণ করলে হয় 


(5233) - 2, 


[04 49 ] (2091191)11)1)9, 01191717780) (9) 395 


এবং 1090য-টার 006010179176-ও ঠিক সেটাই। স্ক 


এখানে একটা কথা বলে রাখি--যখন গুণ বা যোগ করছ, তখন কিন্তু একটা ০12০178]06 যতবার আসে, ততবার হিসেবে নিতে 
হবে, মানে ৪1801)810 10010191101 যত, ততবার। একটা উদাহরণ দেখাচ্ছি। 


[1%9101919 19: মনে করো একটা 178/15-এর 0087800011900 [১0151701019] হল (৯ _ 29)১(৯4+ 3). তাহলে 


100800-টার 9০6০7:0017787/ আর (8০০ বার কর। 
১০1,0৭0: এখানে ০190%810০-রা হল 2,2,2 আর -3. লক্ষ্য কর 2-টা তিনবার লিখেছি, কারণ ওর ৪120)7810 
10111011100 হল 3. সুতরাং 966০110011091)0 হবে 


2৯2 ৯৮2% (_3) ল _24) 


আর 8০9 হবে 
27124214053) লও. 


কেন এমনটা হয়, সেটা বোঝার জন্য একটা জিনিস মাথায় রাখতে হবে। যদি একটা [10157701019] দিই 
পদ িি-1- 5 ভাটিল 2) 
যার £০০-গুলো হল 71, ...১17%, 2 (০? তবে 


০0  _ (-1)7172 "175 


01 07771721777 178), 


যেমন এই 701577007181-টার জন্য (যেখানে 7, _ 2)-- 


৪76০4670829) - 3) 
১৬৮ ৮৮ 


০1. ০0 গন 7 


৫০0 _:6 হু (1) ৮2 ৯৮ 3১ আর ঠা _ 755 -7(27+3). 
এই জিনিসটাই আমরা লাগাব 08180091150 [01000018]-এর বেলায়। যদি এই 1১01007018]-টাকে লিখি 


|৯1 441 9৮ + 0519৮141254 019) 400১ 


তবে ০0 কী হবে? খুব সহজ উত্তর, )-0 বসিয়ে দিলেই পাবে ০০ 5 |_4| _ (-1)%141. এদিকে 97818000506 
[0157700718]-এর 17০9০-গুলোই তো ০1807758106-রা। সুতরাং (_1)%141 _ (-1)79৩ ১9. এবার ছুদিক থেকে 
(-1)% কেটে নিলেই হল। 

নুঃ৪০০-এর বেলাতেও একই রকম যুক্তি--এখানে ৫,_1 বার করতে হবে, মানে 91 _4|-র মধ্যে ৯%71-এর ০০9601017. 
একটা উদাহরণ নিলে সুবিধা হবে, ধরো 7?) _ 4. তার মানে 


2711 _&19 _&13 714 
[১ _4| 3 921 9২ ৫22 923 924 
93] 932. ৯7933. 634 

841 ৫42 ৫43. 7944 


আমাদের বার করতে হবে ১৬-এর ০9910101. লক্ষ্য কর যে, ১-ওয়ালা জিনিসগুলো সবাই আছে 01920179]-এ। সুতরাং 
0০6611001787-টার মধ্যে যে 4!-খানা 6০00 থাকবে, তাদের মধ্যে ১৩ থাকবে খালি সেগুলোতেই যেগুলোতে তিনখানা ০0৮ 
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এই তিনটে 5100 
নেওয়ার পরে... 


..এইটা না নিয়ে পথ নেই। 


[715 19 


এসেছে 019£0779] থেকে। এদিকে 9০0০700178/7/-এর প্রতিটা (০100-এ প্রত্যেকটা 7০৬ আর ০0100001. থেকেই ঠিক একটা 
করেই 7175 থাকে, সুতরাং চতুর্থ 077/7-টাকেও বাধ্য হয়েই 01980118] থেকেই আসতে হবে (716 19)। তার মানে এই 
(91707-টা হবে 

(৯ 611)(২_ 822)(9২833)(9২ 944), 


যার মধ্যে ৯১-এর ০০৪7৫০70 হবে _(৫11 4৫22 4৫33 4 ০44). ঠিক একই যুক্তিতে 7 7; সাইজের 78/-এর 
বেলায় 9৮৮-/-এর ০০999101070 হবে 0%,_1 _ _ 97:14 _ 17(4). আবার আমরা জানি যে 0%,_1 _ ১9. সুতরাং 
পেয়ে যাচ্ছি //(4) _ ১১৬, ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। 


[)597:0199 16: একটা 3 ৮* 3 সাইজের 17779011-এর (78০০ আর 9০০00711780 দুইই হল 6. বলা আছে যে, একটা 
€190778100 হল 1. বাকি 6120778100 ছুটো কী কী? সর 


42,2 17110627" 11709199170.91706 


এতক্ষণ ০18০0৮8106-দের কথাই বেশী হল, এবার ০1£07৮০৫6০1-দের দিকে একটু চোখ ফেরানো যাক। ধরো এ একটা 
91870 27805, যার একটা 91807158100 হল ১৬ আর ঢ হল তার জন্য একটা 918911৮০০01. তবে এতে নিশ্চয়ই সন্দেহ 
নেই যে, 25-ও হবে ওই ৯-র জন্যই আরেকটা ০12০00৮০6০1, কারণ ওই 2-টা "বেরিয়ে আসবে"-- 


4(25) _ 24৮ _ 2৯55 ৯25). 


একই যুক্তি খাটত 2-এর বদলে যেকোনো 7)07780০ সংখ্যা নিলে। সুতরাং যদি তোমাকে ছুটো ০1507790001 দিই, যাদের 
জন্য ০15০0058100 ছুটো আলাদা, তবে সেইরকম ছুটো 01891৮০0601 পরস্পরের 101101)10 হতে পারে না, মানে তারা 
1117০8175 170070:70০70 হতে বাধ্য। এই জিনিসটাই নীচের অংকে কাজে লাগবে, যদিও লিখব একটু অন্য ঢঙে। 


11591001919 20: 9110৬ 01090 (জা 915917৮90015 01 2, 80018101080] 4 ০0৬০] 8, 910. 41” 001779910170115 


69 ৮০015017106 91901)580093 01 4 ৪10 11119871% 11100101)06776. [2] (2019.0:06.3০11) 
১০1,010: 


৮৫+/%7% ৯ ৩৫ ৯৬০ ৫০০৭৩০১০০ ০0. ৮৭047 4. 
৬৪৯ 0 ০৬4 6 6৪. ৯৬৬০ ০০৩৩০০৫০০৭০) ৪1০৭৬০০+০৬০. 


৮৪4 
৫5795 -0. (স) 


97011 97০৬4 ৯৮0+% 6 5 830. 


7)/১৮ 49 ] (01311)101101)9, 01181777090) (2) 


397 


04001৮9) ৬৭ 4 €৩০৭ 164 40487 09) ৯0, ০৫ ৫4144 040 0, 19/ 

৫//6 40৯8 0. (₹**) 
9১৩৫০০৯০০10 10৩65 (ই) ০৬ (৯৯), 

ট09-1/00- 0. 


11০. 7) 0, 91০6. ৮70 04 ১ 7% 10. 
5০0 €€০৬৮। (৯), ৬২০. ০ ০8 0, 04 176.9০6. ৫ 0, ০4০৫. 70. 


একইরকম কথা খাটে তিনটে, বা তার চেয়েও বেশী সংখ্যক ০12০1/৮০০৮০-এর বেলাতেও-- 


1770 77৬ 


৯1709700917) (6176) 100090 199 ৪, 1110081]% 10100101)067) ৪০6. 


196 %1)...১ ৮139 919017%9000918 07 8, 1009/11 4 0019910701178 609 015177)01 ০1807)581199 


17১1099:1 
[ ৬/৪ 970 056. 1440০51০৬০0 10. 


[0000চ10% দিয়ে প্রমাণের তিনটে অংশ হয়--98,515, 171১0610515 আর 5০১. প্রথমে 198515, সেখানে আমরা / _ 1-এর 


জন্য সরাসরি দেখাব। 
| 9০০০ এ 151 4৮৫৭ (51) 15 9. ৫০০ (496.6097% 57, ০০6. 017 0. 


এরপরে 17519007515, যেখানে আমরা 7 5 1,...,77-এর জন্য 0০০:০০7-টা প্রমাণ হয়ে গেছে ধরে নেব। 


| 1136০765195 99১7৫, 176. ৪০৩৯ ০৩ 1৫ 1:78. 


আসল কাজটা হবে তৃতীয় অংশে। এখানে আমরা / -77+ 1-এর জন্য প্রমাণটা করব। 


| 556৮ 50 9০৬ €০€ 170 7471. 


[170006101. 175]9096179319 থেকে দেওয়া আছে যে 1(1...:07,) হল 111)9801% 11091901001). দেখাতে হবে যে 
119. 77+-1)-ও 111)98]]5 11)001011001)6. তার মানে 011 4 --- 4 07৮41677415 0 হলে 01: ১ ল 07415 0 


দেখাব। 
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৮৪+ 
011 47707417711 5 0 রি 


+€০৬€ ০০৬৭৪. 01, ১০১৪087৮412 00, 
91700 ০7০৬৭ 01 লি *** 0741 0. 
15৩176০০ ৩৭ 4 ₹০% 18, 
01441 ৭১১4 0771-1-417751 1 চে 0 


০৬ 
২1011 7৮৮7 2৩741 0771-11771 1 লহ 0. (৮৮) 


এটা হল কারণ 46; _ ৯৫৮%, 
খালি যদি (1,...,0%,) থাকত, তবে তো 1000000) 17510679515 থেকেই কাজ হয়ে যেত। সমস্যা হয়েছে শেষের ওই 
9৮7117%7+1-টা এসে গিয়েই। ওটাকে কায়দা করে তাড়াতে হবে। কায়দাটা আমরা আগের অংকের সমাধানেই দেখেছি। 


17৫9 (*) ৩৭ 9০741 ৩৫ 170৬ 


019২7244161] 7৮7 107৮4-1224-10%৮4-1 ৯0. 


9৩৩৩০০০ €€০৬% (৯) 


01090. _911)61 1৮48 (94,- 95৮17) লি, 
৩ ০4০৯০৭176০৮০95 (61,..-0675] 15 10৮60 ৭৭ 079666৭494- 
01 (91 97741), ০০ লু 27৮ (9৩% 241) 0. 
এখান থেকে 01 5 *** 07 30 দেখাব-- 
914০6, 9০ 0৩. 00 015+0+০4 
2 1,.5078 (9৬ _ ৯৮৮+1) 72 0. 


9০ ১১01 ১৩ হু হো 0. 


আর 741 _ 0 দেখানোটা আগের মতই-- 


116০6) 0০ 14. ০০05৪. / 07411 _ 0. 
5০ 477৪. ০৩০০ 1০ ০০৭61 ৩৩ +776. 6৭0৭0106. ০ ৮৭০4/2৬040601 074৩০০%. 


[2.7] 


যদি 4 একটা 170750016191) বা 198], 51001010070 1008 হয়, তবে এই )০০7০0-টাকে আরও একধাপ এগিয়ে নিয়ে 
যাওয়া যায়। তখন ৮1,...১0%-গুলো 11098115 111007১97)0677 তো থাকবেই, সেই সঙ্গে আরো বাড়তি একটা শর্তও পালন 
করবে-- 

৪79. ৮:৮1 ল 0. 


[04 49 ] (01311)10110)9, 01181777090) (2) 399 


সেটাই এবার দেখাব। 


7707৬ 


196 44 0০ 8 179107161810 0]: 1684) 85001110610 1108/0115. 15০6 1) 2 139 (০ 91901)5906075 01 44 
0017:5919010176 6০0 918017৮810199 ০1 7 93.117116) 2 - 0. 


[১০০টি আমরা জানি যে [70750710191 বা 7984, 55001009010 1009171-দের ক্ষেত্রে 0160058100-গুলো 7০98] হয। 

| ২4415 টিথিিতেল। ০6 ০1 95 ১ 905952 ঞ, 
এবার একটা কৌশল করব। আমাদের দেখাতে হবে 1৮2 _ 0. এর জন্য আমরা প্রথমে দেখাব যে ৯1152 _ ৯৩1. 
তাহলেই প্রমাণটা হয়ে যাবে, কারণ ১ 7% 9৩. এটা বুঝলে তো? 


এবার তবে প্রমাণটা করি। কায়দাটা হল চ%.462-কে ছুভাবে দলাইমলাই করে ছুটো আলাদা রূপ দেওয়া। সে ছুটো রূপ যে 
আসলে সমান, সেটা থেকেই প্রমাণটা হয়ে যাবে। 


[০৬২ 77402 লু ঠ (522) লু 261৮2. 


7০০, 
04525 (41)*৮2  [-4* ক এ] 
নি (৯11)*62 
_. ৯62 
৯17৮2 "১15 [ং..] ট 


এবার এই ছুটো রূপকে মেলানো যাক। 


079০ 
১ (5৮৮2) _ 9৩5৮2). 


9০. 217 9৯2) ৬২৫. 170৬৫. 5৮52 5 0, 0০ €০৭৬।৪. 


[3.7] 


17509101556 17:11 811 006 ০15017581095 06 ৪, 0010]9105 7) ৯98 10801 80792701877 0100 81004 (1796 
(11010 19 8, 198,519 151..-587) 01 (02 800] (1780 9801) ৮7 15 870 916011৮০900] 01 0110 10091011, আ 


423 110৮2012106 510,০09 

আমরা 012০081১9০০-এর কথা শিখেছি। এর একটা ধর্ম হল এই যে, যদি 4-র কোনো 012077978০০-এর মধ্যে একটা ৮9০6০] 
নাও ৮, তবে 44৮-ও ওই 6126758০০-এই থাকবে। এটা অবশ্য খুবই মামূলী শোনাতে পারে, কারণ 61291799৪0০-টার জন্য 
€1৪০0%810০-টা যদি ৯ হয, তবে, 46 5 ১ অবশ্যই ৮-এর লাইন বরাবরই থাকবে। কিন্তু ০120115780০ ছাড়াও আরও 
এমন 5019980০ সম্ভব (ধরো 9), যাদের বেলায়ও এই ব্যাপারটা হয়, মানে ৮25 হলে 44 2 5 হয়। নীচের সংজ্ঞাটা 
এদের নিয়েই। 


400 1171687 410107%, [4৬ 49 


]))াবানা 0টি: [10৮80191708 971109198.09 


156৮ 11:7৮ 7৯7৮ 09 ৪, 11098] 0:81)9101100861011- 11101) 8, 91010910800 19 217 19 08190 9৮ 
110৮2119101 9019918,09 001 01 0] 8, 11199719176 91010908,0০ 1 


৮25. 10৮) 2 ৪. 


এরকম 901১9১০০-এর সহজতম উদাহরণ হল 0) এবং 7 নিজে। এরা যেকোনো 11081. 17:811510170780007-এর জন্যই 
11058119100 50199980০. একটু আগেই দেখেছি যে, ০1267791990০-রাও হল 10058118100 501)9190০. এবার নতুন কিছু 
1058718176 901991809 দেখা যাক। 


[15:8107019 21: ধরো 44 কোনো 50181007871. তবে %(42) অবশ্যই একটা 10058118170 50139980০ হবে। কেন? 


১5০,নুম0ঘ: যদি 62 %(42) হয, তবে এমন £ পাওয়া যাবে, যাতে ঢ ₹ 422 হয়। সুতরাং এ _ 438 
45042) 5 (42). ছ্ 


এই অংকের কায়দাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা চেষ্টা করো। 


[75810159 18:.1796 44 109. 8105 9010910 1009,61150 81)0 196 1902) 199. 8125 [99117012019]. 9110 019৮ 
৮(1(4)) 15 80 17058118176 80109280০00” 4. সা 


00100017 51১০০-এর বেলায় যা বলা গেল, সেটা কি 1০ 919৪০০ বা 110115790০-এর বেলাতেও বলা যাবে? উত্তরটা চেয়েছে 
নীচের অংকে। 


[75810159 19:.1,96 44 190 8, 90019101070, 8100 106 102) 109 805 [90151017019]. 01791) 8110৫ 019৮ 
5/(1(4)) 20090 109 810 10758719170 90199198,00 007 4, 006 %(1(4)) 0990 001 1১০. জর 


[7591001015 22: 00175179100 11008] 0090011008010910 এ": 142,20২) _৯ 742,20২) 0০109. 1১৮ (4) 


ৃ রর এ 00781] 442 14252 (২). 00060 ছা1190110] (179 9019998,0০ 77/ 5 (4 2 74252(২) : 4154) 


19 7-1175811817,13]  02020.0012.8911) 
১০1,000 :এরকম অংকে একটা উদাহরণ নিয়ে দেখলে সুবিধা হয়। 77/-এর সদস্যরা হল সব 2%2 সাইজের 55071070070 
18011. এরকম 00960য-দের চেহারা হয 
০ 0 
চন 


0 1. 9 09 ]._1] 8 ৫ 

10 9০171 6 91. 
এই 700910-টা 55100107900 নাই হতে পারে, যেমন যদি ৫ 7% ৫ হয। ব্যস, আমরা বুঝে গেলাম যে 77/-টা মোটেই 
[11758718170 নয়। এবার গুছিয়ে উত্তরটা লিখে ফেলি-- 


এর উপর ' লাগালে হবে-- 


104১৬ 43] '[81)900917008019709 (1) 401 


১৩৮5 
৩৩ ১০ 


[121190011091010109 (1১90৮ 1) 


[012০1781016 বা ০1200৮০6০7 বার করাটা যে সবসময়ে নিতান্ত সহজ হয় না, তার পরিচয় তো পেয়েইছ। সুতরাং লোকে 
নানারকম কায়দা করে ঘুরপথে ০12০10৮810০ আর 612০70৮০০0০! বার করার চেষ্টা করে। একধরণের কায়দা হল যদি কোনো 
108:7য-এর ০1260581009 আর ০18০0৮০৫0০ জানা থাকে, সেটা ব্যবহার করে তার সঙ্গে সম্পর্কিত অন্য 278:01-এর 
01207758100 আর ০18917৮90601 বার করা। এরকম কিছু কায়দা এবার আমরা শিখব। 


43.110917919099০ 

যদি কোনো 50190 078:0-এর 0:809995০ নাও, তবে তার 612০708001০ বদলায় না। শুধু ০120178106-ই নয়, তাদের 
819007816 বা 290006010 0001010)11015-ও অপরিবর্তিত থাকে। তবে ০12075০০607-গুলো বেমালুম বদলে যেতে পারে। 
অনেক সময়ে এমন হয় যে, 44-র ০12070৮910০-গুলো সরাসরি বার করা কঠিন হচ্ছে, অথচ .4/-এর ০12০0%8]00-গুলো হয 
তো চোখে দেখেই বলে দেওয়া যায়। সেই যে 099819এর উদাহরণটা করেছিলাম, সেখানেই এই কায়দাটার একটা প্রয়োগ 
আছে। সেই প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি, আগে যা বললাম অংকের ভাষায় লিখে প্রমাণ করে নিই। 


1770 77৬ 


[7 519 210 01601758109 01 8, 17726115044) 0001) 16 19 8150 210 01601958100 0৫ 44. 4১190 09 
8150101:810 81)0. 9০00096110 11011101011010195 ৪70 01) 98070 11) 1901) 08995. 


7১০০ 10120058106 এবং তাদের 8৪180107810 27010131505 দুইই অপরিবর্তিত আছে দেখানোর জন্য সহজ পথ হল এটা 
দেখানো যে, 01787:800011500 101517007181-টাই 4 আর 4/-র বেলায় একই। 


৬৮৪+$ ৮7 ০7০৩০০+৪০৭৭০ €০1৩০80। ০€ 44,441 6. 7.4 (9১774/ (9), ৩০০৪০+৩০।৬. 


7050 :25-1187524 
12777411112 
2 | 096০9 ৭০৪% ৮০৮ ০০৬০০ 4৩7০৭০1০০৬৭, 
_. 240৯), 


ব্যস্‌, [015701019] দুটোই যদি সমান হল, তবে তাদের 7০০৮ আর তাদের 07016101101 সমান না হয়ে যায় কোথায়? 


402 11687 4100107%, [4১৬ 43 


5০0 456 €০০%০ 04 ৬1810001069 ০€ 476 +৬০ €91৭০%1015 ৬৮0০1, 
11606. 4 ০09 4/ 170৬6. +৮2. ০০৬৫, ৪/০২০1১০% ৬৩৮ 176. ০০0৬6. ০1০০৩০$০ 


৬৫015116809. 
এবার 2০901071110 100111610110165-গুলো সমান দেখানোর পালা-- 


(৮০৯ ৯ 6. ০9 ৫1০০৭৬০1১০ ০০ এ (০4441), 06৫৭ 56 ০০০৮1৪11০ ৮1৩150001৭ ০ 
॥:0% ০৭. ৪/০/০৭২০19০ ০ 4 ০ 100115(1 4). 


5৮0 ৮০ ০০৬৪০ ৬000৮৭ এন 4115 00101509741), 


আমরা জানি যে (:8091১050 নিলে 780]. বদলায় না, আর 78:01-এর সঙ্গে 70110-র একটা সম্পর্ক আছে-- 
181017101011165 10101701001 07 00110100179. 


এইবার সেটা কাজে আসবে-- 
(৮৪৭ 4 6০. 7 ১৯13. 


76০ 

10011165091 744) নল 7-7(91 74) 
_ 77007 -4)1) | ২ +০৩০৫০, 4০89 প০% ০7০৮০2 ০৬] 
লু 7-7(91 741) 


লু 2001] (44 _ ৯1), 


05 €৪.৭১/৪. 


[2.7] 


আমরা আমাদের 0০০]০-এর উদাহরণে জোর দিয়ে বলেছিলাম যে, ইন্টারনেটটা যেভাবেই আঁকো না কেন, 278:011-টার 
একটা ০18০9708109 অবশ্যই |] হতে বাধ্য। সেই জোরটা এসেছিল এই ()০07670-টা থেকেই। নীচের অংকে সেটাই তুমি 
দেখবে। 


ঢ১৪1:0152 20: ধরো একটা 7080 দিলাম 4, যার প্রত্যেকটা 7০ 501-ই ৮, মানে প্রথম 7০-এর সবগুলোর 
€7-র যোগফল &, দ্বিতীয় 1০৬-এর ০০৮:/-গুলোর যোগফলও তাই, এইরকম। দেখাও যে, & অবশ্যই এএ-র একটা 
012০058100 হবে। এর জন্য একটা 015০0০007 দিতে পারো? এবার ধরো এমন একটা 2780: দিলাম 73, যার ৫01010707 
5010-গুলো সবাই &. তাহলে 13-র একটা ০18077৪]19 দিতে পারোঃ এবার 91998]০-এর উদাহরণে গিয়ে দেখো তো 
সবগুলো ০0107017 50100-ই 1 হতে বাধ্য কিনা। 
[7]: 
খালি একটা কথা বলে দিই। তার পরে তুমি নিজের চেষ্টা করবে। যদি একটা ৮০০৮০ থাকে ৮, তবে তার ০0৮৮-গুলোর 
যোগফলকে এইভাবে লেখা যায়-- 

৮], 


যেখানে 1] এমন একটা ৬০০০০, যার সবগুলো ০005-ই হল 1. জর 


70/১৬ 43] [য:8090011778610175 (1) 403 


4352 170৮9759 

আমরা জানি যে একটা 10005117270]81 1708011য-এর 0150058100-রা সবাই 100908010 হয়। যদি 078/-টাকে 10০7 
করো, তবে তার ০18০08]06-গুলোও উল্টে যাবে, মানে ১ থাকলে 1/9 হয়ে যাবে। 4১180707810 আর £০0109070 
10010191010 অপরিবর্তিত থাকবে, ০12০7/৮০০০:-রাও বদলাবে না। 


7707৬ 


190 44 09 & 0020911)0118] 10081115০09 139. 80 01690079800. ? 8, 0017:991001)0106 
0150170০600 4. 0) 1/9, 11] 10080. 01500581010 01 4471 800 ট জা]] 1১0 ৪, 0017:99101701705 
0150179০600 441. 4১150 


21009 41) _ 800 (3,477) 100. 8700 (9১১44) _ 8700 (3,477) 


[১৮০০ আমরা কী করে এগোব বলে নিই। ধরো এ-র 919010৮810০-রা হল 0৮1, ...১&%. তাহলে দেখাব যে, 4-1-এর 
9199175810০-রা হবে রা টে মানে 4-1-এর ০1191806917566 190157701019]-টাকে দেখাব 


8105 (- ক) (5 ন), 
তাহলে ০169058109 আর ৪12017:810 070100911গ0 সমান দেখানো--দুইই একটিলে হয়ে যাবে। 
০৮০৩০০$০০$০ €০1৭০710| ০€ 47115 


০৪7,0০9) - 14-471| 
-:14-1094-7)| 
[441] - 1১4 _ 4] 


আমাদের পৌঁছতে হবে 4-র 07781:800011506 [9015770100181-এ, মানে 14(১)-তে। এখানে ৯-টা 4-র সঙ্গে লেগে আছে, 
ওটাকে সরানোর জন্য ৯-টাকে 'কমন' নিলে সুবিধা হবে। কিন্তু তার জন্য কাজ করতে হবে ৯70 নিয়ে। অতএব-- 


১ €০২ ১720 ৬৫. 170৬. 


1410) 


] 
মি 
গড় 

শি 

|. 

] 
বি 


- (৯৮142181741 


1 

] 
২) 
এইবার %1,...,০%-রা মঞ্চে প্রবেশ করবে-- 


৮৪4 4776. ৪1০০৭৩০1১০০ ০€ 44 6৪. 01১...,0% (৮০ 92০৪০০০৬ ০৭০+). 
05 ০9/০)৩10৩/ ৮808 70. 


এখানে 4096 17909558101 01501706” লিখে নিয়েছি, যাতে 8120107810 200101011010-গুলো হিসেবে এসে যায়। 


404 11687 41010, [4১৬ 43 


72৭ 749) _ (৯-০৫)---(- ০৮), 
5০, +€০২ ৯ 0, 


47109)» (59)07147014 (8) 
(01410790738) 

এবার ওই (-)7-এর প্যাকেটটা খুলে 

প্রতিটা (১ _০%)-কে একটা করে _৯ উপহার দেব-- 
|4-11 (009 1) ১১ (০৮, 1) 

এবার ০॥-দের 'কমন' নেব-- 
মা ২৮) 


লু (৯ )---(5- 25) |: 14| _ 0৮0৮]. 


] 


এখানে || _ ৫1 ---0, হল, কারণ ০1591)810০-দের গুণ করলে 9০177011781) পাওয়া যায়। 


77৩০ 
৬২০ 24-,0) (-)--:(৯- 8), 


এইবার ওই ৯৯ 0-র ঝামেলাটা দূর করতে হবে। সেটা খুবই সহজ কাজ, যুক্তিটা জানা না থাকলে ভালো করে বুঝে নাও, 
এটা মাঝে মাঝেই কাজে লাগে। 71৪ 20 দেখো। এখানে একটা ০0100001005 10170100-এর গ্রাফ এঁকেছি, খালি /(0)-র 
বিন্দুটা বাদ রেখেছি। সেই বিন্দুটা তোমাকে আঁকতে হবে। নিশ্চয়ই কোনো সন্দেহ নেই বিন্দুটা কোথায় বসবে। এ থেকেই বুঝতে 
পারছ যে, একটা ০077610010719 [01)06100. যদি 0 ছাড়া বাকি সব জায়গায় জানা থাকে, তবে 0-তেও তার ৮৪119 নির্ধারিত 
হয়ে যায়। অংকের ভাষায় বললে কারণটা হল /(0) _ 107০ ১০/(%), আর 110_৯0/(2) বার করার জন্য % 7 0-র 
জন্য /(%) জানাই যথেষ্ট। এবার আমাদের অংকটায় ফিরে আসি। এখানে অবশ্য কাজ হচ্ছে 0-এর উপরে )-এর উপরে 
নয়)। কিন্তু 1101-এর যুক্তিটা এখানেও প্রযোজ্য। ছু দিকেই দুটো 70157700718], তাই 60000100075 001)001017, এবং ওরা 
যাবতীয় ৯ 70-র জন্য সমান। সুতরাং এই 117716-এর যুক্তিতে ওরা সর্বত্রই সমান হতে বাধ্য। 

এই যুক্তিটা যদি আগে না দেখে থাকো, তাই এত ব্যাখ্যানা করে লিখলাম। কিন্তু অংকের জগতে এটা এতই সুপরিচিত জিনিস 
যে, প্রমাণের মধ্যে এক কথায় সেরে দিলেই চলে-- 


5০০৪. ৩০7 9469 06. ০০710৮9০৩9/ +৮৭ ০৩৪৯ ৮০০৮ ০4 ৯30 ০19০, 1৫) 


৩১, 0 ০4-০)-( -ক)-( _ল্) 


[15 20 15 21 
এটা 91861058109 হলে... 


৫ ৬ 
ই ফাঁকটা € 
| ভি 


[04 43 ] '[81)900917008:019709 (1) 405 


9০ +7৪ ৪/০৭৬০1১০০ ০০ 41 0৩5. 779 ৯২ ০1০০০৩০।০ ৮৩116057765 €৭১০। +০ 
+৫ ০/০০৩৩০০ ৮০776055769 ০€ ০55 +€০€ 4. 


এবার 21991159001-দের নিয়ে পড়া যাক-- 


1০০ 0701০ ০0৬ ৩০০০২৬০০+০৫ ০€ 4 €০৬ ৪০০৭৬০1১৫০৪ (€ 04 ০ 1€ 


5475 | -.- 4, 41710€6, ৭০০০০1০২-] 


111 


1৫ 06 ০৭ ০৭ ৮ 019 ০৬ ৪/০০০৬০০%০৩ ০€ 441 ০০৩০০৫০৭4৭০) ৮০ ৫/০/০৭৬০1৩০ 
] 


5০ 4৯৪. ০1০০%9৫০০৪গ ০: 0৭41 0৩6. 192%0601/ 0৬4 (2৭08. +6. ০০৬৪০ 
01511618109 0৩6. +16. 90৬./ 05 €৪.৭৩৫০.৭. 


[0.0] 
আমরা এতক্ষণ যা যা শিখেছি তারই কয়েকটাকে মেলালেই নীচের অংকটা হবে। 


[75210011923 1 ৯19 80 01691158011 01 ৪, 1762] 01110950178] 109047070৮9 0780 ৯ 19 8190 8.0. 


০1901058109 01 4. 
১০1,৭01: 
477১7) 1০ €6.0 ০৩7০০)০৭০/ 0044 (৫,4০6. €০০০১৭10. 5০ 01০ ০7 04 ৪০০৭৩০।৩০. 
"330. 
9150 15 ০৮. ৫/9০২০।৩০, ০€ 441. 1419 ০৬০০০০1/ 44. 
06৩5 ঈ 5 ০৭. ৪/০/০%৩৬৩ ০ 44. 
(২15০ +9. ৪০০২০।৩০% ০ এ 04 41/ 06. 416. ০0৬৫. 


5০ 31০ 0৬. ৫০০৭৩০1৩০ ০€ 4, 0০ €০.৭।৩০.4. 
ছ্ 


এই অংকটাকে ছবি দিয়ে ভাবা যায়। আমরা আগেই বলেছি যে, কোনো 7০৪] 01010920194 177801-এর ০12০1781০-দের 
1000900105 হয 1. তার মানে ০0201)163 [19:06-এ ০1200%810০-রা সবাই থাকে ৪01 ০:০1০-এর উপরে (পরিধিটার উপরে, 
ভিতরে বলছি না)। এটা আমরা আগেই জানতাম। এখন এই অংক থেকে শিখলাম যে, পরিধির উপরে কোনো বিন্দু যদি 
01207058100 হয়, তবে 7০8] 815 বরাবর তার প্রতিফলনটাও একটা 01500058100 হতে বাধ্য (ঘর 21), কারণ 0101 
০701০-এর উপরে ৯ আর এ হয় পরস্পরের প্রতিফলন। 


406 11687 410107%, [4১৬ 43 


43.3 যোগ, বিয়োগ, শুণ 


4-র একটা ০12০0ঘ9]89 যদি ৯ হয়, আর 13-এর একটা ০12908179 হয় /॥, তবে কি সব সময়েই 4 +49-এর একটা 
618০0581016 হবে ৯41? উহু, সেটা হলে জীবনটা বড্ড বেশী সহজ হয়ে যেত। নীচের ০০০17০:০58107)10-টা দেখো। 


ঢ1581000019 24: যদি 4 5 13 5 ৫/9(1,-1) নিই, তবে তার একটা 015০0058100 হল ৯ 1, আরেকটা /॥- _1. 
কিন্তু ১71/- 14 (51) 0 মোটেই 4 1413-র একটা ০9150058100 নয়। জর 


অবশ্য যদি ০12০10৮০001 দুটো মিলে যায়, তবে আশা আছে। নীচের অংকে একটা উদাহরণ দেখাচ্ছি। 
ঢ9100]912 25: ধরো 4,173 দুটো 50080 1008.075. তাদেরই একই ০12017০069৮ আছে ঠ. তবে এ-র বেলায় 


015017৮8]01০-টা ৯, আর 43-এর বেলায় //. তবে দেখাও যে, ১+-1/ অবশ্যই 4 +43-এর একটা ০120178106 হবে, এবং 
তার জন্য একটা ০120775০001 হবে সেই ৮. 
১০],ন0: 


ঠিক একইরকম কথা গুণের ক্ষেত্রেও খাটে-- 


1750510198 212196 44)13 13061017850 8, 00001101) 919017590001 ? ৮1017 0017:9910010176 016010580179 9001 
48000100143, 10000 91)0%% (1081 4443 100190 17850 8,980. 019011৬9060] 00199]3071011)6 09 91091758119 
2//. 


434 417 আর 74 

4 আর 13-এর 012০78]09 জানা থাকলেও 4473-র ০1017৪]1০-দের সম্বন্ধে খুব কিছু সিদ্ধান্ত করা যায় না। কিন্তু 4413-র 
€18০17৮8]01০-দের ভিত্তিতে 13.4-র ০12০158]0০-গুলো চমৎকার বার করে দেওয়া যায়। এবং এর জন্য এ আর 13-কে আলাদা 
করে 50081০ হবারও দরকার পড়ে না, যেমন 4 যদি 7 7, আর 13 যদি 7» 7 হয়, তবে 413 আর 134 দুজনেই 
90810 হবে। এদের 1701080709 015008106-রা সমান হতে বাধ্য। সেটা আমরা দুভাবে দেখাব। ছুটো প্রমাণে দুটো আলাদা 
বোনাস আছে। প্রথম প্রমাণটা খুব সহজ, এবং তাতে ০1690%৪]00-র সাথে সাথে ০1290৮০0601 বার করারও একটা পথ পাওয়া 
যায়। আর দ্বিতীয় প্রমাণটায় একটা ছোক্টো কৌশল লাগলেও বাড়তি পাওনা হল এই যে, এখানে 07800 61£075810০-দের 
8190101810 100010109110165-গুলোকেও সমান দেখানো যায়। 


']77)0978৬ 


1,96 47777) 8100. 197১7 199. 805 (9 100811095, 11110044419 8007. 194 10859. 009 58000 7,09182270 
01901810199. 4১190) 1 % 19 81) 01801590601 02419 0017 810 91601758110 270 01001) 136 1] 
1০ 810 1501৬906001 434 1001 009 98000 911)%8010 ৯. 


7১70902ি 
৬/৪ (0৬6. 4195 _ ৯, 


704১৬ 43] '[81)900917008:019709 (1) 407 


৩1764৮০) ৩৭ 1) €€০০৭ 1৫447341095 _ ৯৮ ০৫ 
194(735) _ ১85). 
এর চেয়ে সহজ যুক্তি আর হয় না। অবশ্য প্রমাণটা একটু বাকি আছে, দেখাতে হবে যে 735 % 0. 


1০০ 135 7% 0. 


[ 9০০০০: 


০0+5176৬০৫. ১ 4136 
9৩+ ৯৯0, 172০8. ৮ 


-0 0৬4 ০০ ৮0. 
0(-45). 


] 


এখানে ০0109010610716 হল কারণ ৮ যেহেতু একটা ০12910৮০০6০: বলা আছে, তাই ৮70 হতে হবে। 


05 ৩ ০৮৪7০৭৬০০০৬ ০০ 134) 05 ৩০৭৫০. 


[3.7] 


এবার একই জিনিস আরেকভাবে দেখব, যাতে এটাও প্রমাণ হয়ে যাবে যে, 413 আর 4734-র 000867:0 ০1£070%810০-রা 
সমান তো বটেই, ওদের 81501)7810 1001116109110165-গুলৌও দুইক্ষেত্রে সমান। 


1770 77৬ 


[96 4477) 8100. 137১7 109. 80৮ 65৮0 10080710609 ভ1]) 78 এ 99-1596 1947 (9) 8000. 11849) 109 
616 011979,000119610 [9015100101819 ০01 44439 8170 1344) 79999০61৮০]5, [11017 


৯520 79409) _ 97748 (৯). 


7000০ 413 &07 434 108৮০. 0179 981070 110108010  016910817199 160 01799৪80070  8150101:910 
11071161]911016195. 


17099 আমরা প্রথমে ১ 7%0-র জন্য দেখাব-- 
795 ০প৬ ১50, ৯৯0. 


এইবারই কৌশলটা, যেটা বলে না দিলে ভেবে বার করা কঠিন-- 
০০০4৩ 76. (7773) ৯ (71178) 00০০6 ৬70 


174 
13517] 


এরকম 10190] 0079:01%-এর 9০6০7071719) বার করার ছুটো ফর্মুলা ছিল, মনে আছে? মনে না থাকলে, এখন মনে করিয়ে 
দিচ্ছি 


6ওই -্৫ু হল ০01275,01061017-এর চিহ। 


408 11687 410107%, [4১৬ 44 


৬০, (৮০0৬৭ 41707 €০€ 0 ৩1০০6 ৮7০4৩, 


176 
119 
816. 9০424৮04104 60৬ 62 ৬৩155 05 
1771 .19- 72101 17121 720, 


04 
|5].12_ 09158] 7151 70. 


আপ ০৬৩ ০০০৪/ 117] 1 70 04 19171 9৬ 7% 0, 9606. ০১70. 


সুতরাং আমাদের ক্ষেত্রে দুটো ফর্মুলাই প্রযোজ্য। দুটো ফলা থেকেই একই 0০6017701797)0 আসা উচিত, অতএব-- 


5০ 27০০০ 8. 9০2৮00ত (ত ১০ ৩০৩5 এ ০০4 


|171-191% 78171411915] * [17540910791 


মনে রেখো যে 197] ৯ ৯ এবং (৯4%)-+ ৯ ৯1%. সুতরাং-- 
০৬ 
|91% 7841 লং ৯৮117 ৯491 
_ 9৬ 3(91%,-7449)| 
১০805 ৪৮ 3178--2181: 


এ%₹0. 98409) ৯ ৯৮948 (৯)- 


এবার ৯3 0 হলে কী হয় সেটা দেখতে হবে। অবশ্য দেখার তেমন কিছু নেই, দুটো ০0:1011710113 11)00107; যদি 0 ছাড়া 
বাকি সর্বত্র সমান হয়, তবে 0-তেও সমান না হয়ে যায় না। কায়দাটা একটু আগেও করেছি। তাই সংক্ষেপে লিখে দিই-- 


54০৪. ৩০ 015 ০4 115 ০0৬6. ০০+0৭০9০ €৩০৯০৭০, 0৩৩ +76৩ ৮০4০৮ €০২ 0 
৭০20€০ ১০১০০, ৪,৭০৪, ৯৪৭ ৬৮৩০+ ৮০9০1 ০৬৪৩৭০৩০0০৩ 


20 784 (9) 5 9৮111)473 (৯). 


05 €৪.৭১/৪. 


[2.7] 


এই 01০০01:০07-টা থেকে 7090%010 0150058106-এর 819017:810 100110101101 সমান দেখানো যাচ্ছে। একই 10109010107 
থেকে কিন্তু 2০০ ০18005]0০-দের 81207078106 10001013105 নিয়েও গুরুত্বপূর্ণ তথ্য পাওয়া যায়। সেটা বুঝতে পারলেই 
নীচের অংকটা হয়ে যাবে। 


ঢ১৪1:0152 22: ছুটো 10801 আছে 4457 আর 7375. বলা আছে যে 413-র জন্য 0 একটা ০12017819, যার 
81£01)7810 07016191101 হল 1. বল তো 134-র জন্য কি 0 একটা 612০058101০ হবে? এবং যদি হয়, তবে তার 


[04৬ এ4কু ] '[81)900917008:019709 (2) 409 


81501017810 1001010109110105 কত হবে? স্রা 


1) 44 
[121190071091010109 (1১90৮ 2) 


44,1 1১011701071915 

ধরো ?(2) কোনো একটা [১0157017181]. যেমন হয়তো 1(2) _ 22 _ 5246. এখানে £-এর জায়গায় আমরা যেকোনো 
508181 (মানে আমাদের ক্ষেত্রে ০09০0119165 সংখ্যা) বসাতে পারি। ইচ্ছে করলে কিন্তু একটা 501810 179:01:-ও বসানো যায়। 
যেমন, 4 যদি একটা 50810 107807% হয়, তবে ?(4) _ 44 _ 54761 হবে। লক্ষ্য কর ?(%)-এ যেখানে খালি 6 
ছিল, 1(4)-র বেলায় সেখানে 61 এসেছে। 

সাধারণভাবে 7)0150101]-দের যেমন যোগ বিয়োগ গুণ করা যায়, %-এর জায়গায় 1080 থাকলেও সে সবই অক্ষুগ্র থাকে। 
যেমন, আমাদের উদাহরণে 9০60115০ (উৎপাদকে বিশ্লেষণ) করা যায়-- 


1(2) _ 572) 73), 


তাই 
7(4) _ (4 _ 27004 _ 37). 


সবই একইরকম, খালি ০০99600৮ (০107-গুলোর সাথে 1 লেগে থাকবে। 
যদি 4-র ০1891%8106-গুলো জানা থাকে, তবে ?(4)-র ০18018100-গুলোও অনায়াসে বার করে দেওয়া যায়। একটা অতি 
সহজ উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 


ঢ1570719 26: ধরো এ-র একটা ০91077811০ হল ১, এবং তার জন্য একটা ০1207৮9০0 হল ঢ. তাহলে 24-র 


একটা 01600058100, 01291৮90601 বার কর দেখি। 
301. 0: আমাদের বলা আছে যে, ৮৯0 এবং 46 5 ৯$. এর দুইপাশকে 2 দিয়ে গুণ করে দাও-- 


24 ল 29). 
সুতরাং দেখাই যাচ্ছে যে 2) হল 2.4-র একটা ০129178109 এবং তার জন্য হল একটা ০1207759060, 
এখানে 2-এর জায়গায় অন্য যেকোনো সংখ্যা নিলেও চলত। তার মানে একটা 208:01:-কে কোনো সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে 


তার 919158100-গুলোও সেই সংখ্যা দিয়ে গুণ হয়ে যায়, কিন্তু ০18০77৬০001-গুলো একই থাকে। 
এবার আরেক ধাপ এগোই। 


[00119 27: 1 19810. 019010৮8100 0 810 78 ৯1 008৮ 44) 000] 010৮০ 01786 9215 ৪৮0. 915008109 


0 42.2]  (2022.006.3811) 
১০,ণা০0: 


৬০ ৮০৬৪. ৮70 ০১০, 4০4 446 5 ৯৮, 


এর ছুপাশকে বাঁদিক থেকে 4 দিয়ে গুণ করে দীও-- 


410 1171687 41010, [4১৬ এএ 


1719.+০6. 
42 4(45) _ 495 _ ৯4 ৯. 


অর্থাৎ ১৩ হল একটা ০18০78]10, আর তার জন্য একটা ০12077০0607 হল চ. 


| 06৩০, ৯15 ০৬ ৪/০০৬০1৬০ ০ 43 (০০৩৪০৫০০৭৭০) +০ ৪/০০০৬০০০৫ ৮7 0). 
ছা 


এই অংকটা বুঝে থাকলে নীচের অংকটাও একইভাবে করতে পারা উচিত। 


[75051019823 196 44 178৮0. 80. 01591058109. ০২ ৮5101) 0017:991001)01006 91601)59001- 10701) 9110 078 
78 078,980 01801080119 ৬ 101] 00799100116 01807059060] 7, 1701০ 772 বি. জর 


এবার আরও একধাপ এগোব। 
ঢ59100]919 28: যদি 4-র একটা ০126778106 হয় ৯, আর তার জন্য ৮ হয় একটা ০12911৮০060, তবে 44 _ 644-এর 


একটা 6120778100 বার কর। এবং তার জন্য একটা ০1207০00০07 কী হবে বলো। 

901.াণ্া০খি: বলা আছে ৮70 এবং :46 5 ৯৮. তা থেকে আমরা এ দিয়ে গুণ করে পেতে পারছি 44 ₹ ৯৩. 
সুতরাং (4 _ 542) _ (৯ 594)৮. অতএব (৯ 5৯4) হল 4 - 544-এর একটা ০18078100, এবং তার জন্য একটা 
0180707০001 হল সেই 7. জর 


সুতরাং আন্দাজ করতে পারছ যে, 4-র উপরে কোনো 101001019] লাগালে ০120778106-দের ঘাড়েও সেই একই 
[90150000181] এসে চাপে। নীচের ()০০:০০)-টার বক্তব্যও সেটাই, সঙ্গে ০12০70৮০০৮০: নিয়েও কিছু কথা আছে। 


']77)0978৬ 


[96 4109 8105 8011870 17780150) 8700. 19৮ 1902) 10০. 8105 19011701019. 


1.1 519 810. 01591790601 07 44 0017 91501581110 9) 6110) 715 8150 800 919077৬9060] 0৫ 1904) 
[07 ০12০1581010 1)(). 


2. 10115 &0 010071৮8119 02 7(44) (17০10 1 00796 1990৫ 009 1070) 199) 001 90109 91801758119 
29৫ এ, 


77০০9হি এখানে (1) আর (2) যেন কতকটা পরস্পরের বিপরীত। যদি এ থেকে 7(4)-তে যেতে চাও তবে (1) কাজে দেবে। 
আবার ?(4) থেকে 4-তে ফিরতে চাইলে কাজে লাগবে (2). তবে একটা জিনিস লক্ষ্য কর যে, (1)-এ ০1290৮০০:07-দের 
কথা বলা আছে, (2)-তে কিন্তু নেই। কেন নেই, সে নিয়ে কিছু কথা বলব প্রমাণটা হয়ে গেলে। 


(00 ৮৪4 0(2) ল ৫৮০10712674 41-১১-4৫12 40. 
৩৫০ ০৬৩ 770 ০৬ 4409৪. 470৮9) ৩৭ এ €৭০৮৮ হব ৩০৫০০+৪৭। 


৬৫2 4 ১৩. 


7)0/১৮ এএু] [য:8090011778010175 (2) ধা] 


5০ 


7(04)5 5 74 1 -*10146 42016 
86574 ৮7৮4-7987205 
চে (79৬ রি 
709). 


5০ 72015 ০. ০/০০৬০০+০৫ ০ /9(4) ০০৪9০০৬০) $০ ৪/০/০০৬০1৬০ /(). 


এবার অন্য দিকটা-- 
(৫) ক 102) 0, +০৭ ৯ ৩০৬৯ 05 ০৩৬৭০৩০. 


এটা আবার কেন লিখলাম বলি। আমরা 1(2)-কে এক্ষুণি 11981 080001-এ ভেঙে লিখব। এরকম ০6০1-এর সংখ্যা হবে 1(2)- 
এর ৭০৪০০-র সমান, যেমন 1(£) _ %241 হলে ০8০০ হল 2, আর %০$০7-ও ছুটো, কারণ 7(%) _ (৮-$)(2478). 
এই কথাটা খাটে না খালি একটা 7901511010191]-এর বেলায়, সে হল ৪০10 [90157001719], কারণ সেটাই একমাত্র [90177010191 
যার কোনো 2016০ 9০৪০০ হয না (কেউ কেউ ধরেন যে, ৪০০ 70151)007181-এর ৭০৪০০ বলে কিছু হয়ই না, কেউ 
কেউ বলেন ০৪7০০-টা _০০)। সেই কারণেই ?(%) 0 কেসটাকে আলাদা করে লিখে নিয়েছি। এক্ষেত্রে 1(4) 5 ০, যার 
সবগুলো ০12০178]016-ই 0. 

এবার বাকি 1(%)-দের নিয়ে কাজ করি-- 


০0+৮2৬5৫/ 1641 ৩০ ০০৭ ৪/০০৭২০1৬৪ ০€ 704). ০৪৭ ১1১...১9৮ 6৫. 0 7৫. €০০+০ 
(০০৩৯৪ ০০০০৩4৭০ +০ ৮০৩17806106) ০ +72 €০14০০100 //710(2)- 70৮65 


//- 005) ল 0৮(91 _ 25) ১ (9 _ )) 


৬7০৫০. 0/ রর 0. 


এইটা যদি গুলিয়ে যেতে চায়, তবে একটা উদাহরণ ভেবে নাও। ধরো 1902) _ 223 4541 আর 1/ _ _9. তবে 
/৮-102) 228 _ 83 5 ৮8078) (41) 58058) (1 2). আমরা সাধারণতঃ 
[0157701718]-এর 8০০"-দের (2 9৫) আকারে লিখে থাকি। এখানে যে (9৫ _ %) লিখলাম, তার কারণ আমরা এক্ষুণি 
00878.06911900 [90151701718] ব্যবহার করব, যার সংজ্ঞা হল 1১ _41, যেখানে »-টা শুরুতে আছে। 

আমরা 1/ _1১(%)-এর যে ০6০0580101-টা পেলাম, তাতে £-এর জায়গায় 4 বসিয়ে দিলেও একই জিনিস লেখা যায় 
(খালি ০075680৮ 6০07-গুলোর সঙ্গে 7] জুড়ে দিতে হবে)। 


5০ 
1/1 _ 104) _ 9/(511 744) "(৯44 74). 
এবার দুদিকের 09691071081) নেব-- 
“111 7764)1 516৮1” ৮ 19127417711 74] 


৬7০৫2. 44 1০5 7 ৯7. 


আমরা এখানে ছুটো তথ্য ব্যবহার করেছি--এক, 078৮৮-এর গুণফলের 00০70711780 হয় 7969177017791)-এর গুণফল। 
আর দুই, 12441 _ ০7141. 


419 1171687 41107, [4১৬ এএ 


] 97০6. 111 _19(4)1 0 ০0৭ 0 7 0, 176০9. 074 160০৯ ০৭. 1১1 _ 44] ৬০৯ 6. 0. 


এখানে |//1 _1(4)| _50 হল, কারণ /॥ বলা আছে 1(4)-র একটা 01507075810. 


0০০০৪. 9 ৯. 
0৮9৭ 1915 এ] _ 0, ০৩9০ 9২15 ০৬. ৪1০০০৩০1৩০ ০ 4. ০০ 1/ 71009) ₹ 0, 76, 
1 _ 109), 0০ €6.৭€০.৭. 


[2.7] 


এই ()০০10700-টা থেকে শিখলাম যে, 44-র 01207781000 আর ০0191৮90601 থেকে 1(4)-র ০15070৬8109 আর 01200০001 
বার করা যায়। আবার ?(4)-র ০18০778109 থেকে 4-এর ০1958100-দের বিষয়েও কিছু সিদ্ধান্ত করা যায়। কিন্তু 1(4)-র 
012০09০97 থেকে 4-র 015০0৮০০:০.-দের বিষয়ে কিছু বলা যায় না? দুঃখের কথা হল, তেমন কিছুই বলা যায় না। 
নীচের অংকে সেই ছুঃখটাই ফেটে বেরিয়েছে! 


ঢ98100]919 29: আমরা জানি যে, 4-র 612০0৮০০0০1-রা এ2-এরও 612০17০০601 হয়। কিন্তু 4-এর ০12০0৮০০৮০7-রা 


কি 4-র 612০0৮০০6০1 হতে বাধ্য? 
১০,না0: নাঃ, ধরো 


109 
রে ৃ এ ] 
তবে 425 1, এবং 44-এর একটা 01607৬০০6০1 হল (1, 1). কিন্তু এটা মোটেই এ4-র 015077৮০001 হচ্ছে না। 


এমনটা কেন হল? কারণ 4-র দুরকম ০180158]10 ছিল 1 আর -_ 1, এরা দুজনেই পরিণত হয়েছে 42-এর 012008110 
1-এ। প্রত্যেকেই নিজেদের ০18০0৮০০01-দের সঙ্গে করে এনেছে। ফলে 4-এর একটা 918011৮০0” হল (1,0), যেটা 
ছিল 4-র ০1890৮০0$01 1-এর জন্য। আবার আরেকটা ০919৮00 হল (0,1) যেটা এসেছিল _1 থেকে। সমস্যা হল 
এদের মিলিয়ে পাওয়া যায় (1,0) 1 (0,1) _ (1,1). এইবার যখন 44 থেকে 4-তে ফেরার চেষ্টা করছি, তখন (1, 1) 
কোন দিকে ফিরবে? শ্বশুরবাড়ি নাকি বাপেরবাড়ি? 

নীচের অংকটায় একটা মৃদু আশার আলো আছে বটে, কিন্তু এর জন্য এমন বিদ্ঘুটে শর্ত লাগছে যে ব্যাপারটা খুব কাজের নয। 


ঢ1১970159 24: ধরো ৮ হল 442-এর একটা 012০0৮৩০0, এর জন্য 01507%810-টা ধরো ১৩. যদি বলা থাকে যে » 
হল .এ-র একটা ০12০10%810০, কিন্তু _৯ নয়, তবে দেখাও যে ৮ অবশ্যই এ-র একটা ০12০/৮০০০০. হবে। এখানে শ্বশুরবাড়ি 
আর বাপের বাড়ির মধ্যে একটার পথ বন্ধ করে দিয়েছি। সর 


আবার 00.০07610-টার দিকে চোখ ফেরাই। ধরো 4-র 612০0%8]1০-রা হল 
_3,173,3,5. 


এখানে 3 সংখ্যাটা দুবার লেখার মানে 3-এর ৪15017:810 10001010110115 হল 9. যে (907০0)-টা আমরা শিখলাম, তা থেকে 
বলতে পারি যে, 44-এর ০189058109-রা হবে (3) 34 - 9, 14-1 আর 54 25. কিন্তু কোনটার ৪18017810 
10010131101 কত হবে সে বিষয়ে কিন্তু ()০01:০7-টা নীরব। সেই উত্তরটা আছে নীচের (11907670-টায়। এটা বলছে যে, 
44-এর ০150058100-রা হবে (_3)2, 14, 32, 32,554, মানে 9-এর ৪150107810 1000161011015 হল 172 - 3 (একবার 
9 আসছে _3 থেকে, আর দুইবার 3 থেকে), এবং বাকিদের ৪12011:810 7000110311015 হল 1. 


[04৬ এএকু ] [য18090011778010175 (2) 413 


1770 77৬ 


[96 44 00০ 87059000910 10780) 8100 1০6 702) 139 21)% [01511000018]. 1,061 109 805 919011৬8009 
91044). 1590 ৯17,59৬09: 611 009 015611106 01601)5810093 01 4 ৪0০) 009৮ 19095) 1. 0700017 


1. 80)(/21(4)) উহ টা 8709, 44), 
2. &01(/৮104)) ৯ 511৪0 (১,4), 


এর মধ্যে প্রথম অংশটার একটা অত্যন্ত সহজ প্রমাণ আছে, কিন্তু তার জন্য 9000. 090010019951010. বলে একটা জিনিস 
লাগবে, যেটা আমরা কালকে শিখব। তাই প্রমাণের সেই অংশটাও কালকের জন্যই তোলা থাক। দ্বিতীয় অংশটার প্রমাণ খুবই 
সহজ, সেটা এখনই করে ফেলি--ধরো ১$-এর ৪০০০70070 7001010)110 হল 9. তাহলে প্রতিটা ১$-এর জন্য 9।-খানা করে 
€1৪০৮০০6০% পাবে, যারা 117087]5 10061011000. মোট ১৬ আছে 1-খানা, সুতরাং এইভাবে আমরা 91 +--.-+-9-খানা 
০০০1 পাচ্ছি। এরা সকলেই ?(4)-র ০18077০০6০1, এবং তখন এদের সবারই জন্য ০15০0058100 হল |. এই ₹০০%01-গুলো 
সবাই 110981]5 1710019071091 (কেন বলো তোঃ প্রমাণটা সহজই, চেষ্টা করে দেখো! মনে রেখো যে, আলাদা আলাদা 
91591)58100-র জন্য ০1901৮90601-রা 111)981]5 11001017901 হয়।) সুতরাং //-এর জন্য 1(4)-এর 91591798০০-এ 
অন্ততঃ ১,০+-খানা 11098715 117001০7101) ৮০০০: আছে, অতএব তার 910)0119101) নিশ্চয়ই ৯ ১.০. ব্যস, প্রমাণ 
শেষ। 


ঢ)০7০155 25: এমন একটা উদাহরণ দিতে পারো, যেখানে ৪00(/4,1)(4)) ৯ 5511 200(9,44) হয? 


নানা; একট ধরিয়ে দিচ্ছি 4 [ ৫ রী এবং 44 নিয়ে চিন্তা করো। 


এবার দুটো ছোটো কিন্তু গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগ-- 


ঢ)৪1:0152 26: মনে কর 4 একটা 16071096000 10850 মানে 442 5 4. দেখাও যে, এর ০12০70%810০-রা সকলেই 
হয় 0 নয়তো 1. ছ্ছ 


[70196 27: একটা 00৮ আছে এ. একে আমরা 10111906917 বলি, যদি এমন কোনো 7, 2 ত্বি পাওয়া যায়, 
যাতে 4 _0 হয়। বলতে পারো একটা 10111069100 10800য-এর ০12০058106 কী কী হতে পারে? সর 


1775910159 28: 11 


0 1 0 
475 | 710 721, 
0: 2.0) 


9110দঘ (178 442 08170700 1780 10795070915 01187806011500 79965. 
[] 


4452 11001197165 


এইবার যেটা শিখতে চলেছি সেটা সহজ, কিন্তু তার গুরুত্ব অপরিসীম। খুঁটিনাটির মধ্যে যাবার আগে গুরুত্বর কথাটা বলে 
নিই। 718 29-এ যে যন্ত্রটার ছবি দিয়েছি, সেটার সঙ্গে আমাদের চতুর্থ অধ্যায়েই মোলাকাত হয়েছিল। যদি 1: 7৮ ৯7৮ 


ধাএু 11687 41107, [4১৬ এএ 


13-র সাপেক্ষে 
1"এর 17905 


[15 22 


কোনো 1177987 (08175007708,610]) হয়, তবে 7/-এর যেকোনো 1)%515-এর সাপেক্ষে তার একটা 1719: রূপ হয়। কী করে 
1719:015-টা বার করতে হয়, সেটা যদি ভুলেও গিয়ে থাকো তো এখানে কোনো অসুবিধা নেই। খালি মনে রেখো যে, 1)8%515-টা 
বদলালে একই 11098] 17:8)8001708:0101)-এর বিভিন্ন যেসব 07801 পাওয়া যায়, তারা সবাই পরস্পরের সঙ্গে 5100119] 
হতে বাধ্য। 911701197 মানে কী, মনে আছে তো? 


])দুদাাবাণশ0িত 911001191 178901 


10047139109. ৮০ 901780 1108/010095. 1315 08190. 9117)1151 00 44 1 (11010 19 8, 1001791110112" 
008৮7 42500] 009৮ 13  72417771. 


কোনো কোনো বইতে দেখবে যে 7১417-1-এর জায়গায় 77-1417 দেওয়া আছে। তাতে আসলে কিছুই বদলায় না, কারণ 
1-এর জায়গায় 77! নিলেই ওই চেহারাটাও পেয়ে যাবে। 

9101187 ব্যাপারটা অনেকটা 2:8০61০-দের কাটাকাটি করার মত। আমরা যেমন 7? পেলে উপরনীচ থেকে 50 'কেটে 
নিয়ে' ॥ পাই। উপর থেকে 50 কেটে নেওয়া মানে ৪) দিয়ে গুণ করা, আর নীচ থেকে 50 কেটে নেওয়া মানে 50 দিয়ে গুণ 
করা। 910119115-র বেলাতেও তেমনি আমরা একটা কোনো 509::0 1078: নেব 4, এবং তাকে কোনো একটা 4 এবং 
771 দিয়ে গুণ করব (যেখানে 7 কোনো একটা 7001751750187 10800). যদি ছুটো গুণই একদিক থেকে করি, তবে 4 
আর 47১1 তৎক্ষণাৎ কেটে যাবে, যেমন বাঁদিক থেকে করলে 7-174 _ 4. তাতে মজা নেই। মজাটা হবে যদি 7” আর 
1771 থাকে এ-র ছুদিকে, যেমন 17477-1 বা 17-1447 যেহেতু 1080.-এর গুণ 6010101106০ নয়, তাই এবার আর 
ওরা কেটে যেতে পারছে না। 

এখানে কয়েকটা ব্যাপার লক্ষণীয়-- 


যদি 7) হয় এ-র সঙ্গে 91001191, তবে এ-ও কিন্তু 73-এর সাথে 51001177 হতে বাধ্য। কারণ 13 5 74171 
হলে 4 _ 77-11317 হবে। সুতরাং আমরা বলতে পারি যে, 51770119716 হল একটা 55101770610 7:019101.. ঠিক 
[78০01১০০-এ 91০00 হওয়ার মত--তুমি আমার 17070 হলে আমিও তোমার 9100. কিন্তু 78০0১9০1-এ 10110 
করার মত নয়। সেখানে তুমি আমাকে 10110 করলেও আমি তোমাকে 00110 নাও করতে পারি। 


৬ 91170119115-র আরেকটা গুণ হল এটা (:87516৮০, মানে 173 যদি 4-র সঙ্গে 9101191 হয়, আর ০ হয় 173-এর 
সঙ্গে 5100119, তবে 0 অবশ্যই এ-র সঙ্গেও 51071191 হতে বাধ্য। কারণ 13 5 774177-1 আর 05 07301 হলে 
0 07241777101 ল (077)4(07)-1 হবে। 


* আরেকটা গুণ হল--5110119115 একটা 169০য1৮০ 1018010100-ও বটে, মানে যেকোনো এ-ই নিজের সঙ্গে 51071181.. 
কারণ 4০-এর জায়গায় ] বসালেই দেখবে 4 _ 1741-1. 


1)0/১৮ এএ] [য:8090011778010175 (2) 415 


তোমরা যারা ০0111591700 701%61017-এর কথা পড়েছ, তারা জানো যে, একটা 1:0196101 যদি একই সঙ্গে 1০0০1৮০, 
500700110 আর ঢ0:85161%০ হয়, তবে তাকে বলে একটা ০01৮81009 1:6180100. সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, 
5170011811 হল একটা ০00181০1100 1018:101. যদি ০0018101709 1618000-এর কথা না পড়ে থাকো, তাতে 
বিচলিত হয়ো না। এই বইটা বোঝার জন্য সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। 


[০18000-এর কচকচি তো অনেক হল, কিন্তু এটা তো এখনও বোঝা গেল না যে, 44 এবং 177417-1-কে 911001197 বা 
'একইরকম' কেন বলা হচ্ছে, কী এমন আহামরি মিল আছে ওদের মধ্যে? 716 22-এর দিকে তাকালেই বুঝবে যে, যে 
119:0-টা যন্ত্র থেকে বেরোচ্ছে, তার মধ্যে 117)681 (%009001708,6101 এবং 708915, এই ছুয়ের ধর্ম মিলে আছে। [39515 
বদলালে 17)90115-টা হয়তো বদলাবে, কিন্তু তার মধ্যে 11199] (78050010779:0101)-ঘটিত যেসব ধর্ম ছিল, সেগুলো তো আর 
বদলাবে না। সেই ধর্মগুলোর সুবাদেই 51071181 178.-রা পরস্পরের সঙ্গে 'একরকম'। এরকম কিছু ধর্মের একটা তালিকা 
দিই। যদি 44,173 পরস্পরের সঙ্গে 51071181 হয় (ধরো 43 74171) তবে-- 


-- ওদের 9০৮০1001787 সমান হবে, কারণ-- 


151 154-117151-7141-15-0 স2517141- লা _ এ 
7 


-- ওদের 6৪০9 সমান হবে, কারণ-- 
(7) _ (74772) ল %(07277-14) (4) 


এখানে আমরা এই তথ্যটা ব্যবহার করেছি--যদি 74,1৬ এমন ছুটো 1078 হয়, যাতে 741২ এবং 174 এই দুটো 
গুণফলই বার করা যায়, তবে 17(141ঘ) _ 17(171) হবে। 


-- ওদের 780]. সমান হবে, কারণ 1007510£8191 78017 দিয়ে গুণ করলে 1:80] কখনও বদলায় না। 


-- যদি 4-টা 10105108018 হয় তেবে 73-ও তাই হবে, কারণ 7৪01. সমান), তাহলে 471 আর 13-1-ও পরস্পরের 
সঙ্গে 91001197 হবে, কারণ-- 


71 ₹ (74777): 5 (7572) 71471771 5 747-7821, 
-- 4 আর 73 পরস্পরের সঙ্গে 9001187 হবে, কারণ-- 
191 _ (74171) ল (77-1)1411% _ (7৮)-:417% _ 04975) 
যেখানে 0 - (7)! আর তাই 01 17৮. 
-- যেকোনো 72 ত্ব-এর জন্য 4? আর 473 পরস্পরের সঙ্গে 51771187 হবে, কারণ-- 
36171505415 42405758142 1পা তাই 
শশী শী শী শী শী শী ী্ণাঁ টু শি 
॥ বার 
এখানে মাঝের 177-17--গুলো সব কেটে যাচ্ছে। 
-- একই যুক্তিতে, ৫(%) যদি যেকোনো 701090718] হয, তবে (4) আর (13) হবে পরস্পরের সঙ্গে 51071181. 
৫019) - 7(4)771, 


-- 4 আর 13-এর যাবতীয় 918011৮8100 একই হবে। শুধু তাই নয, তাদের ৪1501)810 এবং £০90079610 1710101110115- 
গুলোও মিলে যাবে। এটা আমরা এক্ষুণি প্রমাণ করব। 


416 [17927 4151018. [1/% এএ 


-- 4 আর 73-এর 91£6:7৮০০৮০:-রা সমান নাও হতে পারে, কিন্তু ওদের মধ্যে একটা সহজ সম্পর্ক থাকবে--যদি € হয 
4-র একটা ০18077০০0০1, তবে ওই একই 015090%8106-র জন্য 13-এর একটা ০12019007 হবে 4০. কারণটা 
এক লাইনে লিখে দিই--যদি 446 _ ১ হয়, তবে 


19075) ল 74712 724 _ 7) _ ১০. 


ব্যাপারটাকে এইভাবেও ভাবতে পারো--এই লম্বা তালিকায় যেসব ধর্ম দিলাম, তারা সকলেই আসলে 11098]. (:879001778,0101- 
এর ধর্ম, তাই তুচ্ছ 78515 পরিবর্তন ওদের কোনো ক্ষতি করতে পারে না। যেমন, যদিও আমরা মুখে বলছি একটা 17)9611-এর 
91991758109, আসলে বলতে পারি একটা 11798. ঢ:%0900171781017-এর 91991158111. 


7797৬ 


17447198219 917001187 1702/0710095 61791) 0110 17850 6110 92100 5০9 07 0160175817795. 41905 001" 
9801 01901758117 ২ জা 179৮০ 807(9,44) _ 80009,49) 800. 20944) ৯ 20(9 13). 


নীচের অংকে এই 67০০০-এর একটা অংশের প্রমাণ চেয়েছে। 
[7580701019 30: 17১7:০959 017810 911001191" 1078,01095 119৮০ 98110 91601158079. 12] (2019) 
১০1,709: 

৬৪+ 4 04 135 774417-1 6৫. +৬৭০ ০810৩ ৬%041০2.০. 

76৪. ০৮০০০+৪/০+০ 6০14৭০৮০801 ০ 415 

০0৯) -1৯- |. 

76৪. ০৮০০০+৪/০+০ 6০14৭০৮০801 ০৫ 435 
|91 -_ 24771] 
_:17(1-4)77-11 
121-11-40-15-] 
19৯1-41-0৯). 


(৯) 


706৩5 6০৭7 44 0 13170৬৫. 76. 5০৬76. ০7০০০421546 €০14০০৬801. 116০6. 4৮1৫ 
৪/০৭২০1১০% (৬০1 06. €০০+০ ০€ 176. ০10৩০০+615+76 €০14০7101) ৬৮০৭ 015০ 
৩৫. ৮৫. ০০৬৭৪/ ০০ €.৭।০৭. 


লক্ষ্য কর যে, এখানে খালি ০1260%810-গুলো সমান দেখাতে বলেছিল। কিন্তু আমরা বিশল্যকরণীর বদলে একেবারে গন্ধমাদন 
এনে হাজির করেছি, পুরো 01787806০71560 199151701019]-টাকেই সমান দেখিয়ে দিয়েছি! সুতরাং এতে এটাও প্রমাণ হয়ে 
গেল যে, 8120707810 270161)1101-গুলোও মিলতে বাধ্য। 

আবার প্রায় একই অংক, কিন্তু ভাষাটা বদলেছে। 


[045 এড] জীবন সহজ করা 417 


17505701965 29: 1144 19 805 90118910801 8100 13 19 8:00109117671181 10086171507 0179 981079 01:00] 
8100. 1 01 17341371৪00 19 ৪, 810 508181) 00010 [910৬০ 078 


67581128778), 


17]: 
এখানে 14 + ১1] দেখে ঘাবড়ে যেও না। আমরা এতক্ষণ যে |১1 _4| নিয়ে কাজ করছিলাম এটাও আসলে প্রায় তাই। 
সুতরাং প্রমাণটা একইরকম থাকবে। স্ষ 


91071181 0780-দের ০1207810০-রা যে এক হয, সেটা দেখালাম। 4১120107810 17111010110165-রাও যে অভিন্ন হবে, 
সেটাও দেখানো হল। কিন্তু 2০007০610 170161)1100-রাও যে মিলবে, সে প্রমাণটা তো হল না! সে দায়িত্ুটা তোমার 
উপরেই ছেড়ে দিয়েছি নীচের অংকটায়। 


ঢ15970159 30:. ধরো 13 5 74771 আর » হল এ-র (অতএব 13-এরও) একটা 0180108119. ধরো এ-র জন্য 
১-র 918079799০০-এর একটা 19895 হল (61, ...১9). (অুতরাং €1515800-টার ৭11700775100, মানে ১-র 2০০01006606 
10010911015 দাঁড়াচ্ছে 9). দেখাও যে (7761, ..., 10) হল »-র জন্য 13-এর ০18০91১8০০-এর একটা 78919. তা থেকেই 
বুঝতে পারছ ৪:09, 19) - 9. 

নানা: 4$7-রা যে ০15009001 হবে, সে তো একটু আগেই দেখিয়েছি, 51101191 1009:1-দের 01507/৮০০691-দের সাদৃশ্য 
আলোচনার সময়ে। তোমায় দেখাতে হবে যে, এরা 1170875 1170070009917 এবং ০12079)৫০-টার একটা 2০7০78010£ 
5০, অর্থাৎ ? যদি ৯-র জন্য 7-এর কোনো ০1267৮০৫601 হয়, তবে ঢ-কে 76+-দের 11787 001000)178101. আকারে 
লিখে ফেলা যাবে। খুব কঠিন নয়, চেষ্টা করেই দেখো না! সর 


])/১% 45 
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যদি তোমাকে বলি % + নট বার করতে, তবে তুমি নিশ্চয়ই প্রথমে 8০610. ছুটোকে কাটাকাটি করে অংকটাকে 4 
বানিয়ে নেবে। কিন্তু যদি বলতাম (36472) 1 (50+- 108) বার করতে, তবে নিশ্চয়ই তুমি সেখানে একই কাটাকাটি করতে 
না! এই বোকা-বোকা কথাটার পিছনে একটা দরকারী সত্য লুকিয়ে আছে। আমরা কোনো অংক পেলেই সেটাকে যথাসম্ভব সহজ 
করে নেবার চেষ্টা করি, তার মূল নির্ধাসটুকুকে অক্ষুগ্র রেখে। একটা 9:8০01০0-এর ক্ষেত্রে মূল নির্যাস হল 00111010 আর 
061100710807-এর 1৪01০-টা, যেটা কাটাকাটি করলেও অপরিবর্তিত থাকে। তাই সেখানে দিব্যি কাটাকাটি করা চলে। কিন্তু 
0000131০য সংখ্যার বেলায় 1০8] আর 10798781-5 অংশছুটো আলাদা করে গুরুত্ৃপূর্ণ, কাটাকাটি করলে সেগুলো বদলে যায়। 
ঠিক একই ব্যাপার আমরা দেখব ০1891৮8]0০-র বেলাতেও। আমরা দেখেছি যে, ছুটো 1079:611% যদি 51001191 হয়, তবে 
তাদের নানান ধর্ম একই হয়। তাই এই সব ধর্ম নিয়ে কাজ করার সময়ে যদি কোনো বিদঘুটে 2786 আসে, তবে আমাদের 
চেষ্টা থাকে ওর সঙ্গে 870201]81 কোনো সহজ 27871 বার করে রাখার, কারণ তাহলে ওই সহজ 177811-টাকে নিয়ে কাজ 
করলেই চলবে। সহজ 10081 বলতে প্রথমেই মনে আসে 019£0179] আর (19:0210]8 10811-দের কথা, কারণ এদের 
06691007100810, 016০0058106 ইত্যাদি বার করা খুবই সহজ। এদের মধ্যে 01880781]-রা আবার একটু বেশী সহজ, এদের 
180] আর ০12০0৮০০601-ও সহজে বার করা যায়। সুতরাং প্রশ্ন জাগে--যেকোনো 7009075 4-এর জন্যই কি এমন 01960109] 
108,075 বা 078080197 100805 পাওয়া যায়, যেটা এ-র সঙ্গে 51071187? এই প্রশ্নের উত্তরই এবার আমরা শিখব। 


4.1] 101950179011590101 


[015201094] 208,01-এর বেলায় এই প্রশ্নের উত্তর হল--না, এমন কোনো গ্যারান্টি নেই যে, সব 50190 1008017-ই কোনো 
না কোনো 0182019] 1008011:-এর সঙ্গে 51001181 হবে। নীচের উদাহরণটা দেখলে সেটা সহজেই মালুম হবে। 


[15970071931]: একটা (08080187008: নাও যার 0188008] ০005-গুলো সব শূন্য, কিন্তু অন্ততঃ একটা ০- 


418 11687 410107%, [4১৬ 45 


01880008] ০00: আছে যেটা শুন্য নয়, যেমন ধরো এই 078/-টা-- 


0 0 
[1 87. 
দেখাও যে, এটা কোনো 0188008] 7009:17-এর সঙ্গে 9000118। হতে পারে না। 
১01,070: এটা একটা (119020181 1009171%, তাই এর ০180108]1০-রা হল এর 91880778] ০01/-গুলোই, মানে 
এক্ষেত্রে 0. এটা যদি কোনো 919£0779] 1078য-এর সঙ্গে 5100118 হয়, তবে সেই 91980779] 10081-এর যাবতীয় 
01880108] 61107-কেও একই কারণে শুন্য হতে হবে, মানে সেটা হবে ০. কিন্তু তাহলে তো গোড়ার 278:017-টাও ০ হয়ে 


যাচ্ছে, কারণ ০-র সাথে 51101191108: একমাত্র 0 নিজেই! কিন্তু আমাদের গোড়ার 70807-টা তো 0 ছিল না। তাই 
সেটা কোনো 9186008] 700901-এর সাথে 51071181 হতে পারে না। স্ 


আরো আলোচনার আগে একটা নতুন ভাষা শিখে রাখি। যদি কোনো 10801 কোনো 918.20708] 2784য-এর সঙ্গে 911701191- 
হয, তবে তাকে বলে ৪9107191177])1 বা 019.601)911987019. 


1) াাবানা0 8: 9910015177)]912/718.501191159)7)19 


4 108,071 090811090 58100191710]9]8 01 019.5:07)911587)19 1610 15 51110119100 8, 018.90178.] 1009,0715. 


একটা 10080 দেওয়া থাকলে কী করে বুঝবে সেটা 01801811983] কিনা? সেই কাজে ০12০178]1০ আর 61201/৮০00-রা 
খুব সাহায্য করবে। কী করে বলি। 
ধরো 44 একটা 18207811981)10 1008.0715. তার মানে আমরা এ-কে এইভাবে লিখতে পারি-- 


4 ল 77077-1) 

যেখানে 1) হল 1820708], আর 47 হল 7701911120181. ওই 47-1-টাকে বাঁদিকে নিয়ে আসি-- 

4417 ল 721). 
যদি 7-এর 7-60. ০010101-টাকে ?/ আর 1)-এর 7-৮. ০01010007-টাকে ৫) নাম দিই, তবে 

48) - 7৫ 
পাব। এদিকে ?/-র মধ্যে তো সব ০2675-ই শুন্য, খালি 9-৮0 ০০৮:৮-টাই বড়জোর 2)07129:0, ওটাকে 9 নাম দিলে 
৫) ₹ 92. এখানে €/ মানে সেই ৬০০০1-টা যার সর্বত্রই 0, খালি 7-. ০710:5-টা হল 1. সুতরাং 

4477 _ ৯৩7০5) ৯, 


এখানে আমরা এই তথ্যটা কাজে লাগিয়েছি যে, কোনো 1008171য-কে ডানদিক থেকে £/ দিয়ে গুণ করলে 70801-টার ]- 
001000)07-টা পাওয়া যায়। 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 7-এর ০010077-গুলো সবাই এ4-র একেকটা ০12911৮০060. এদিকে 7 আবার 110109177£0197-ও 
বটে, তার মানে ওর ০0101000-গুলো 110981]% 1700107)000-ও হবে। তার মানে 4-র 77-খানা 11778115 17001010017% 
618077০০0 পাওয়া যাচ্ছে। এর বিপরীত দিকটাও সত্যি, মানে 4-র যদি 7-খানা 100681]5 1110619071000 61507790601 
থাকে, তবে সেটা অবশ্যই 019200811587019 হবে, কারণ ওই ০1০0০0001-গুলোকে পাশাপাশি ০01010 হিসেবে দাঁড় করিয়ে 
দিলেই 7» পেয়ে যাব। এটাকে একটা 079০7৪7) হিসেবে লিখে রাখা যাক-- 


[045 এড] জীবন সহজ করা 419 


1770 77৬ 


4৮ 10805 4471 19 018:010811981310 1 8100. 010] 10 44 178,977 111)08,1% 11701901001 01601)০06০079. 


গুলিয়ে যাচ্ছেঃ একটা উদাহরণ দেখে নেওয়া যাক। 


[1581700919 32: [00 ৪, 00091020181 10807 17500) 0780 72141715 ৪, 01850108] 1080 019 


(2013,2008) ৃ 

১০].ন্ম0ি: যদি 0182018] 108৮ণ-টাকে 1) নাম দিই তবে এমন 47 খুঁজছি যাতে 12141 ₹ 19, মানে 
44 _ 777)17-1 হয়। মানে এ-কে 91989091150 করার চেষ্টা করছি। এতক্ষণের আলোচনার ভিত্তিতে আমাদের কর্তব্য ঠিক 
করে নেওয়া যাক-- 


৬ প্রথমে 91501)800০-গুলো বার করব। 
* তারপর প্রত্যেকটা ০15০0810০-র জন্য 01207৬০060 বার করব। 


এইভাবে তিনটে ৩18০10৮06০1, যদি বার করে ফেলতে পারি, যারা 11798/]5 17100017000 তো ব্যস্‌, তাদেরকে 
001707-এর মত পাশাপাশি দাঁড় করে একটা 77081 বানিয়ে নিলেই 77 পেয়ে যাব। 


তাহলে ০126.78106 বার করা দিয়ে শুরু করি-- 
77০ ০৮০৩০০৯৪৩০৭ 6৩০91 15 
|91-_4| 9৩ -_-79৩+7+ 11975 55 (9 8)(৯-_ 1), 


5০ 476. ০1০০৮৬০1৩৪৪ 0. 0 04 1. 


এবার 5-এর জন্য ০151)৮909৮ বার করতে হবে-- 
0৮৪. 955৮ (517 4)5 ৯019 


(5-2)2 -2- ল 
_%4+(5-3)%-% ল 
724 (ট- 2) হু 


2 32 ৩ 


9০1৮০) ৩২০ ০০ 2-1-5। 0৩ 220. ০৩4৩০৩- 


এই সমাধানের ধাপগুলো আর দেখালাম না। ওটুকু তুমি রাফে করে নিও। 


420 1171687 4100107%, [04১৬ 45 


9০ 47. ৪/০/০৭9৫০০৫, ০€ 4| €০€ ৪7০১০৮৩০1১৪ ঢ 19 
5/(51 74) ল (02১92): 25 0] ল 99890710171) 1)). 


এর ৭110700510 হল 1, তাই-- 
7৮৩% 76. ০০০০৭০%৩০ ৬০৩70001৭০5 19 17 ০৭ ০৭. ৪/০০৮৩০০%০৩ ০ 4 
০০৫:০০৭)০০) +০ 4৮6 ০1০০%৬০1৩০ 515 (1) 11). 

এবার অন্য ০12০70%810০-টা, মানে 1, নিয়ে পড়া যাক-- 
7৮৪. 955৮৭ (1-4)5 ৯019 


(1 -2)% 7 2- 5 হল 
_2%+ (1 -3)% - 2 
-%-2%% 4 (172) 


লক্ষ্য কর, তিনটে ০01180100-ই আসলে একই জিনিস, _%-_ 2/_  ₹ 0. সুতরাং এ থেকে খালি %,%/,৩-এর মধ্যে 
একজনকে বাকিদের দিয়ে প্রকাশ করা যাবে, ধরো ৩-কে প্রকাশ করলাম %,% দিয়ে। তাহলে পাব ৪ 5 _?--2%/. এর চেয়ে 
বেশী কিছু বলা যাচ্ছে না, অর্থাৎ-- 

9০1৮০) ৩০ ০০৯ 57272, 0150 ০৩৩7০২৭- 


9০ 476. ৪/০/০+০৫০০৫ €০৭ | 19 
০/(1-4) মা 1(2,9,-2- 2) ৪ ০) 


120170,-1)4+%(0,1,-2) 2 2%১1/ 2 0) 
9098711(1১0,-1)? (0, 1,-2)). 


এবার দেখাব যে £(1,0,-1), (0,1,-2)) আসলে -/(1 -4)-এর একটা 19855. এটা যে একটা 2০707810115 5০1 
সেটা দেখালামই। বাকি আছে খালি 11098115 170019০7090 দেখানো। 


1০৬ (1,0,-1) 04 (0,1,-2) 0. 0৭6.0৬ 0746609৫৭7, ৩৫০০১০৪, ৮০২ ০৩০. ০০ 
৬016০ ০ ০০০, ০০৩, 
০0০0২ ৮42699ণধ ৪)০০৭৩০০০৬০ €০€ 1 ০0৩6 (0,1,0) ০৬৩ (0,0, 1). 


941০. ৪/০০৬৪০৯০গ ০০৪০০৭০০) $০ 4০++০$ ০1০০৭৬০1৩৫৪ ০0৫৪. 10060৭14096. 
৫৭1 ০০ 

ঠা 1 1), (1, ঃ ই (9, 2: _9)) 
(5:01 10760৭14 0৭4662446৭+ ০৪+ ০ ৪০০০৬০০+০৭০, 


এইবার এদেরকে পাশাপাশি দাঁড় করিয়ে 7 বানালেই কাজ শেষ-- 


[045 এড ] জীবন সহজ করা 421 


7৮০ ৬০, 170৬০. 


] 1 
411 -:-8১৫| 1. 1.3 
] 1 
] 1 
4] 0 লু] ৯৮ 0 
-] -] 
0 0 
4 ] লু] ৯ ] 
--2 --9 
০০৮০০৬৮০ 
1] 0 1.1 0 500 
4119 ] | 10 ] 010 
1] -1] -_2 171]. -9% 00 1 
নি নি 7) 


5০ 417 19172 04 171০ 0 ০০99/০0)0 ৫07 70179০ 17271472 19) 0. 489০০1 
৬৮0৭৬ 05 €০.৭৩৩০.৭. 


এবার তোমার জন্য একইরকম একটা অংক। 


[7০70159 31:7100. 8,109 12 900]. 0780 17-14417 19 ৪, 01950108] 10807 11010 


কোনো 70807-কে চোখে দেখেই কি বোঝা সম্ভব সেটা 19008115819 কিনা? দুঃখের কথা যে, উত্তর হল--নাঃ। কিন্তু এক 
ধরণের 708৮ আছে যারা 7182000811581)10 হয, এবং ওদেরকে চোখে দেখেই চেনা যায়। এরা হল 1:68], 50710706110 
109:017য-রা?। এই ব্যাপারটা অংকের জগতে একটা গুরুত্বপূর্ণ 01০০7০:০. আমরা এই বইতে পরে এটা গুছিয়ে লিখে প্রমাণ 
করব। 

চট্‌ করে চোখে দেখেই যদিও 018507811581)1০-দের সবসময়ে সনাক্ত করা যায় না, কিন্তু যদি সবগুলো ০15077৬810০-র 
2০907০00 10001001105 জানা থাকে, তা থেকেই অন্রান্তভাবে বলে দেওয়া যায় 17780-টা 01807811981)1০ হবে কিনা। 
একটা উদাহরণ দেখলেই বুঝবে। 


ঢ1570719 33: ধরো একটা 5৮5 সাইজের 17801. আছে 4. তার ছুটো 0150170 016010%8100, যাদের £০9017090710 
10011011105 হল 2 আর 3. বলতে পারো এই 1078:-টা 0186017811981)10 হবে কিনা? 


70007191০য [7০17071618:0-দের বেলাতেও একই কথা বলা যায়। 


429 1171687 41107, [04১৬ 45 


১01,070: আমরা জানি যে, একটা 5 5 সাইজের 1781য-এর 196017911587)19 হবার জন্য দরকার খালি ০-টা 
1117081] 10910170677% 612077০০6০7. ওদেরকে খাড়া করে পাশাপাশি দাঁড় করে দিলেই একটা 770109177210181- 07805. 
পেয়ে যাব, 4, যাতে 417 -₹ 4771) হবে। এখানে একটা 9180778]1০-র 2০০01009010 10701013110 বলা আছে 2. তার জন্য 
দুটো ০16০05৮০007 পাবে, যারা 110981]5 10001১07090. একইভাবে অন্য ০12০0%8]06-টা থেকে আসবে তিনটে। আগের 
দুটো আর এই তিনটে মিলে 111768175 10001911001 হবে, কারণ আলাদা আলাদা ০120178106-দের ০12017০০৮০7-রা 
117981]5 1000190170০00৮ হয়। ব্যস, সব মিলিয়ে 2743 _ 5-টা 110068175 170090770010 ০1500৮০০৮০7 পেয়ে গেলে। 
এখন আর 0188000811581)10 হওয়া আটকায় কে? সর 


এই অংকের যুক্তিটা থেকেই আসে নীচের (1)০01:০10-টা-- 


']77)0978৬ 


4 1008/011%44751 19 0186:071811981019 1 8170 0015 1 017০ 90110) 07 079 29010790610 1001161]911016199 
9681] 109 01901006 91991)5810199 19 71. 


0:০01006600 100010191100-দের যোগফল 7 হওয়ার গল্প থেকে একটা জিনিস মনে পড়ে যায়-- ৪120১7810 1011101011005- 
দের যোগফল সর্বদাই 7 হয। এদিকে কোনো ০16078]1০-র 2907006010 100110111015 কখনো তার 812070816 
10011101011015-কে টপকে যেতে পারে না। সুতরাং একটাও £907006610 10011111015 যদি ৪16017:810 1001110101101-র 
চেয়ে ছোটো হয়ে যায়, তবে £০০109600 27010)110165-দের যোগফল আর 7» অব্ধি উঠতে পারবে না। এই চিন্তা থেকেই 
আসে নীচের ()907910-টা। 


']77)0978৬ 


4৮107801119 01880108119813]19 1 8100. 01015 1 84] 169 01690807795 87019201917, 


কোনো ০180108110-এর ৪1201079810 001011065 আর 2০9006600 7001110191101 সমান হলে যে 91500%810-টাকে 
1:92018 বলে, সেটা মনে আছে নিশ্চয়ই? 

এক্ষুণি যে অংকগুলো করলাম, সেখানে অধিকাংশ পরিশ্রমটাই যাচ্ছিল ০12০1/৮০০6০1-গুলো বার করতে, কারণ ওই ০120179001- 
গুলো দিয়েই 17 তৈরী হবে। কিন্তু যদি 1-টা বার করার দরকার না থাকে, খালি 015078119০ করা যায় কিনা সেটুকু দেখতে 
বলে, আর 17) বার করলেই হয়, তবে এই ছুটো 11.901০1)-টা ব্যবহার করা বেশী সহজ। যেমন নীচের অংকটায়-- 


17591701015 342 01100 81] 079. 91991)81099 ০1 


1753 3৪ 
375 3 
6 76 4 


910৬ (1180 00190780110 19 018800091198)10. ৬৬166 9 019807081 1008,0115% 91100119169 0019 1008,011, 
১০1,010: 


77০ ০৮০৩০০০৩০৯০ 6০০৮19115 
|) 41593 -_129-16 ল (94004 2)2, 


5০ 4176, ০/০০%৬০1৪৪ 0. এ 04 2 ৬777 ০1০০৩৩০০ ৬01816001065 1, 2, €০০৫৫.০- 
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৯৩০৭, 


আমরা দেখাব যে, সবগুলো ০120058100-ই 1০£10191. 

আমরা জানি 812010810 100110131101 ২ 2০000796110 10011011101 হয়, এবং 2০০00766010 00701010)110105 আবার সর্বদা 
২] হয। তাই 815017810 700101019110105 - 1 হলে বাধ্য হয়েই ৪০০০)০070 100010111015 5 1 হতে হবে। মানে 
এইরকম ০12০0058]0০-রা হবে 792018].. 


০ নিও ৩০/০৭৬০৩৩, ৬৬ ০1০০৩৩০1০ ৮৭17054৭ ] ৮1৩০% 6০. ৩০০০৩, 
74090. ০০9০৩ ৪/০০৭৩০1০০. 


তাহলে এ-এর হিল্লে হয়ে গেল। এইবার _9-কে নিয়ে পড়ি। 


0070(-2,44) ল 01011650217 4) _ 37-70-2174). 


০৬ 
_2-1]. 3 -3 33753 
_-21 _-4 3 275 ] ছু 33 3 
-6 6 _2- ধু 76 6 76 


ি। 66. ০৬০ ০€ 45 ৬0৯70 02, ৬1169 ০4776. €€০+ €০৬ (৬7০ 5 
02:6০). 5০ 7(721 744) ল ]. 


.,001]65(721 4) নল 371 ল 2 ল 800(-2,-4). 
0795, 01 416. ৫1০০০৬০1১৫০ ০€ 4 ০0€€. ০০০৬ 


সুতরাং আমাদের 1(11907010-টা লাগানো যাবে। 
71206. 4 1০ ০০০০০115016. 


ি ৭০০০০ ৬৮017 ০4৮000৩4০54 5 


ঞ0.0 
1)-5ন 10790 
00 -£ 


এটা পেয়েছি 012০058100-গুলোকে 01920109] বরাবর লিখে। যেটার 81501)7810 100101017)11015 যত, সেটা ততবার লিখেছি। 
এখানে ০12০78]0০-গুলো লেখার ক্রমটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। জর 


এই অংকটাতে 0188018] 100911-টা বার করতে বলেছিল। তাই 618078106-গুলো লেগেছিল। নীচের অংকটায় সেটাও বার 
করতে হবে না, খালি 0185:01780198,0)19 দেখালেই হবে। তাই এখানে 9199115810০-গুলো বার না করেই কাজ সারার চেষ্টা 
করব। 


[17591071912 35:9100%৮ 0178, 6116 1018,0115 


424 1171687 410107%, [04১৬ 45 


15 0198017811521310. 
১০1,010: 


77০ ০৮০৩০০০৩০৯০ 6০০৮19115 


20) 7 184-4]- তল -_ 2) 7946. 


এইটা বার করার ধাপগুলো মামুলী বলে এখানে আর দেখালাম না। 

কিন্তু এটার 1০০9 বার করাটা মোটেই মামূলী মনে হচ্ছে না। ঠাণ্ডা মাথায় ভেবে নাও, 1০০/-গুলো বার করার সত্যিই কি 
খুব দরকার আছেঃ আমাদের তো 41)-টা বার করতে বলেনি। যদি কোনোভাবে ০18078]0০-গুলোকে বার না করেই ওদের 
108019]" দেখিয়ে দিতে পারি, তবেই কেল্লা ফতে! এমনটা করা সহজ হবে যদি এটা দেখাতে পারি যে, 919917581110- 
গুলো সবাই 91561)0. কারণ তাহলে ওদের 815017:810 100010131100-গুলো সব 1 হবে, এবং সেক্ষেত্রে £০00)9010 
10001101]9110105-গুলোও 1 হতে বাধ্য হবে, কারণ 


1 এ ৪9910790110 1701010100110165 এ 8180197810 1001110100110165 


হ্য। 

সুতরাং আমরা এটা দেখানোর একটা চেষ্টা করি যে, এই 790150010181-টার সবগুলো 7০০ হবে 01501)66. এটা অবশ্যই 
0120058100-গুলো 1920191 হবার চেয়ে একটা 5:017801 00101600. কিন্তু অনেক সময়ে 56017891 ০0001010 প্রমাণ 
করা সহজতর হয। 

কোনো [)0170017018]-এর সবগুলো 7০9০9 আলাদা আলাদা কিনা সেটা বার করার একটা কায়দা আছে। তার জন্য 1০০-গুলোকে 
ধরে ধরে বার করতে হয় না। যদি ?7(£)-এর কোনো ছুটো 79০ সমান হয, তবে সেইটা ?/(%)-এরও 7০০ হতে বাধ্য। 
এখানে 1/(2) মানে হল ?(%)-এর 9০11৮8/1%০. একটা উদাহরণ দেখে নাও। ধরো 102) _ (2 -1)2(2% _ 2). তাহলে 
1/(2) _ 2(2-1)(%_ 2) + (৮1), যার থেকে একটা (%- 1) "কমন" নেওয়া যায়। এই যে "কমন" নেওয়া গেল, 
তার কারণ 1(%)-এর মধ্যে (% _ 1) ছিল দুইবার, তাই 0190:০01809 করার পরও একটা বেঁচে রয়েছে। 

এ থেকে কোনো 1১0157700718]-এর সবগুলো 7০০ কখন 15070 হবে, তার একটা শর্ত দেওয়া যায়--যখন 1(7%) আর 
1/(%)-এর দুজনের কোনো ০0170701) 70০0 থাকবে না। এখানে "০6090110001. 7099" মানে এমন কোনো সংখ্যা, যেটা 7(%) 
আর 1/(%), দুজনেরই 1০০. বা ঘুরিয়ে বললে, যখন 1(%) আর 1/(%)-এর £০৭-তে (মানে গসাগ্ড-তে) কোনো £ থাকবে 
না। এইভাবে এগোনোর সুবিধা এই যে, ৪০৭ বার করতে কোনো 79০ বার করতে হয না। 


২০৬ 70৯) _3৯এ_ 4৯] 
112৩6. 909(1)(%),1/ (2)) 5 0. ০০৭০+০৭7 €€০৪. ০ ৯. 


এই ৪৫৭-টা বার করার ধাপগুলো দেখিয়েছি 716 23-এ। কী করে ছুটো 7015710101]-এর ০৭ বার করে, ভুলে যাও নি 
তো? একটা দিয়ে আরেকটাকে ভাগ করে, তারপর 767008170০1-টা (মানে ভাগশেষটা) দিয়ে ফের ভাগ করতে হয়। এইভাবে 
চলতে থাকে, যতক্ষণ না ভাগ মিলে যায়। 


[715 23 
রা ৯ 8 ৯ 
392 -49-1) 9৩729 7-%+6 5১43) 39 45]. 
_%১+ 89 + 8৯ 7০81 
29৫ _ 2৯ +6 ১০) 1 
89৩ 8) 2 _ 50) 71300 
3 9 9. 57-০7-498৮ 
14 52 1251 
-3%+8 এ 
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70৩০ 709) ০94 7/(9) 10৬ ৭০ ০০৬/৬০৭। €০০+. 01৭০৫. 0 +৮৫. ৫০০০ ০ 199) ০৬. 
4০৯০৯, 


9০ 00 ৪০০৩০1৪০17০ ০1০০৩৩০০ ৩০01506৮৭17 94 ০৪.০০৪ ০০০৭৫৩০ ৬৮৩1- 
+051৭ 1 
0৮০ 0 +/9 ০০০৮৬০1৫9০৩ ৪০)৩1০৭ 


5০ 4516. ৮0475 5 ০০০০০115016. 


এই অংকটা যদি বুঝে থাকো তবে নীচের অংকটাও করতে পারা উচিত। 


15570152 32: ৬৬110) 07 00০ 00110551176 19 7701 8, 9100019100 00170161017 107 ৪ 10781011409 1709 
019601)91198)19? 


(4) 4] 900 9180105817799 87091001910 (6.6. 108৮০. 8100107810 100111013110105 1.) 
(3) 700 010919000715010 [01517920184] 199 100 10998090. 29০৮. 

(0) ১১150 (944) _ 80(944)| _ 0, 17216. 018 ৪0] 19 ০৮০]: ৪]] 015010% 918017581095 ০৫ 4. 
(9) 

[ 


4৮1] 0009 91901758119 01 44 89916110001 1. 


4.2 -8010111 0.900779]90916101) 

আমরা জীবন সহজ করার জন্য কোনো 50810 10785 পেলেই তার সঙ্গে 51071181 কোনো সহজ 70801 (যেমন 18507781 
বা 019060197) খোঁজার চেষ্টায় ছিলাম। দেখা গেল যে, সব 50081:0 207801-ই 078£000811581)10 নয়। ঠিক আছে, আমরা 
আশা ছাড়ছি না। দেখা যাক কোনো 10781060181 1009171-এর সঙ্গে 51001191105 বার করা যায় কিনা। এইবার উত্তরটা 
হল--হ্যাঁ, যেকোনো 5011810 100%07য-ই কোনো না কোনো ঢ8080191 108.01য-এর সঙ্গে 51071181 মানে তুমি যাই 
44757 দাও না কেন, এমন একটা 00751780187 17 আর (0131১07) 0581780181 এ" খুঁজে পাবে9, যাতে 4 _ 17717 1 
হয়। শুধু তাই নয় 1-টাকে তুমি চাইলে 0101091-ও নিতে পারো, মানে এমন 47, যাতে 1১1 5 7” হয়। একে বলে 
90177 05001001)05161010. এইটা খুবই কাজের কথা, কারণ এর ফলে ০12০7৮৪11০-ঘটিত অংকের সময়ে তুমি নিশ্চিন্তে 
প্রথমেই 7990-টাকে (9080197 ধরে নিতে পারো। ঠিক যেমন 0:4০6107) নিয়ে কাজ করার সময়ে 70 দেখলে আমরা 
প্রথমেই ওটাকে ॥ করে নিই। 

এখানে ছোট্টো করে বলে রাখি যে, এটা একটা অত্যন্ত গুরুতৃপূর্ণ জিনিস হলেও পরীক্ষার সিলেবাসে কিন্তু নেই। সুতরাং নিছক 
পরীক্ষা-নম্বর-পিপাসুরা এই অংশটা "পরীক্ষার পরে শিখব" বলে মুলতুবি রাখতে চাইতে পারো। 


01711 0:600170]099111091) 


4105 447,0০1 (0 0800 106 ভা11001) 85 


4 5: 1717127-1 :17777* 


101: 90106 7101095 /7 8100 90100 (01)99]) 00910870191 এ 


১এখানে আমরা 9০1 নিচ্ছি 0. 
9এখানে 02797 শব্টাকে ব্র্যাকেটে রেখেছি, কারণ সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। একই কথা 101. (1180£10187 208.৮1য-দের নিয়েও বলা যায়। 
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এটা আমরা এ বইতে পরে প্রমাণ করব, 10100] 7:96 বলে একটা জিনিস শেখার পরে, নবম অধ্যায়ে গিয়ে। আপাততঃ 
বলে নিই এর উপকারিতা কী। 


45.2.1 উপকারিতা 
900)00 0960101909916101) দিয়ে বিস্তর জিনিস সহজে প্রমাণ করা যায়। সবগুলো প্রমাণেরই একই কায়দা, তাই "কী করে 


এগোব?" ভেবে দিশাহারা হতে হয় না। কয়েকটা উদাহরণ দেখলেই ব্যাপারটা বুঝতে পারবে। 
ঢ59100]912 36: আমরা শিখেছিলাম যে ০12077%8106-দের গুণফল হল 966০707117917-এর সমান। এটা এবার 9০7] 


09০00719516100. দিয়ে প্রমাণ করি। প্রথমে লক্ষ্য কর যে, (8002018 7009:0-এর বেলায় এটা বলাই বাহুল্য, কারণ 
এর 19019] ০705-গুলোই হল ০120178106, আর এই ০৮-গুলোকে গুণ করলেই 97০6০007191) হয়। এবার ধর 
কোনো 50087:6 278 নিলাম 44, তবে সেটা কোনো একটা (781080181 1085 া-এর সঙ্গে 51071181. তাহলে এ-র 
01200810৩-রা ?-এর 012০0810৫-র সঙ্গে এক, আবার 96$০71010870-ও এক। সুতরাং ?'-এর ক্ষেত্রে প্রমাণটা হয়েছে 
মানে 4-র ক্ষেত্রেও হয়েছে। সহজ যুক্তি, তাই না? স্ক 


আরেকটা উদাহরণ দেখো। 
[:551007919 37: এবার প্রমাণ করব যে (8০০ হল ০120778]0০-দের যোগফল। এটাও (0191020191- 780-দের ক্ষেত্রে 


বলাই বাহুল্য। এদিকে 5107118715-র ক্ষেত্রে 01601581009 বা (5০০ কোনোটাই বদলায় না। সুতরাং যেকোনো 50089 
17807-এর ক্ষেত্রেই প্রমাণ হয়ে গেল! ভ্ 


আরো একটা প্রমাণ দেখো। এবার একটু কঠিন জিনিস--যদি 4 যেকোনো 50810 1008:017% হয় আর 1)(%) হয় যেকোনো 
[01511011018], তবে ?(4)-র ০1801)81000-রা হবে 1(91)9---1(9,) যেখানে ৯1. 2৩, হল 4-র 919011৪19. যেমন 
4-র ০126058106-রা যদি _2,-_2,0,1,2 হয তবে 44-এর 612০0%8]0০-রা হবে 44, 0, 1,4. লক্ষ্য কর যে, এ থেকে 
8120107810 1001101)11015-রও হিল্লে হয়ে যাচ্ছে। যেমন 4 এসেছে 3-বার, দুটো _2 থেকে আর একটা 2 থেকে। সুতরাং 
44-এর জন্য 4-এর 815017:810 1770161]105 হল 4-র জন্য _9 আর 2-এর ৪15017810 17701610)165-দের যোগফল। 
এমনটা যে হয়, সেটা আমরা আগে একটা (০0791 হিসেবে দিয়েছিলাম, কিন্তু তখনকার বিদ্যে দিয়ে প্রমাণটা করা কঠিন 
ছিল বলে প্রমাণ করিনি। এবার দেখো 9০]. 060010199510100 থেকে এটা কেমন সহজে প্রমাণ হয়ে যাবে। 


ঢ59100]912 38: ধরো 4৮৯৮%-র ০120058106-গুলো হল ১1,...১%. (একই 912০005810০ একাধিকবার আসতে পারে, 


8180101:810 1000100311005 যত, ততবার)। যদি ?(2) একটা যা খুশি [90170017018] হয, তবে দেখাও যে ?(4)-র 
10০1758010-গুলো হবে ?7(91))..০১19(98), 
901-গ্[01ঘ: ধাপে ধাপে এগোই-- 


* প্রথমে ধরো এ একটা 01007 0180201917100900 


-- তবে 42,443, ইত্যাদিরাও 01991. (781750181 হবে, কারণ 01)19০] 018:080181-দের গুণ করলে 10১০1 
(119:080187-ই থাকে। আবার 01)19০7 0080870181-দের যোগ করলেও 01079 (119:020187 থাকে, সুতরাং 
1(44)-ও 01079]. (1191)80197 হবে। 

-- শুধু তাই নয, 44-র 01950109] 0775-গুলো যদি ৫7 হয, তবে 1)(4)-র 0188008] ০00:-গুলো হবে 1947). 
কারণ 87070. (718170181-দের যোগ বা গুণ করলে 01860108] 91005-রাও একইভাবে যোগ বা গুণ হয়ে যায়। 


-- 781780187 078,01-দের বেলায় 01950109] ০010:-রাই হয় 012078100. তাই এ-র 01807810০-রা ছিল 
?$৫-গুলো, আর 1(4)-র ০1601)58]0০-রা হবে 1(৫%)-গুলো। 


সুতরাং 01)১07 (0190870187 078/-দের বেলায় প্রমাণটা হয়ে গেল। 
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* এবার ধরো 44 হল যেকোনো 5090 2780. তাহলে 90070. 60010150510090. লাগিয়ে আমরা এ-র সঙ্গে 
9101181 একটা 01301. 08075018078 পাব, ধরো পা. তাহলে 7(4) আর 1(7)-ও 51001187 হবে। বলা 
আছে যে 4-র 0129058100-রা ১1১... ৯. সুতরাং এরাই ?1-এরও ০120778109. এক্টুণি 019০1 (7187050181-দের 
জন্য যা প্রমাণ করলাম, তা থেকে পেয়ে যাচ্ছি যে 1(7)-এর ০10158]00-রা হবে 19(91),...১1(9). এবং 51071]81 
হওয়ার সুবাদে 7(4)-র 61£০70৮৪10০-ও এরাই। ঠিক সেটাই দেখানোর দরকার ছিল। 


| 
আমরা আগের একটা অংকে 2111)09০0 বলে একটা ধারণা শিখেছিলাম। ধরো 44 একটা 1008075. একে 0111909690 বলব 


যদি কোনো / 2 শ্-এর জন্য 4” ₹- ০9 হয়। আমরা এটা বলেছিলাম যে, এ যদি 10111১09600 হয়, তবে এ-র সব 
01801758109 শুন্য হতে বাধ্য। এর উল্টো দিকটাও সত্যিই। সেটা আসে 90107 090010190510107. থেকে-- 


1770 77৬ 


4 00100010য 008017150 19 10111009100 1 8770. 001 16 8]] 15 91901758]109 810 £91:099. 


[১০০টি ধরো 100807-টা হল 4. যদি 10110)900 হয়, তবে যে 012০058106-গুলো শুন্য হতে বাধ্য, সেটা বোঝা সহজ-- 
৬৪7 ৯6৫. ০৬. ৫০০৭৩০1৩০ ০€ 4. 060৮ 9৬1০ ০05 ৫1০৮৬০1১০ ০%€ 48550. 
5০ 9৫ _ 0. ০৫ 0, 0০ €৪.৭১/৫০.৭. 
এখানে আমরা এই কথাটা ব্যবহার করেছি যে, শুন্য 70917-এর সব ০12০78100-ই শুন্য হয়। 
এবার উল্টোদিকটা। 44-র একটা 9০00 060010019510100 নিয়ে শুরু করি-- 
| ৮৫+ 4 12717 6৪. ০. 50৩৩ 4০০০৬০৫০%$০%, ০ এ. 
তবে 4-র ০199:05811০-রা হল 1-এর ৭19801081 910%-গুলো। যদি তারা সবাই শুন্য হয, তবে ?-কে দেখতে 715 24-এর 
মত। এখানে ফাঁকা ০00:৮-গুলোতে শুন্য আছে, আর * মানে যা খুশি সংখ্যা। 
| 6০৭ ঢা ০৩. 0662৭ +৭০৭০00৬ 0টি আআ 2০০5 জি 46০ 4০৩৭৩, 
এইধরণের 10801স-দের একটা বিশেষ ধর্ম আছে। যদি 1, ? ইত্যাদি পরপর বার করতে থাকো, তবে দেখতে হবে 1৪ 


25-এর মত। লক্ষ্য করো শূন্যগুলো কেমন কোণাকুণিভাবে সাম্রাজ্য বিস্তার করছে। তাই এইভাবে চলতে চলতে 7” ₹:9 হয়ে 
যেতে বাধ্য। 


15 24 
1 


428 1117980 4১1091)18, 


[9৬ 46 


(16৮06. 7) 5 09. 9০ 447) ক 171717* 0. 
0৮৩০, 415 11608৮1/ 05 ০৭১৪. 


9110"চ-কে 11 লিখলে লক্ষ্য করো যে, ? € 7 হলে 17) _0 হচ্ছে। এবার ?-এর (£,7)-60. ০005 হবে 


5 17170. 


এই ৪এ10-এর মধ্যে অনেক 1০)-ই শূন্য হবে। যখনই $ € 7 তখন 17 ₹-0 আর যখনই ॥ € 7 তখনই 17 ₹ 0. এদের 
বাঁচিয়ে কোনো / সম্ভব একমাত্র তখনই যখন ? আর )-র মাঝখানে অন্ততঃ 1 তফাত আছে, যেখানে /-টা ঢুকতে পারে। অর্থাৎ 


[.7.0] 
শূন্যরা যে এইভাবে সাম্রাজ্য বিস্তার করে, সেটা প্রমাণ করা শক্ত নয়। ?-এর বেলায় করে দেখাচ্ছি। ?-এর (8,7)-৮ 


£-9741 হলে ?-এর (৫,9)-0. ০00-টা শুন্য হতে বাধ্য। একইভাবে দেখাতে পারবে যে, ?5-এর বেলায় ? 942 


লাগবে, ?4-এর বেলায় $ € 743, ইত্যাদি। 


1)/১% 46 
09195 17910011010 (1)9010109 


এবার আমরা একটা (7০০1:910-এর কথা শিখব, যার নাম 0851০5-178:07116010 (10907০207. 


46.1 ব্টী জিনিস? 
শুরু করি একটা উদাহরণ দিয়ে-- 


70591001919 39: ধরো এই 1080-টা দিলাম, 44 ৃ 


০৩৮ 
৯০ 


এবার দেখো তো 1?(4) কত হয়! 


০01,770: 
১7179 
70৯) 5 | 41 | ০84 15-79-5875 
সুতরাং 
1004) ল 484 -_ 23 ল ৮0 
জ্ 


এই যে 7(4) 50 হল, সেটা কিন্তু কাকতালীয় নয়। যেকোনো 50819 78.-এর বেলাতেই এমনটাই হবে 
খুশি এ নিয়ে সেটাকে তার নিজের ৫9::060115610 701577007181-এর পেটের মধ্যে চালান করে দ্যাখো, সব 
পাবে! এইটাই হল 08165-17810711000. (01907000). 


বিনে 


(05195 17207011601) (109019177 


10047577106. 8, 00100100195 1708/011 101) 007879/000715610 [01517011019 
19) ল ৫04 ৫1৬7 ১০74 07,9১, 


[1)07) 1041) _ ০9, 19; 


601 7 01-47-7074 09. 


] . এর 07978009019610 00151791018] বার কর, ?(৯). 


তুমি যা 
০ 
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নীচের দুটো অংকে তুমি নিজেই সেটা হাতেকলমে পরীক্ষা করে দেখো। 


17505701556 33: ৬০110 085195-11910011600 00901020001: 0100 10801 4) জা1)০]০ 
10 0 
4 লন] 1211. 
28. 


17505701556 34: ৬০110 08%195-11817011600 00901012000]: 0100 10801 4) জা1)০]০ 


[3] (2020.00:6.2271) জর 


[3] (2019.00:6.891) জর 


71807791940: একজন ছাত্র এই ()০০7০০।-টাকে এইভাবে প্রমাণ করার চেষ্টা করেছে--সে জানে 109) _ |১1--4|. সুতরাং 


যদি দুইদিকেই ১-র জায়গায় 44 বসিয়ে দিই, তবে বাঁদিকটা হয়ে যাবে 7(4), আর ডানদিকটা হবে 14411 191 50. 
ব্যস্‌, সে ভারী খুশি হয়ে ঘোষণা করে দিল যে প্রমাণটা হয়ে গেছে! ও কি ঠিক করেছে? 

১01,010: না, ও যেটা "প্রমাণ" করেছে, সেটার মানেই দাঁড়ায় না। ধরো 4 হল 2৯2. তাহলে ওর দাবী হল 17(4) 
হচ্ছে 9. কিন্তু 1(4)-র সাইজ হল 2 2, আর 0-টা এসেছে একটা 9০0০1001080 থেকে, সুতরাং ওটা খালি 0 সংখ্যা, 9 
1719,015 নয়! একটা 2 € 2 সাইজের 1779015 কী করে একটা সংখ্যার সমান হয়? 

আসলে এখানে 7(৯) 5 |৯1--4| কথাটা খালি 508181. কোনো »-র ক্ষেত্রেই খাটে। ওখানে ১-র জায়গায় কোনো 10080 
বসানো চলে না, কারণ সেক্ষেত্রে বাঁদিকটা 178: হয়ে যায়, যদিও ডানদিকটা একটা সংখ্যাই থেকে যায়! সর 


যাই হোক, এই অতি সহজ 'প্রমাণ"-টা কাজ করল না বটে, কিন্তু তা বলে প্রমাণটা খুব কিছু কঠিন নয়। প্রমাণটা শুরু হয 
8)988০ ব্যবহার করে। কোনো 708ণয-এর ৪৭)088০ কী জিনিস মনে আছে তো? ৬1৪,-টার প্রত্যেকটা ০75-র 
00097 বার করে সেই ০9%০$০7-দের 700901-টার 10:8091995০ নিলে ৪)028০ পাওয়া যায়। এদের নিয়ে সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ জিনিস যেটা শিখেছিলাম সেটা হল-- 


7০০০ ৬৭০, 6৮০৬৭ 41704 ০৩ ০৬৩ ০৭৩০০ ৬৮047 19 
19.80073) _1791.1. 
এটা হবার জন্য 13 যেকোনো 5080 1708015 হলেই চলে। এবার আমরা 73-এর জায়গায় ৯1] _4 বসাব-- 
€০€ 13 _ ১1 4) 


(৯1 -_4)1101_4) 51১1-41-10). (*) 


এখানে একটা উদাহরণ নিলে সুবিধা হবে, ধরো 


490 11687 410107%, [)/১৬ 46 


75152 -ও 
-3 1 2 ঞু 


4-4-| 9] 6 


লক্ষ্য কর যে, এর 01880908] 0170-গুলো "১.কিছু একটা" চেহারার, আর বাকি ০0:-গুলো কিছু সংখ্যা। এর ৪৭)8৪৮০- 
এর ০00৮-গুলো তাহলে কীরকম দেখতে হবে? ওরা প্রত্যেকে একেকটা ০০০০, মানে একেকটা 2 £ 2 সাইজের 
50101008,07%-এর 0০01017910 (সঙ্গে একটা 4 বা _ চিহ্ লাগানো)। যেমন, এই ৪)8৮৪৮০-এর (1, 1)-0. ০00:5-টা 
হবে 

(১-5)(0-4)+6. 


যদি 4-টা 7 £%, সাইজের হয়, তবে একইভাবে প্রতিটা ০090%০7-ই হবে ১-র একেকটা 10157000718], এবং কারো 
0681০০-ই (7 _ 1)-এর বেশী হতে পারে না। 


3০৬ ৪০০/, ৪”+৭খ ০€ ৪10৯1 -44) 15 0. 6০14৭০৬০০1০ 9৫০2০. ০4 ৮৭০৪4 (781) 
(৩. ১. 


৪ ?০৬৫০ ০ ২৬০. ০0৬ ৬৩15 0](91 74) 0০ ০ €914০7101 ০€ 4০০৫৪ 
7.1] 0 ৯২ ৬1 ৮04টি ০০৪-1০16.9 


80104 _ 92) _ 20 + 1191-12-19, 


এই ধাপটায় এসে অনেকে খাবি খায়। কিন্তু এটা একটু সাজিয়ে লেখা ছাড়া আর কিছুই নয়। একটা 2 * 2 উদাহরণ নিয়ে 


দেখাই। ধরো এ | & 3). এর জনয 


৯-%3 
/০এ-)-] 9 রা 


এর মধ্যে » ছাড়া অংশ, আর ১৯-ওয়ালা অংশটাকে আলাদা করে লিখব-- 


_2 ] 
৪০৫৭) ৯11 1৭. 
২ পাচ 

170 খা 


এবার আমরা (*)-এর দিকে চোখ ফেরানো যাক। ওর দুপাশেই ৯-র ছুটো 70151701019] আছে, যাদের ০০908০1০0-গুলো 
হল একেকটা 7779%6112. ডানদিকে আছে-- 


072 €15 ০€ (*) 19 


1091 ল 1901 11011947717 10719 
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76০75 15 


(9 -4)59104 -92) নল (9 -4)(20 +71)+ 71 27-192) 
_ 54170 + 020 -421)9,1 (71 -4172)92 4 


ইত (1772 7 44157-107-7 গা 17719, 


যেহেতু এই দুই পাশ সমান, তাই-- 


5০ ৪৭১০০ ০০৫--€০৭+০ ০€ €০৬০০ ০ 9 ৬ (৯), 


1701 74470 

17117547707 4171 

1921 লু 171 4179 
777,711 টি 1779 চি 44171 

1971 হু 1771 


এবার এদেরকে বাঁদিক থেকে 44,423, 4১,... ইত্যাদি দিয়ে গুণ করে দেব। খালি প্রথম ০০190101-টাকে কিছু করব না, বা 
ভাবতে পারো যেন ওটাকে 44০ -₹1 দিয়ে গুণ করছি। 


0৮৬০, ৩০/4709 ৩৬ 4 ₹€০৬৮ 16-€7 


701 লু -441730 
?)1 4 লু 4170 ২ 42171 
17542 লু 42171 ই 43175 
[07-7:05-৭ লু 47৮1177,2 লস 2472177,_1 
74 ক এড 1 


এবার পরপর যোগ করে দিলেই দেখবে ঘ্যাঁচাঘ্যাঁচ সব কেটে যাচ্ছে! 


744০০ 7(4) _0, ০০ €০৭০।৩০৭. 


46.2 আয়োগ 


085165-17800116010) 61)০০1:০100-টা দেখতে ভালোই, 


প্রনত 


তবে খুব যে একটা প্রয়োগ আছে এমন নয়। আমরা এখানে ছুটো জিনিস 


আলোচনা করব যেগ্তলোকে খানিকটা কষ্ট-কল্পনা করে প্রয়োগ বলে ভাবা যায়। 


46.2.1 বড় 70০%৮০1-দের ছোটো [১০৮০] দিয়ে লেখা 
ধরো একটা 3 % 3 সাইজের 109 আছে, যার 01.91:8,069715010 10151700019] হল-- 


70৯) 


27576-12855411 


432 1171687 41107, [)/১৬ 46 


তাহলে 085195-178,7011601. (17907017 থেকে পাব 17(44) _ 4১ _ 24447347101 ₹ ০, মানে-- 
4১ 52457347101. 


অতএব 4১-কে 7,-44,44-এর একটা 117০8. 60101017810. হিসেবে লিখে ফেলা গেল। এবার দুই পাশকে 44 দিয়ে 
গুণ করলে 44-কে লিখে ফেলা যাবে 44,-442,4১-এর 11798: 00100111961]. হিসেবে। যেহেতু এ১-কে 17,44,442 দিয়ে 
লেখা যাচ্ছিলই, সুতরাং সেটা বসিয়ে দিলে :44-কেও 17,.4,:44-এর 1117987- 0010011)9:0101) হিসেবে লেখা যাবে। একইভাবে 
45,446, ... ইত্যাদি সকলকেই খালি 7,.4,.44 দিয়ে লেখা যাবে। ছোটোবেলায় লুডো খেলার সময়ে একটা নিয়ম ছিল--তিন 
ছক্কা পড়লে কেটে যায়। ফলে যতই ছক্কা পড়ুক না কেন, তার প্রভাবটা ছুই ছক্কার উপরে কিছুতেই উঠত না, এও কতকটা 
সেইরকম। 

এইভাবে এগোলে 4%-কে কেবল 1,4,44-এর 117987 00003108010] হিসেবে লেখা যাবে বটে, কিন্তু সেই 1177081. 
001001)108100-এ ব্যবহৃত ০০০1০০17-গুলো বার করা খুব একটা সহজ নাও হতে পারে। এবার একটা অংক দেখব, যেখানে 
এই ধারণাটার প্রয়োগ রয়েছে। 


77591101919 41211 


8100%৮ 01780 00] ০৮০] 1006০] 7) 3) 
47 নী 7872 143 ৪৮১] 


[701109 95817780 450. 

১০01,0ণ]0ি: যদি 7-ওয়ালা জিনিসগুলোকে একদিকে নিয়ে যাই, তবে আমাদের দেখাতে হবে 47 _4472 ল এ৪-4, 
এই চেহারাটা বেশ সুন্দর, বাঁদিকে 4-র 7০৬-এর পার্থক্য 7, _ (7,_ 2) _ 2, আবার ডানদিকেও তাই, 2-_ 0- 2. এই 
প্যাটার্ণটা মনে রেখো, শীঘ্ই কাজে লাগবে। 


41005 ০০০০০+21০+০ €০14০৬80। 


১৯]: 0 0 
%(৯) -1৯47- 41 


৩ ০০৭০৭79৬1০৭ 47০০৫6৬1004) 510, 16/ 
45-42-4737 ল 0) 


০২ 
45 4 ক 4273. 


সেই প্যাটার্ণটা দেখতে পাচ্ছ? বস্ততঃ, যেটা দেখাতে বলেছিল তার 7, _ 3 কেসটা এটাই। এবার 7 বাড়ানো যাক-- 


[০৬২ 


2 44043 _ 4) ল 442 -_37) ল 434 ল 48 -4 
45743 40447 42) ল 4(42 3) ল 43 _4 ল 42-4 
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০০77১৭০) 6৫. +5/ ৬২৫, ০০৭ 147 74872 ল:42 741) ০৬ 


44-4৮-2423 


2 


0০ €০.০)।৫6.4. 
এবার দ্বিতীয় অংশ-- 
০২৭ 7) _ 00, 


450 5:45 7422 %7-2(045.-7) 


-.82724042-3) 


লু 2542 _ 241 
1] 0 0 021: 
নল 25] 1] 10 | -7_-241 0 1 0 
10 1 00 1 
ঠা 
লু] 25 101. 
25 0 ] 


এইবার একটু কঠিন একটা অংক করি। 


17508701565 35:196 44 09 ৪2 1) ৯1 10)8/011%. 0901091001 079 ৪০ 
(4) 27 80৮ [9015110177191). 


91)0জা 618, 01019 19 8, ৮9060]: 919800 0৫ 0110101)9101) € 7) জু 


46.,2.2 1107৮9759 বার করা 


081০-1780011601 0.০০1০10-এর আরেকটা প্রয়োগ হল কোনো 10080য-এর 1775০75০ বার করা। কায়দাটা একটা উদাহরণ 
দিয়ে দেখিয়েছি নীচের অংকটায়। আগেই বলে রাখি যে, 17)৮০75০ বার করার পক্ষে এটা মোটেই খুব সহজ কায়দা নয়, নীচের 

₹কে 108৮ণ-্টা নেহাত ছোটো বলে অসুবিধা হবে না। কিন্তু বড় বড় 17080-এর বেলায় (:8055-.0:0807 01170107800 
লাগিয়ে 177৬০15০ বার করা অনেক বেশী সহজ। 


[7910019]0 42: 0750 08105 17181001160. 011901:00. (0. 00101006041 ছ1)010 


5০017,0খ: 


434 11687 410107%, [)/১৬ 46 


76৪. ০৮০০০+৪/০+০ 6০14৭০৮৮801 ০ 419 


১-_- 2 -] 
28 ্ | 


73 %৯-ট5 
5০ ৩৭ ০০1৫৭ 79৬15৭, )৮7০৩৫৬০১ 
442774177৯0) 


এবার 0০017868106 ০1)-টা, মানে যে 6920-টায় 1 আছে, সেটাকে একদিকে নিয়ে আসব-- 
০৩444745771) ০৫ 
404-77) ল (4.-77)4 ল -11, 


আমরা ডানদিকে খালি 7 রাখতে চাই, তাই -_? দিয়ে ভাগ করে দিই-- 


০৬ 


4(-34777)) ₹($৫4-72))4-3. 


তার মানে _%(4-71) এমন একটা 7080, যা দিয়ে 44-কে বাঁদিক বা ডানদিক থেকে গুণ করে দিলে £ পাওয়া যাচ্ছে। 


5০ 


এই কায়দাটা কি সব সময়েই খাটবে? আমরা যেটা করলাম, সেটা হল ] বাদে বাকি সবগুলো (০177)-কে বাঁদিকে নিয়ে 

গেলাম। যদি .4-টা 7 7 হয়, তবে এরা হল :4,:42,...,:4%-ঘটিত 6০170-গুলো। এদের সবার মধ্যেই 4 আছে, সেটাকে 
4 € কিছু একটা 47, 

এবং তা থেকেই ওই "কিছু একটা"-টাকে 44! বলে দাবি করতে পারলাম। প্রশ্ন হল--এমনটা কি সবসময়েই করা যাবে? যদি 

মনে করো 07781:8000115010 70157)010018-টায় কোনো ০010508:00 6০0 না থাকত? তবে তো কোনো 1 পেতামই না। সে 

ক্ষেত্রে কী হত? 

নীচের অংকে অভয় দিয়ে বলা হয়েছে যে, যেকোনো 17019115018. 109071-এর জন্যই কায়দাটা কাজ করবে। 


[75907191649 1169) ৫16) 01007 170 0179 11051590891] 1) 00101101011 8.1) 1011911070187 108,011 09110 


081০5-17810)11600 0709০07০100. 
১01,010: 


৪+ 4 6০ ০। ০০০০১৭10৭ ৬040016৩141] 0. 
05 ত০+ 0 ৫1০০০৬০1৬৫ ০€ 4. 


7699, 7€ 
70) ল ০41৫19১7707 
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15 ৫. ০7০0৩০০০০৯০ ?০4৭০/0। ০€ 44, ৯7০৭ ৫০ _10(0) 70. 


সুতরাং ০075870% 100107-টা শুন্য হয়ে যাওয়ার ভয় রইল না। যদি কখনো দেখো 170 50 হয়ে গেছে, অমনি জানবে 4-টা 
11010910780181-ই নয়। 


৩৭ ০০৭০২ 1719৬7015%। 47০০০: 
90414701441 --- 4 0%4% 0, 
০/ ০10০6. 20 70, 
4 [70৫17 +2447$54)] _ [৭3544715470] 474. 


176,7০6. 
০ লট (৫11 124 4৮১40754700, 


লক্ষ্য করো যে, এই কায়দায় শুধু যে 4! বার করা গেল তাই নয়, সেটাকে আবার 17,444, ...১4%-1-এর একটা 11787 
0010101178,51017 হিসেবে লেখাও গেল। 


17509101925 36: ভণাণঠি 0851০5-178100116011 0790100) 00 07910787544, 4150 90099847185 ৪. 
[01500100181] 177 44 8৮00 00010 00100197109 4471 7001০ 
1.2 ] 
45 | 171] 
2 3 5] 


[37171] 02019.0:0:6.398811) 
[াবন: প্রথম অংশটা আজকে একটু আগেই করতে দিয়েছিলাম। সেখানে 0.19::8,066115010 19011007191-ও বার করেছিলে। 
এবার সেখান থেকে 4! বার করতে আর কতক্ষণ? 


ছা 
17509101925 37: ভণাণঠি 0851০5-178100116011 0790100) 00 079. 1078/744, 4150 90099847185 ৪. 
[01500100181] 117 44 8৮00 00010 00100197109 4471 7001০ 
10 0 
2.2] 2. এ 
23 1 


[5] (2020.0:0:6.30) 
বন: এটারও প্রথম অংশটা তুমি আজকে একটু আগেই দেখেছ। 


[1 
1.1 ] 
[7970159 38:. 059 085105-17810711600 01901010. 60 00100116041, 100 475 11710 13 
10 -1 


(2022.006.38) 


496 1171687 41107, [)/১৬ 46 


/৯10555০15 


1, (57 1)(% 7 3)(5-6). 2, 17150005৪06-গুলো হল 2,3 এবং 5. এদের জন্য 91907৮০০৮০:-রা হল যথাক্রমে 
(2,0,0), (0,%,0) এবং (0,0,%) জাতীয় যেকোনো ৮০০০, যেখানে £ 720. 8. 705০05810০-রা হল 1,1 এবং 
-_1. দুবার 1 লিখলাম কারণ এখানে 079::800011500 [901000018-টা হল (১ 1)2(71). লক্ষ্য করো, (৯1) 
রয়েছে ছুবার। 1-এর জন্য ০1০17০০০1-রা সবাই (৫,৫,7)-র মত দেখতে 11090%010 ৮০০০. আর _1-এর জন্য 
919910৮90001-রা দেখতে (৫;--৫+0)-র মত দেখতে 1)908910 ৮৪০০1-রা। 171591791)8,০0-গুলো হল যথাক্রমে 


0 ঠ$ 0 0 হু 
00 5 0 
99801(1, 10), (0,0,1)) এবং 578771(1, _1,0)). 4. (19). 5. 09 7009 0 6. সব দিকে 
0 % 09 0 
(7 টাও 2 
ঁ 3 2 2 2 
সমান কাপের মত, যার প্রস্থচ্ছেদ হবে নিখুঁত গোল। %. 17150058109 দুটো আসছে 1.387 আর 0.056. প্রথমটার জন্য 


একটা 001 ০1910০0601 হল (0.722, 0.692). তীর চিহ্ন আঁকলে দেখাবে এরকম-- 


8. 701801058100-গুলো হল _1 আর 1. এদের 8150)7810 1001101)11015 যথাক্রমে 2 এবং 1. এদের দুজনেরই 
৪০০)০070 1000161010 হল 1. 9. ঠিক, কারণ 1 € £0(9,44) এ ৪00১4) 51. তাই 
2)(94) 5 810(94).. 10. অসম্ভব। একটা 0185019] 178:015-এর বেলায় যে কোনো ০18077৪]1০-এর জন্যই 
৪8180101810 07010091106 আর ৪০০7০70 10001019110115 সমান হয। 11. ধরো 1500%810৩-টাকে ৯» নাম দিলাম। 
তাহলে তো 7 62) হু তো 7ঁ 62). কিন্তু 4021 7 62) চে 0161 7ঁ 0262. তাই (61 7 62) নল 0161. 7 0262. সুতরাং 
প্রথম ০৮৮ থেকে পাই ৯ 5 ৫1,আর দ্বিতীয় 17015 থেকে % ল ৫2. সুতরাং %1 _ 02. 12. 75৩ নল 0, কারণ 
টুতো 7ঁ 629) ৪ 0161 7 0229 - ১151 7 62). সুতরাং ৫1 _- &2 _ ৯] হবেই, যেহেতু 161,62) হল 1111921% 
10001900000. একইভাবে পরের শর্ত থেকে পাই 62 ₹ ৫3 _ ৯৩. সুতরাং ১1 ₹ 2 ৯৩. 13. (4), কারণ 7,_/ 
হল শুন্য 91591058]710-র ৪156107:810 10001100110165, আর ?7--1” মানে 107111165(44) হল তার 290170961 
10010131101. এদিকে আমরা জানি যে 812017:810 100110111015- ৪9010096710 07010100110165 হয়। সর্বদাই যে 11. 


নাও হতে পারে, তার একটা ০077০580711 হল 44 5 ৃ 
একটাও নেই। 14. 
৬৪+ ৯ 6৫. ০. ০/০০%৬০1৩ ০€ 112৩550৬4৬৪ ৪/০৭২০০%০৭ ৮320. 
7006৮ 5*4৮ 5 25*৮ _ ৯|5]2. 
/২15০ ৮*4৮ _ (4*৮)*৮  (45)*্ট ক ১ ক ৯. 
11268 ১|]৮||2 5 »||চা|হ 
5০, ০০6. ||| % 0, ৬২০. 7০৬৪, ৭ _ ৯. 
আক 95460 €০৬,9 2 ই, 419৭ ৫4745 -_$9. 5০ 9 _ 0. 
1716.০9. ১15 ০.0. 


] . এর 1800: হল 1, কিন্তু 1.010070 01500581010 


লো 


15. 
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16. 


৩৫ 4 6০ ০৭. ৪/০/০৭২০1৩০ ০ 96০৬-16৩৬1009 4 ৭৮ ০০০০৬০০৯০৫6 7 0. 
7৮৮ 7৮4৮ - ৯ত*৮- ||. 

/২15০ ঢ*4৮ _ (এ*ভ)*্ত ল (এত ল _স্ভশ্ত ক _১|ভ||2. 

16০ ৯|৮]|2- _স|০]2. 

5০, 91406. ||| % 0, ৬২৫. ৮০৬৪. ৯ 7৯ 

ঘূ্ ৯5460 €০€ ৫,১02 ই, 469 4710 5 _০+69. 5০ ৫ _ 0. 

11690০6. ১২1০ 6৩৪২ ৮০০০)৭০৩৭ ০৭ 2৫.৫০. 


ধরো ০612০00810০ তিনটে হল ৫,,1 (৫ -17 হতে পারে)। তবে 066০170717917 হল ৫ -56. আর (৪০০ হল 


০404-15-56. এ ছুটো 9008101. মিলিয়ে আসছে ৫ _ 6৫46 -0, বা 952 বা ০53. যদি ০-2 হয়, তবে 
75 3, আর যদি ৫- 3 হয, তবে 7 2. সুতরাং ০12০0058100 দুটো 2 আর 3. 17. 
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৮৫২৭ 91১...১৯% 0৫. 4176. 41০+0৭০+ ৪০০৭৬০1৫9 ৬৮ ০০৩০০৫০৭৪৭০) ৪০১০৭০৫০০০০ 
রর? 

7৫৩ 0100(17) _ £0(9)44) ল 8120(2৩)-4)) 914০6. 4776. ৪০০৭৩০।৬০% ০0৩2. ০০৩1০ 
11666. ১ 010)(758) - ১780) (95১ 4) ৯ 78. 


৬৬০ €০০৬। ৮1০4 772706) ৯ (6). ৩৪ (51,...64,) ৩৪. ০৭ ৩০০০ ০€ 7. 
7৮০ 5620৩ ৩1০০ (50, 21175580005 912. 177. 


9৮0 9১০৬ 3৮০4 7615 925৯1510760 0196669057, 
টিটি 0 


চল 15758716 287 2166 
762৭ 5510. 
116০. 71)... ৬০৩০৯ 0 6৪. 0. 


[ 9০০০০: 
00 9০22€০ 7৮9 ০0৩৫. ৪/০০৭২৪০০২গ ০০৫৪০০৭০০) +০ +$776. 
9০৯০৯ ০/০০%১০1০% 9৮54 04 06768.06 101৪০৩৭ 
1496292প4. 5০ +760৫ ০৩৬ ০0৬০৯ 6৪. 0. 
1 
5৮06. €% 0, 1৮০৭০৫. ১4৮1 0, 0৬4 ৮০9০6. ৬৫01 -0, ০5 [5 : 81,591) 
(০ 10076০৭৭ (096,007. 


5০ (59, : 13 19500] 15 100600৭৭69659ণ৭%, 9468 592. ০৭০০ 77) ৬০7 
(5 5776. 47০০1০৭০৭07 4185 ৬০9০৬ 6৪. 0 6051০. 


706৪ ০৮২ 052 (04). 072৭ 2 -7(4)5 €০৫ 9০৬7৪. 5:5০ 42 ₹:47(4)5. 
50০6. 41054) _ 1704)-4) ৬৭০. 00৩6. 442 ক 1904) (45) 2 ৮(104))7 05 ৪৭৯৫৪. 


498 11687 4100107%, [)/১৬ 46 


19. 


৮৫৯ 2:2-/(00(4)). 0৮০ 104) 5 0. 
০৬ 7(44)(45) 47704) 0. 5০ 455 -/(0(4)), ০০ «৭৩০৭. 


০০০৪-৫০৬৭০০ €০€5%(104))5 70€ 1902) ০0৬৩4 5 ৃ র 0776 
৪ [1] 594) 


9০৯ 4৪ ৃ রঃ ] £ 20704). 


20. 4] _ ০], তাই ০ একটা 612০:%819 আর তার জন্য 1 একটা 61897৮90$০:. যেহেতু 73/-এর 7০৬ 
917-গুলো সব &, তাই 173-এর একটা 016007817০ হবে &. সুতরাং 73-এরও একটা ০01600৮8119 হবে &. লক্ষ্য কর 
যে, 73-এর ক্ষেত্রে কিন্তু ০12077৮০০০" নিয়ে কোনো দাবী করছি না। 

21... (413)5 5 4(135) _ 4015) ₹1/46 5 ৯//৮. 22. হ্যাঁ হবে, 8180107810 001100011015 হবে 
1+-(7-_ 5) 53. এর কারণ হল 1840৯) _ ৯7-5748(9). এদিকে 748(১)-র মধ্যে তো ১. একটা ০6০. ছিলই, 
তার সাথে এখন আবার ৯75 - ১ এসে লেগেছে। 23. 4 _4(4(--- (48) --)) _ 3১৯০০০১৮ এ, 


24, (৯31 _45)5% _ 0. সুতরাং (9 1+4)(১1_4)৮ 50. কিন্তু _, যেহেতু 4-র একটা 01609108100 নয, তাই 
(৯1474) একটা 1001051080187- 10801. তাই (৯1 -_-4)5 5 (৯1744)7-10 50. অর্থাৎ 4 ১. 
0 1 


25. 4 ল ৃ রি [্ একটাই 012০0%8100, সেটা হল ৯1 ₹ 0. এদিকে 445 0. সুতরাং //- 0 এবং 


2া0(0,442) _ 2. কিন্তু 5211 0(9,44) _ 0(0,4) _ 1. 26. 424 -5:0, তাই ৯» যদি 4-র একটা 
012০058100 হয় তবে ১৩_ ৯50, তাই ৯50 বা 1. 27. সব ০159058]0০-ই 0 হতে বাধ্য। 28. 


58০6. 415 ০6৫৬ ০৬৮০৫$৩6/ 0 7 ৪০০০৩০৩৪০9৩. ৪1৮2৫ 0 ০৭ 6৩২ 
1৮৭০০)৭0৩, 16 ০ ৯76. €০৬৬ 69৩০৭ ৯2 ই. 


11০০ 4৮. ৫০০৭৩০1১০০ ০ 42 0৩6. +/9. ০৭9০৫০০ ০ +$1১6. ০০০২০।৩০% ০ 4, 1৫) 
০ 46. €০৬ (৪১02 _ ৩, 
70৮৩০ এ ০০৬০৯ (70৬০. ১০০০ ০10৩0০+2,15+16 ০০০. 


29... 10721 51134194911] ল 17041910191] ল 1131-141+901-173-2] ল 147০1]. 30. এখানে 
17৮7-রা 11099175 1010০797007 হবে, কারণ যদি ১, ০47৮% 0 হয, তবে 1১০%% ₹ 0. এবং 7 যেহেতু 
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সুতরাং যদি 75 | _1] 0 1 ] নিই, তবে 77-14477 _ 0198(4, 1, 1) হবে। এছাড়াও আরো অন্য বহু উত্তর সম্ভব। 
171] 
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95 ৪ 
47150444747 81)--.-- 1] তত তি: 0 1- 37. এখানে 91978০61900 79015000018] হল 
5... এ 1 
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2৪422142241. তাই 4751 ল 7-(42-441+21) 5] 71711117588. এখানে 0781800011506 
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সর 
09010010181 হল 12) _ 23427 32-3. তাই 41 ল ঠ(451+4-31) লন | 27 8 
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10/১৬ 47] [10007 79070 (1) ধুধু] 


€197)6291 ৬111 


11010611019 90710 5192109 


14১৬ 47 
[10119] [91090110 (1997 1) 


আমরা এই বইতে ইতিপূর্বে বারবারই দেখেছি যে 18515 মানে আসলে ০901:017809 55500100. উদাহরণস্বরূপ [২এ-এর দুটো 
1555 দেখিয়েছি [1£ 1(8) আর ঢা€ 1 (০)-তে। এদেরকে দিয়ে তৈরী ০০০1:৭17960 5556010) ধরে যে দছুরকমের গ্রাফ 
কাগজ হয, তাদের ছবি রয়েছে 71£ 2 (৪) আর 1€ 2 (১)-তে। এই দুই ধরণের গ্রাফ কাগজের মধ্যে কোনটা নিয়ে 
কাজ করা বেশী সুবিধাজনক? নিশ্চয়ই দ্বিতীয়টা! কারণ আমরা 90০৭ কোণ নিয়ে কাজ করতেই বেশী স্বচ্ছন্দ বোধ করি। সেই 
কারণেই আমাদের বাড়িঘরের দেওয়াল থাকে মেঝের সঙ্গে 90০ কোণে। এই সুবিধার জন্যই ছোটোবেলায় স্কুলে যেসব গ্রাফ 
দেখেছ, সেগুলোতে ৪১5-গুলো পরস্পরের সঙ্গে 90০ কোণ করে নেওয়া হত। একই কারণে আমরাও সেই রকম 1)8519 নিয়ে 
কাজ করতে ভালোবাসি, যেখানে ৮০০০০1-গুলো পরস্পরের সঙ্গে 90০ কোণে থাকে। যদি [2 বা [২১ নিয়ে কাজ করি, তবে 
দুটো ৮০০৮০:-এর মধ্যে কোণ কাকে বলে সেটা চোখে দেখেই বোঝা যায়। কিন্তু যদি অন্য ৮০০৮০: 998০০ নিয়ে কাজ করি, 
যেমন [২ বা [২199? বা 10107001]-দের দিয়ে তৈরী কোনো ৬০৫০০1598০০? সেখানেও কি কোণের ধারণাটা সম্ভব? 
উত্তর হল--হ্যাঁ, এবং সেই কাজে প্রধান সহায় হল 1777727" [)70000%, যেটা আমরা এখন শিখব। 

ধরো তোমাকে [২এ-র মধ্যে ছুটো ৮০০০: দিলাম € আর ৮. দিয়ে জানতে চাইলাম এরা পরস্পরের সঙ্গে 7০71১970100181 
(লম্ক) কিনা। 1111081. 810118-য অবশ্য আমরা 4১0119০110100181” শব্দটা ব্যবহার না করে 401৮75095:07721” শব্দটা 
ব্যবহার করি!। ওরা ০7119207791 কিনা সেটা পরীক্ষা করার একটা কায়দা হল 75019807857 0)০01০10. ব্যবহার করা। এর 
জন্য প্রথমে ৮০০০" দুটোকে তীর চিহ্ৃ দিয়ে এঁকে তাদের মাথা দুটোকে আরেকটা তীর চিহ্ন দিয়ে জুড়ে দাও। তাহলে একটা 
08:0819 পেলে। [1 3 দ্যাখো। এর বাহুগুলো হল তিনটে ৮০০০. ছুটো তো জানিই, ৪ আর &. তৃতীয়টা হল €_ ৪-_-. 
এদের দৈর্ঘ্য হল যথাক্রমে 


৭744, /৮+% এবং ৬/(৫1 _ 91)2 4 (৫2 _ 02). 


আমরা ০1009501781 108/11-দের কথা শুনেছি। এখানে 011,09209008] ৮০০%০:-দের কথা শিখব। 


77151 [15 2 


৫0-80-5৮82 ১ সি উা12 2 রি সর 


449 11687 41107, [)/১৬ এ] 


এই ফর্খুলাগুলো দেখতে বড্ড খটমট, এদের একটা ভদ্র নাম দিই, ?-এর দৈর্ঘ্যকে বলব 11070) ০1 £, আর লিখব ||এ], 
একইভাবে বাকি ছুটো দৈর্ঘ্য হবে |||, ||]. তাহলে পরীক্ষা করে দেখি |8||2+ || _ ||্র/ কত হয়। যদি শূন্য হয়, তবে 


র, পরস্পরের সঙ্গে 0:00.02979] হবে, নইলে নয়। হিসেব করলে দেখবে এরকম দাঁড়াচ্ছে-- 
|| + 1814 |ল1২- ৯ 2(191 + ৫22). 


তার মানে ০0700192008] হওয়া বা না হওয়া নির্ভর করছে ৫101 + ৫292-র শূন্য হওয়া বা না হওয়ার উপরে। এখানে 
৫101 4292 হল ৪,৮-এর একটা 101)061017- 


- 


10৫, ?) - 0101 7 0202. 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, একই কথা খাটে [২3-এর ক্ষেত্রেও। সেখানে /(8,) নিতে হবে এইভাবে-- 


হু 


70৫, ?) লু 0101 4 0202 4 0363. 


এবার যদি বলি [২4-এর জন্য /(8,) কীভাবে নেওয়া উচিত, অমনি তুমি ধাঁ করে বলে দেবে 


হব 


702, ?) চে ০10)1 7 0202 7 0302 7 01104. 


একইভাবে [২%-এর জন্য নেবে 


হু 


108, 9) _ %11 7 -*- 7 07,0%. 


এই 10700100-টা আমরা হায়ার সেকপ্তারীতেই দেখেছি। তখন একে বলতাম ৭০৮ 77966. 1517)987 81201)8-য আমরা 
0০ 17০900০৮-এর ধারণাটাকেই একটু ৪০7)০78115০ করে বলি 11)7761 197090৮. অর্থাৎ 7০৮ 71:06 হল একটা বিশেষ 
ধরণের 10070 7:09000৮. এই 10001 [০900০ থেকে আসবে 1701707-এর এই সংজ্ঞাটা-- 


এ] $14+---7 98. 


যদি কোনো ছুটো ₹৮০০০.-এর 10070 [70000 শুন্য হয, তবে তাদেরকে বলব পরস্পরের সঙ্গে 0:098908]. 

ঠিক কথা, কিন্তু ২4, [২ ইত্যাদির বেলায় ০:1198০০8] হওয়া বা না হওয়া নিয়ে আদৌ মাথা ঘামাৰ কেন? ওসব ক্ষেত্রে তো 
আর ছবি আঁকা যাবে না! মনে রেখো যে [২ বা [২১-র ক্ষেত্রে যে ০:011920718] হওয়া নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছিলাম, সেটা কিন্তু 
ঠিক ছবি এঁকে হাতের সুখ করার জন্য নয়। একটা 1)915-এর ৮৩০০০:-গুলো পরস্পরের সঙ্গে ০:61.020719] হলে সেরকম 
1855 নিয়ে কাজ করা সুবিধা হয, সেইটাই ছিল আসল কারণ। এইরকম 138815-দের বলে 07710950109] 18515. এদের নিয়ে 
কাজ করার সুবিধাটা কী, সেটা এবার একটু বুঝে নেওয়া যাক। 


471 07610920779] 198515-এর্‌ প্রথস সুব্ধা 
70591001919 1: ধরো তোমাকে [২১-র একটা 18515 দিলাম-- 


101,2,3), (93,715), (2,570). 


এবার তোমাকে একটা ৮০০৮০! দিচ্ছি (3,4,5). তুমি জানো যে, যেকোনো ৮০০৮০৮-কেই 18515-এর 1111987- 00001017800) 
হিসেবে প্রকাশ করা যায়, মানে এমন ৫১,০৫2 ঢ আছে যাতে 


(3,475) ল 9(1,2,3) +9(2,3,-15) +0(2,57%) (ক) 


হয। তোমার কাজ হল ৪+%,৫ বার করা। 
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১01,0৭0: এখানে ৫,7,০৫-র অস্তিত্ব নিয়ে সন্দেহমাত্র নেই, কিন্তু তা বলে সত্যি সত্যি হাতেকলমে ওদের বার করা বেশ 
বিরক্তিকর কাজ। তার জন্য আমাদের তিনটে ০018101 বানাতে হবে ৫,০,০৫-কে 0071070/) হিসেবে নিয়ে। যেমন (*)-এর 
প্রথম ০৮চ-গুলো নিয়ে হয় ৫424 2৫5 3. এইভাবে পাওয়া যাচ্ছে-- 


07287 20 _ 3 
2৫137 00 হ 
3৫ -_ 1507 70 হল 5. 


এদের 5০1৮০ করা ভীষণ মজাদার কিছু নয়। যাই হোক আমরা 901৮০ করে পেয়েছি 


33 77. _ 19 
ই; &_ নুট? ৫ 10. 


টি 


9০1৮০ করে কী পাওয়া গেল, সেটা আমাদের কাছে বড় কথা নয়। বড় কথা হল-- এই 901৮০ করার কাজটা বেশ বিচ্ছিরি। 
এখানে আমরা [২১ নিয়ে কাজ করছিলাম, যদি 0107077510. আরও বেশী কিছু নিতাম, তবে ০0008101. এবং 071070%/7-এর 
সংখ্যাও সেই হিসেবে বাড়ত, এবং কাজটা উত্তরোত্তর দুঃসাধ্য হয়ে উঠত। কিন্তু যদি 1)%915-এর ৮০০$০7-গুলো পরস্পরের সঙ্গে 
07)080179] হত, তবে কাজটা জলের মত সোজা হয়ে যায়। কী করে হয়, সেটা বোঝার জন্য এই যে / বলে 1070100-টার 
কথা বললাম-- 

1055) _ 2191 4 22/2 4 23%3) (515 ২১), 


2. /(৪,৮)-র মধ্যে ছুটো ৬০০০০" আছে € আর 17, যদি এদের মধ্যে যেকোনোটাকে কোনো সংখ্যা & 2 ছ দিয়ে গুণ 
কর তবে সেই &-টা /-এর বাইরে বেরিয়ে আসে-- 


7(02,9) _ 0/08,9 


যেহেতু /(৪,৮) ₹ /(9,৪), তাই & দিয়ে -কে গুণ করলেও একই ব্যাপার হত। এই 4০97968:0 বেরিয়ে আসার" 
ব্যাপারটা অংকের অনেক জায়গাতেই দেখা যায়। তোমরা হায়ার সেকপ্তারীতে 01০790018:007-এর সময়েও দেখেছ যে 


১৯২ 


হয়। [7০278100-এর বেলাতেও একইরকম। 
3. আমাদের /(৪,)-এর আরেকটা গুণ আছে। যদি তুমি ?-এর জায়গায় ৪1 4৪2 নাও, তবে 


হস ৯ ৭ 


/(৫1 7 82,৮) _ 1 (৫10) 4+/(22,0) 
হবে। যেহেতু /(এ, 9) -/(8,৪), তাই &-কেও একইভাবে ভাঙা যায়-- 
[রেট। +65) _/(8,81) + 70885). 
এটাও হায়ার সেকপ্তারীতে 01907071800 বা 1709278100-এর বেলায় আমরা দেখেছি-- 


(0০) +৪৫)) ₹/৫)+ 2০৪৩), 


ধুধুএু 11687 4100107%, [)/১৬ এ] 


এইবার আমরা দেখব যে, এই বৈশিষ্ট্যগুলোর দৌলতে আমাদের জীবন কত সহজ হয়ে যাবে। ধরো তোমাকে একটা 10555 
দিলাম-- 


161) ..7070 


যেখানে চ?-রা সবাই নিজেদের মধ্যে 07070201791]. একটা উদাহরণ মাথায় রাখলে সুবিধা হতে পারে-- [২১-এর মধ্যে 
1 ল (1)2,3), 5৪ ল (2,150), ৪ _ (3,6,-8). 
এরা যে সত্যিই ০:৮092০08], সেটা একটু পরীক্ষা করে দেখলেই বুঝবে, যেমন 
7051) 6৪) 51 %2+2% (-1)+3 ৮0350. 


এবার তোমাকে একটা ৮০০1 দিচ্ছি ৮ - (3,4,5). তোমার কাজ হল ৮-কে এই 1১8515-টার 11098] 00011170810 
হিসেবে লেখা। এখানেও অবশ্যই তুমি আবার ০08101 501৮০ করার জটিল পথে এগোতে পারো। কিন্তু অনেক সহজ কায়দা 
হল এইভাবে এগোনো--আমরা জানি যে এমন ৫,9,০ আছে যাতে 


? 01 7 0%2 7ঁ ০3 


হয়। এবার আমরা /(৮,%1) বার করব-- 


70617) 70511 41082 403) 
_. /(51+61) 1 /(61,862) 40517 083) |: ভেঙে যায়] 
_/(51,61) 4+0/(51,25) 40051 83)  [-০০৭০+০৩+ বেরিয়ে আসো! 
_.:৫/(51,1) 
সুতরাং আমরা পেয়ে গেলাম 
_:/05196) 
1(61,1) 


এখানে অবশ্য তুমি আপত্তি তুলতে পারো এই বলে যে /(৮1, 1) যে 0 হয়ে যাবে না, তার কোনো গ্যারান্টী আছে কি না। 
অবশ্যই আছে, কারণ 
1061)01) _ 1 + 22 + 32) 


যেটা আসলে চ1-এর দৈর্ঘ্যের 50047০ ছাড়া কিছুই নয়, সুতরাং সেটা ৯0 হতে বাধ্য। এটা 0 হতে পারে খালি চ! -0 
হলে, যেটা এখানে অসম্ভব, কারণ হাজার হোক ঢ! হল একটা 1)8.515-এর সদস্য! 
একইভাবে /(52,৮) আর /(৮3,%) নিয়ে কাজ করলে যে 


75 /(62,) 7053) 
/ (52, 62)? /(63,03) 
পাবে, সেটা অংকটা না কষেই আন্দাজ করা যায়। সুতরাং এখানে কোনো জটিল ০1090101) 5০1৮০ করার দরকারই হল না। 
ঢ15970159 1: [২4-এর এই একটা 0101)02008] 19895 দিলাম (61, 62, 83, ৮4), যেখানে-- 
1 ল (151)1)1) ১ €2 ল (1,-1715-1)) 
3 ল (1, 1)-15-1) ১4 _ (1১-17-7151), 


এবার একটা ৬০০০০ দিচ্ছি 6 (1,2,-_3,4). কোনো ০৫080190 501৮০ না করে চ-কে এই 07:0)980708] 198515-এর 
একটা 11787 00071010900]. হিসেবে প্রকাশ কর দেখি। সর 
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এই হল প্রথম সুবিধা। এবার দ্বিতীয় আরেকটা সুবিধার কথা বলি। 
47.2 07610920179] 198515-এর্‌ দ্বিতীয় সুব্ধা 


একটু আগে তোমাকে একটা অংক দিয়েছিলাম, যেখানে কাজ ছিল (3,4,5)-কে এই 1১8915-টার 110987. 001701317781101) 
হিসেবে লেখা-- 


10028); 12131801281) 
আমরা দেখেছিলাম যে, কাজটা একটা বিচ্ছিরি ০0081070 501৮ করার কাজে পরিণত হয়। পুরোটা 501০ করে পেয়েছিলাম-- 


33 ? 1 € 19 


5) 10? 10" 


৫ 


এবার নীচের অংকটা দ্যাখো। 
77591001919 2: আবার তোমাকে একটা 18515 দিলাম 


101) 2,3), (2, 3,715), (25, 17)). 
এটা প্রায় আগের 1১8815-টাই, খালি তৃতীয় ৮০০০1-টাকে সামান্য পালটে দিয়েছি। আবারও সেই ৬০০/০1-টাই নিলাম-- 
(৪5), 


তোমার কাজ হল একে এই 10৪915-এর 111)991 001200317796192. হিসেবে লেখা। 
১০1,777শ01: আবার যদি আগের মতই ০9:10 501৮০ করি, তবে পাব-- 


(3,4,5) ৯ ৪(1,2, 3) + 9(2,3, 15) +6028,17), 


যেখানে 

জি ৮--) ০, 
এখানে বিস্ময়কর কথা হল ৫ এবং ৮-টা আগের থেকে বদলে গেছে, যদিও আমাদের 18%915-এর প্রথম দুটো ৮০০6০ একই 
আছে! জ্ 


এই ব্যাপারটা একটু তলিয়ে ভাবা যাক। আগের অংকটায় যখন লিখেছিলাম 
(3,4,5) ল ৫(1,2, 3) +0(2,3,_15) +0(2,5,5), 


তখন এমন ভেবে ফেলা স্বাভাবিক যে, ৫,9,৫ হল (3,4,5)-এর মধ্যে যথাক্রমে (1,2, 3), (2,3,-15) এবং (2,5,%)-এর 
অবদান। সেখানে আমরা ৫ - $% পেয়েছিলাম, সুতরাং সেইভাবে ভাবলে (3,4,5)-এর মধ্যে (1,2,3)-এর অবদানের পরিমাণ 
হল ১১. কিন্তু তাই যদি ভাবি, তবে এটাও ভাবতে হয় যে, পরের অংকে (3,4,5)-এর মধ্যে সেই একই (1,2,3)-এর 
অবদানের পরিমাণ হল -:. দুটো ৮০০০: সেই একই রইল, অথচ অবদানের পরিমাণটা গেল বদলে, এ আবার কেমন কথা? 
আসলে এই অবদানের গল্পটা ভাবতে স্বাভাবিক মনে হলেও ওর সত্যি কোনো মানেই হয না। 

কিন্তু যদি আমাদের 1১8515-এর ৬০০০০-গুলো পরস্পরের সঙ্গে ০0701192008] হত, তবে কিন্তু আর সে সমস্যা থাকত না। 
কারণটা বোঝা খুবই সহজ--যদি (1,..., 6) একটা 0101)92008] 19855 হয, তবে যেকোনো ঢ-কে আমরা 


] 
5 
নু 
ডঃ 
7 
7 
শ 
চা 
হি 


টক 
% 


446 11687 410107%, [)/১৬ 48 


সুতরাং ০৮ সম্পূর্ণভাবেই ৮ এবং ৮? দ্বারা নির্ধারিত, 1১8515-এর বাকি সদস্যদের কোনো প্রভাব সেখানে নেই। সুতরাং এখানে 
আমরা সেই স্বাভাবিক কথাটা সত্যিই নিশ্চিন্তে বলতে পারি--০ হল -এর মধ্যে %/-এর অবদান। 


473 11961%-এর্‌ শুণ দিয়ে ০ 7১০৭77০ ল্খো্‌ 
এই যে 101706100-টাকে নিয়ে আমরা কাজ করছি, 7 : [২৮ ৮ [২ ৯ [, যেখানে 
18071 _210/1 পির 77,%/7? 


এটার নাম যে 0০% 1[:০08০, সে তো জানোই। এটাকে 108,075 101110701108:6101 দিয়ে লেখা যায়। তার জন্য £ আর 
দুজনকেই ০0101101) ৮০০০! হিসেবে কল্পনা করো, মানে 7 * 1 সাইজের 177811% হিসেবে। তবে-- 


7, 
এখানে -এর ঢ0:809095০ নিয়ে ওকে শুইয়ে দিয়েছি। চাইলে তুমি ?-কেও শোয়াতে পারতে। তবে পেতে-- 
1] 
(102-1705 1]2 |ল্হুরি 
2% 


যাকেই শোয়াও না কেন, শোয়ানো ৬০০০০:-টা থাকবে বাঁদিকে, খাড়া ৮০০০০:-টা থাকবে ডানদিকে। 
এখানে আমরা ছুটো ৮০০০০:-এর মধ্যে গুণটা করছি। একই ব্যাপার হয যেকোনো ছুটো 17080য-এর মধ্যে গুণের বেলাতেও। 
ধরো 4777, আর 1737» হল ছুটো 2795. তবে 413 হবে একটা 77 ৯? সাইজের 708. এর (8,9)-00. ০0৮ 


হবে 
9 
১ 17:07], 
21 


যেটা এ-র £-0) 1০৬ এবং 73-র 9-0) 60101017-এর 9০% 19:9৭00% ছাড়া আর কিছুই নয়। এই ব্যাপারটা ভালো করে 
চিন্তা করে বুঝে নাও। বিশেষ করে যদি কোনো একটা £-এর সাথে তুমি অনেকগুলো ৮০০০7, ধরো ৪1,...,৪%৮-র ৭০৮ 
[0৭00 বার করতে চাও, তবে %-গুলো একটার উপর একটা শুইয়ে একটা 4%৮১% বানিয়ে রাখো, এবং 4% বার করো। 
এর ০770-গুলোই হবে /(8;,3). এই ব্যাপারটা এই অধ্যায়ে আমাদের পরে কাজ আসবে। 


ঢ১৪1:0152 2: এমন একটা 278 আছে, 47,%, যাতে 4414 একটা 01820908] 1080 হয়। যদি এ-র +৮া। 
00101001)-টাকে ?%; নাম দিই, তবে %77 হলে ?%+ এবং ?/-র 90 707০90006 কত হবে? স্ 


11509101983: 1672 [২7৮ 15 ৪007 078 00০ 000 19000 1096৮০01) ? 8100 26 19 ₹970, ঠ)0 ৮. জু 


1)/৮৬ 48 
[10119] [9100010% (1991 2) 


48.1 1096 107০97106 থেকে 11010211079 0170 
আমরা এতক্ষণ 9০ 1:900০% নিয়ে কাজ করছিলাম-- 


(210)  211/1 44 27,%/. 
এর উপযোগিতার পিছনে কাজ করছিল এই কয়টা বৈশিষ্ট্য-- 


7)/১৬ 48 ] [10007 79070 (9) 447 


1. 7:51 /(8,৪) ৯0 এবং /(2,£) _50 হবে একমাত্র তখনই যখন ₹£-0. 
2. ৪77 52177৮ 1(5,0) 5 100, 2). 
3. "ভেঙে যাওয়া" এবং “9911868:) বেরিয়ে আসা", মানে-- 
1, 22,21517 9০,195 ২ 10০৮8111922) 9) _:০৮1(21,%) 1191 (2,%). 
যেহেতু /(2,%) - /(,8), তাই 
71782) 517% 0৮19 5 ছি (2701 11902)  %1(27%1) 4+197(2 22). 


[০0 19৭0 এমন একটা 1070090, যেটা এই শর্তগুলো পালন করে। কিন্তু 0০ 7:০৭00-ই এরকম একমাত্র [0170091 
নয়। যেসব /(৫,৮) এই শর্তগুলো পালন করে, তাদেরকে অংকের ভাষায় বলে 177171 [70900%. লেখার সময়ে সাধারণতঃ 


/(4,6) না লিখে ( $) লেখে। যেমন যদি [২-এর বেলায় 
( 8) লু 0101 47 26202 


নিতাম, তাহলেও এই সবগুলো ধর্মই পালিত হত (পরীক্ষা করেই দেখো!)। তাই এটাও একটা 1707)07 137:0000. 
বস্ততঃ এই বৈশিষ্ট্যগুলো আমাদের ছোটোবেলাকার পরিচিত গুণ করার বিভিন্ন ধর্মের মতই। খালি (ব8)-এর বদলে ?% কল্পনা 


কর যেখানে ৫, 2 [. তাহলে প্রথম শর্তটা বলছে যেকোনো ৫-র জন্যই ৫ ৯0 এবং ৫-₹0 একমাত্র তখনই হবে, যখন 
৫0. সেটা তো আমরা ছোটোবেলা থেকেই জানি! দ্বিতীয় শর্তটা আসলে গুণের 01001070811, মানে ০) 0৫. আর 
তৃতীয় শর্তটা হল যোগের উপরে গুণের 01507900515, 

এখানে বলে রাখি যে, সব ৮০০০০: 9১৪০০-এর ক্ষেত্রেই এরকম / পাওয়া যাবে না। খালি যখন ?০10-টা [২ বা 0 হবে, খালি 
তখনই 17070777090 নিয়ে আলোচনা করা হয়। একটা ৮০০০০: 9১০০-এর উপর যখন একটা 1071707 1070900০৮ থাকে, 
তখন 1701701 17000০-সুদ্ধ ৮০০০ 9]১৯৫০-টাকে বলে একটা 17)7761 110000% 91909. যদি কখনো লেখা দেখো 798] 
01707 [970010069১9০০, তার মানে 7910-টা হল ২. একইভাবে ?0]0-টা 0 হলে বলতাম ০9001319য 10101 [99016 
9]98,0০. 


1)7াবানা0: (১০৪1) 1701027 0৮০9980৮ 


735 81] 110179]* [0100170 01] ৪, 1684 ৮০060]: 90806 17/ চ৮০ 1092] 8, 01110010101 
/:7৮*৮-ছ 


5010) 01786 


10৫8 4+ 9৮, পা) ₹ ৫/(ঘ, 0) + 018, 9). 


09719]% ৮০ আ110০ 7(6,9) 89 (9). 


448 1171687 4101078, [)/১% 48 


যদি ?9]9-টা € হত, তবে সংজ্ঞাটা সামান্য পাল্টাতে হত-- 


1)াাবাণা0 8: (0:০901১1০3) 17079977701 


7 810 11019] 10790101001 8, 00100])16য ৮9001919800 17 ছ৮০101921) 2, 10110610177 : 7৮৮৮ -৯৫০ 
900] 0178, 


1. ৬৮2৮ 7(5,৮) 19 ৪. 768] 10000] ৯ 0, ছাঙণ _0 এ+ ভ৮-০, 
2. 8,৮5217/৮ 70৮) ল 706 %), 
3. পন্য, ৪, 27 ৫১৪ 


(৫5405, ) _ ৫/(৪,86) +81(৮, ফা). 


(€-এর বেলায় কেন এই সামান্য পরিবর্তনটুকুর দরকার পড়ল, সেটা বোঝার জন্য লক্ষ্য কর কীভাবে আমরা 1777707 1):0000% 
ব্যবহার করে কোনো ৮০০০7-এর 17007) (দৈর্ঘ্য) বার করি। ধরো € 5 (2,1/, 5) 2 [ই৩. তবে 


|ভা| ₹ ০১ +%2+ 2 ৯ ৮/(৮, 6). 


এটাকেও সাধারণ গুণের উপমা দিয়ে ভাবা যায়--কোনো £ 2 [ই দেওয়া থাকলে 0 থেকে তার দূরত্ব হল |%]| _ +/%2. যদি 
৪৪ 0 নিয়ে কাজ করি, তবে কিন্তু এটা খাটে না। তখন যেটা খাটে সেটা হল || _ ৮৩. লক্ষ্য কর এখানে কিভাবে এ-এর 
00900]316য ০017)088৮9 এসে পড়ল। ঠিক একই কারণে 001011050 1707)01 1০900চ-এর সংজ্ঞায় ০০0201165. 000)018869 
ব্যবহার করতে হয়। 

লক্ষণীয় যে, 1:68] 10110] 7707106-কে ছুদিক থেকেই ভেঙে ০01750817 বার করা যায়, মানে 


(৫21 4+ 02281) ৫ (810) 4 0(2278) এবং (8৮81 4082) _ ৫ (21) 4 (272) 


হয়। কিন্তু ০010110য 1101)01 1)7900০6-এর বেলায় কাজটা খালি বাঁদিক থেকে করা যায়। ডানদিকে করতে গেলে ০01756817৮- 
গুলো ০010)])195 ০91068,০ হয়ে যায়, কারণ-- 


৪ 7৮৪82, 
মা 2(601, 2) +9(02,5) 


২৯ 


৪ (৪, 1) 4 ট (৪১%2) , 


গ 07771 7 072) 


পা 


যেকোনো 00707 7:900৮-এর জন্যই তা থেকে একটা 20907 পাওয়া যায়। তাকে অনেক সময়ে বলে 170170 111077020. 
105 1101791 [07090700. 


]))াবানশ 0: ট্রি, 170009ন0. 190 17710971970 


[96717098105 10170] [1001106 819800. ৮৮101] 1101001 0100006 £15০]) 1) (-১-), 0091) 007 810৮ 


2177৮ 165 100710007 15 79910790. 85 
|ঠা| _ ৬/(৮,%). 
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যেহেতু (৮,) ৯ 0, তাই 50879 7০9০ নিতে কোনো অসুবিধা হবে না। 
এবার সংজ্ঞার শর্তগুলো নিয়ে একটু সড়গড় হয়ে নেওয়া যাক। সেই জন্যই নীচের কয়েকটা অংক। 


7):070198. 4: দেখাও যে, [২৫-এর উপরে এইটা একটা 10101 71:9000 হয়-- 
(2,%) 10211 4 3221/2 47 230/3 47 24114? 
যেখানে % _ (%1১...,24) এবং  _ (%1১...১1/4). 
[নানা (২০81) 10001 0০00০চ-এর শর্ত তিনটে সরাসরি পরীক্ষা করে গেলেই হবে। স্ 
[7:070199 5:. দেখাও যে, [ঢ২৫-এর উপরে এইটা একটা 10001 71:900০ হয় না-- 
(৪১8) _ 10510. _ 3522 41 233 1 2424. 


নানা; এখানে সমস্যা হবে ওই _3-ানিয়ে। জ্ 


এই ছুটো অংকে থেকে যা শিখলে সেটা মেলালেই পাবে নীচের অংকটা। 
17750970199 6: 19100%৮ (1786 


1 
(2১5) _₹ ১,৫42 


£] 
19 8] 110170]11 101001106 01] [২1 16 8100. 0171 1 8 ৯0. 
ছা 


[7০701597215 /1(3,0) _ 211/1 810. 1000 00000060012? জর 


[79100791032 11 [১ 100 0 (৫1, 62) ৫3),19 _ (7102, 03) 8100 


(0৮19) _ 10101 4 2292 47 93031. 


[0999 (019) 0991)9 ৪, 192] 11010] [31000106? 4১1)9579] 16] 198.9012. 


501,/ন্শ০খি: এই রকম অংকে প্রথমে মনে মনে ভেবে নিতে হয় 10007 77:0৭0০6-এর তিনটে শর্তই পালিত হচ্ছে কিনা। 
যদি হয়, তবে তিনটেকেই প্রমাণ করে দেখাতে হবে। যদি একটাও পালিত না হয়, তবে খালি সেটুকু উল্লেখ করে তার 
জন্য একটা ০9017001:6810019]০ দিলেই হবে, যেমন এইক্ষেত্রে ওই 81)50119 ৮৪]০-র ব্যাপারটা দেখেই সন্দেহ হচ্ছে যে, 
00050847 বেরিয়ে আসতে সমস্যা হবে। যদি 697587-টা 179281৮০ হয়, তবে ওই 81390100 ৮৪1০-র ধাক্কায় বেচারী 
তার চিহল্টা খোয়াবে। তাই ০০07০580711 বানানোর জন্য কোনো 17০£8৮৩ ০0175680% দিয়ে গুণ করব, ধরো _2 
দিয়ে 


0০, 1 15 ৮০7 0. 20 0৫ €€০৭৩০+. €০৫ ০০৬০%16/ 1€ 0195 (1,1,1) ৬৭০, ৮০৩০ 


(52019) ৯ ((52,7272)200101)) 
রর 2) 17 (2) %1+(059) *1| 


] 


450 1171687 41010, [)/১% 48 


9৬+ 


(019) _ (61711), (0171)) 
|] €171%171%1] 
ল্ 3. 


তার মানে এখানে (2%,19) মোটেই _2 (,9)-এর সমান হচ্ছে না-- 


5০ ৬০. 170৬6. 
(2019) _ 67 2 * 3 9 (0519). 


77217015982. [7 [ও 100 7 (৫1502, ৫3), 1 (01702) 03). 19691001110 11961101 (9) 19 8, 1:92] 11017] 
[90506 00 [ও 1 (9) 19009711001) 


(ঞ, 8) - 0101 7 (৫2 7 ৫3) (02 7 03). 


লাবনাঃ 
নি (0,1,-1) 70 নিয়ে (৭,%) বার করে দেখো তো ৯0 হয কিনা! স্ 


[01101 [900০6 নানা রকম হয়। তার মধ্যে কয়েকটা দেখতে বেশ অদ্ভুত। তবে সবচেয়ে বেশী কাজে লাগে ৭০৮ 7900০, 


21011 7 "7 2071/75) 


যার পোশাকী নাম হল 70৫1106817 (ইউক্লিডিয়ান) 1101707 1)09010%. এই নামের কারণ হল 7, 59 বা 3 নিলে এই 101)01 
[7০9000% অনুযায়ী ০0179201191] আর জ্যামিতির 1১০11১9170100181. সমার্থক। আর গ্রীক জ্যামিতির জনক হিসেবে 7)9০]10-এর 
নাম কে না জানে! 

অনেক সময়ে [0011098:0 5980০ বলে একটা কথা শুনবে। এর মানে হল [কে 7০10 নিয়ে যেকোনো 10719. 0107071910191 
1101001 [90000% 9198,09. এর মধ্যে গুলিয়ে যাবার বিষয়টা হল--]001108) 91১৫০-এর 10100 707:090০৮-টা যে 
[00110০80 1101701 701:09000 হবেই, এমন কোনো কথা নেই! 


[72100191942 17100. 010 0010 01 070 ৮০০০ % _ (2,1,1) 17170011008) 908,০00 [ও 5৮1] 109০০ (9 


6100 0909] 11010] 10700100. 
১০1,0: 


| | এদিন এনা নাহ 


482 17101109917 11010] [07901706-এর্ 009779191০5 স্ংস্কর্ণ 
যদি আমরা [২ নিয়ে কাজ করি, তবে 


18 
(৪১5) ₹ ১,০70 
%ল] 
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একটা 10001 [9001 হবে, কিন্তু 0*-এর বেলায় তা হবে না। যেমন (2-এর বেলায় এই সংজ্ঞা লাগালে (7,7)-এর 7000 
হয়ে যাবে ?247-2 5 _2-এর 5081০ 1০০, যেটা কোনো মতেই একটা 10071702810 7:98] সংখ্যা নয়। 
তবে একটু মেরামতি করে নিলেই 0%-এর জন্যও একটা 171)01 [7০00০ পাওয়া যাবে-- 


? 
£_ 1. 


এখানে একটা ব্যাপারে সতর্ক থেকো। আমরা 2%-গুলোর 00100101920 00910712269 নিয়েছি, %৪-গুলোর নয়। যদি %$-গুলো 
0010191০5 0020)0886০ নিতে, তবে কিন্তু 11)০1 1:9000% হত না (কেন?)। এই ব্যাপারটা আরো প্রকট হয়ে ওঠে 108:07-এর 
গুণ দিয়ে লিখতে গেলে। [২7-এর বেলায় আমরা দেখেছি 71011970810. 10001 [100006-কে ছুইভাবে লেখা যায়-- 


(87) ভালা, 
কিন্তু (৮-এর বেলায় জোর দিয়ে খালি বলা যায়-- 
(80) 2) _ হপগ্া, 


যেটা সবসময়ে %*2-এর সমান নাও হতে পারে। এই জায়গাটায় সাবধান। যখন (,৪) লিখছি, তখন % রয়েছে বাঁদিকে। 
কিন্ত একই জিনিস যখন £*%7 আকারে লিখছি, তখন % চলে যাচ্ছে ডানদিকে! 


48.3 কিছু সহজ আতংক 


[17591071916 5::171059. 078, 10 8,192. 11010] 10109000% 91809 107 


[০] _1এ |] 


01 05217 ৪900 ০2 বা. 
901, ০ি: ছোন্টো অংক, বেশী কিছু করার নেই, ধাপগুলো গুছিয়ে লিখি-- 


||| লি (০০, ০০) 
_. ৮/০ (০৮০০) [১ (৫%8) _ (৫ 6)] 
0 (0৫১) [| (8,৮) (৮, %)] 
_. /০2 (০০) [১ (৫875) _ (87 6)] 
লু ১/৫৬/৫০, ০১ 
_ [না|], 


০0০ €০.০)৫6.4. 


17581071916 0: 7210৮961787 001 81] 019 1) ৪1700110981) 908০০ 7 


(49,০19) -0 3680 ০৮ £ |] 19]. 


[2] 

১5০01,ন্শ0ি: যদি 1707101 707:071০6-কে গুণের উপমা দিয়ে ভাবো, তবে এই অংকের ধাপগুলো অনায়াসেই দেখতে পাবে। 
যদি (০+19)(০-19) ₹ 0 হয়, তবে ০2 _194 ₹ 0. সুতরাং || 119]. এই জিনিসটা মাথায় রেখে এবার সমাধানের 
ধাপগুলো দেখো। 


452 1171687 410107%, [)/১% 48 


৬৫. 170৬9. 
(৫ 71904719) ৯. (০০719) 4 6920 -19) 
_. (০৮০) _ (০219) 4 6090) _ (99) 
_. (০৮০) _ (9719) 17 (০219) ৯ 49১০) 
_ 12127 11917. 
৮০ 
(০+19,-19) -0 
+ ||]: 19] 
+৯ ||| 791. 


০05 €৪.৭৩/2/ 91706. €০৬৬% 1০ 0৬০৬০ ২ ০. 


[75800019197 707 81)ঠ টছ0 ৮9০6০915019 01 8, 1[001100807 9]9809১ ৪180৮ (1780 (0519) _ 0 1 8170. 01215 1 


17191» 1%-19], 
10০7০ ||| 0০1)9695 000 00110 0 0. 
১০1,0: 
৬৫ (7০৩০, 
17191 » ৮০4197০4519) 
-. (০১০) + (০১9) +(09,০) 4 (9,9) 
_. (০১০) + 26059) + 0959) [7(০৮8) » (9,০)] 
5০৩ 
12719] » ৬৫০০০) _ 2608) + (959) 
5৮95 


[০419] _1-91 

(1০491): (1০791): 

(00) 42 (0719) 4 (919) ₹ (০৮০) _ 2 (019) + (69719) 
(0৮19) ₹ ঢা 19) 

(0৮19) ₹ 


1111 
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] 0০ €৪.৭)2.. 


[75070196 9: আচ্ছা, যদি উপরের অংকে ?০10-টা ৫ হত, তবেও কি চলত? সর 


[750570152 10:. 10 &719 ৪70 0 01110950018] ৮9০6019 11) ৪, 17101109207 91080917002]. 9170৬ 0186 


14912» ||০-9]7. 


[াবনাত 
আগের উদাহরণটাই, এবার খালি একটা দিক করতে হবে। সর 


নীচের অংকটাও একইরকম, তোমার হাত পাকানোর জন্য রেখে দিলাম। 


[750910198. 11311770959. 009৮ 007 59006015019 117 8, [75001109910 918,009, (019) ল 0 1 8000. 0101 1 
এ 2 এ 

[০79] 25101 4+191. 

[াবিণাঃ এই অংকটা আমরা অধ্যায়ের গোড়াতেই দেখেছিলাম [১৮019607855 (1)০০7০17-এর প্রসঙ্গে 


[17591071915 8:1,96 19 109 8, 108,919 1017 8, 117100-0110101)910178] 11010] [01090010% 9108,09.. 110৮০ 0178, 11 


(22) 0 00৮ 8]] 2519, 00০10 % 0.3] (2020.0:012.891) 
১501,0ন0: 
৬৪+ 76 6০০০ ৩৪. 11)...১ 8). 
ভা 
(৮০ 29161 7" * 47 0707. 


লক্ষ্য করো, এখানে 6907])162 ০001088০ নিয়েছি, কারণ ?০10-টা কী বলে দেয় নি। তাই ৫ নিয়ে কাজ করেছি। যদি 
9?০]0-টা [ই হয়, তাহলেও সমাধানটা ভুল নয, কারণ কোনো 76৪] সংখ্যার ০01001016 ০017)088৮০ নিলে সংখ্যাটা অপরিবর্তিত 
থাকে। 


119০6. 50, 0০5 €০৭৩০.০. 


1750270195 12: 9100দঘ (179৮006৪000 01 ৮০ 110007 01:9071005 15 88811) 810. 101701 0070070. 12] 
(2020.001 2.3) 
[7াবনা: সংজ্ঞাটা লাগালেই মুহূর্তের মধ্যে হয়ে যাবে। জর 


4ু5এু 1171687 41107, [)/১% 48 


এবারের অংকটা দেখতে একটু জটিল, এবং একটা কৌশল না জানলে করা শক্ত। 
[75900016892 91005 (179 


7 01007 


0991799 80 1101101 [09071060001 919,০6০ [২12] 01 0015001071919 0৮০1 0116 9910 [২.5] (2021.0:012.3) 
১০01,ণ0ি: এখানে 10081০0-টা বুঝে নাও। আমরা কাজ করছি 7১০01571010191-দের নিয়ে। ১,)৫/%/ দিয়ে একটা 
[01571010018] বোঝাচ্ছি। এই 9000।-এ 7 কোথা থেকে কোথায় যাচ্ছে, কিছু বলে দেয় নি। আমরা জানি যে, একটা 
7015770100181-এ 201০-সংখ্যক 1০10) থাকে, যাদের প্রত্যেকেরই চেহারা ?/9-র মত। যতগুলো এরকম (০7, ঠিক 
ততগুলো জিনিস 501)-টাতে যোগ করা হচ্ছে। এরকম যাবতীয় 1)017907181-দের নিয়ে যে ৬০০৮০ 9১৯০০-টা হয, সেটাকেই 
লেখা হয়েছে [২12]. 

এই অংকে আমাদের কাজ হল 10097 079৭0০6-এর সংজ্ঞার শর্ত তিনটে পরপর পরীক্ষা করে যাওয়া। দ্বিতীয় আর তৃতীয় 
শর্ত পরীক্ষা করা খুবই সহজ (তোমার জন্য রেখে দিলাম)। প্রথম শর্তটা দেখাতেই কৌশল লাগবে। সেটুকুই করে দেখাচ্ছি-- 


৬4৪. ০৪৪. +৮০0+ 


1 
(১ এটি ৮) টু টি 77 টু । ঠা ৫)29 ১ ০) 02. 
এ 4 এ / 


5, 


এটা কেন হচ্ছে, সেটা দেখা খুবই সহজ, কারণ /9 292 » উল" 
0৮৬% €০৬ ০ 1(2),9(2) 2 হত] এ০ ০৬০ (০(2),4(2)) _ 09 19(2)9(2) ৫০. 


5০, €০€ আ। (2) ০ [তা ০ 6০৩০ (১(০),7(2)) _ 1) 70০) ৫৮ 0. 


কারণ 7(2)2 সর্বদাই ৯0. 
(২1০০, 


(2)১7(2)) ₹ 0 


এর 


+৯ 79) 0 [77015 0 €০14৭০101] 


এটা কেন হল, বুঝে নাও। ধরো এমন কোনো ৫ 2 (0,1) আছে, যেখানে 1(৫) 7% 0. তবে 1(৫)2 ৯ 0. ধরো 1(৫)2-কে € 
নাম দিলাম। যেহেতু 1(2)2 একটা ০0100101105 1011061010, তাই ওই ৫-কে ঘিরে এমন একটা 7)012)1১0110)099 পাবে, 
ধরো (৫--6,৫+-6) ০ [0,1], যার উপরে সর্বত্রই ?()5 ৯ 5 হবে। সুতরাং-- 


] ৫46 ৫76 
| 7(2)2৫2 ৯ | 19(2)2 2০ £ গেটে ৯6৫৯০, 
9 ০-_6 ০-6 


কিন্তু বলে দিয়েছিল |) 7()১৫ - 0. তার মানে 7(৫)-টা (0,1)-এর উপরে সর্বত্রই শূন্য। এবার দেখাব যে, /(%)-টা 
পুরো [এর উপরেই সর্বত্র টন মানে 10) হল ৪০০ 7১015700718]. যদি তা না হয, তবে ?(%)-এর একটা কোনো 


2198] 8081515 শেখার সময়ে ০0170700005 010001017-দের 51207-095015106 [9107০15-র প্রমাণে যুক্তিটা দেখেছিলে। 


1)/১৬ 49 ] [10007 7:90770 (3) 455 


06৪০০ আছে, যেটা একটা 21010০ সংখ্যা, ধরো 7. তবে আমরা জানি যে, তার সবচেয়ে বেশী 7-খানা সংখ্যা থাকতে পারে, 
যেখানে ?(%) শুন্য হয়। কিন্তু এখানে তো দেখা যাচ্ছে যে (0,1)-এর মধ্যে সব সংখ্যাতেই ?7(%)-টা শূন্য হয়ে বসে আছে। 
তার মানে 1(2)-টা ₹০7০ 79015700719] না হয়ে যায় না। 


1)/১৬ 49 
1101127 [0৮০90010% (0091৮ 3) 


49.1 09610950779] 52% 
এই অধ্যায়ের গোড়ায় আমরা বলেছিলাম যে, একটা 1১8515-এর ৬০০০০-গুলো যদি পরস্পরের সঙ্গে 00011920109] হয, তবে 
তাদের নিয়ে কাজ করতে সুবিধা। যদি একগুচ্ছ ৮০০০ পরস্পরের সঙ্গে 9৮98008] হয, তবে সেই ৮০০০7-দের ৪০-টাকে 
বলে একটা ০7610950709] 9৪৮. 


1) হারান 0: 07618950091] 52 


4৮901099644 01 81] 1101)01 [01001006 9199/00 17৮ 15 080100. 81) 07105010291 58 11 


অন্ত 654 (ন্₹,5) ৯0. 


যদি একটা 07011920708] 5০6-এর প্রতিটা ৮০০০।-এর দৈর্ঘ্য (মানে 17000) হয 1, তবে তার একটা বিশেষ নাম আছে-- 


1) াশাবানা0: ০:০৮00100717091] 59৮ 


4৮901099644 01 8) 1101)0 10000069190 17 15 080190. 01101101778] 1 
৬ 60722 44 : (%১৮) ল 0. 
৬ 752 -4 110] 5], 


যদি একটা 18515 আবার একটা 07011020108] 5০6-ও হয, তবে সেরকম 1)895-কে আমরা বলি 07680920779] 108515. 
যদি ২2, মানে গ্রাফ কাগজের, উদাহরণ দিয়ে ভাবো তবে ০0700920709] 1)8515 মানে হল দুটো 8১05 পরস্পরের সঙ্গে 
[০9০00010018 কিন্তু ছুই 835 বরাবর একক দৈর্ঘ্য সমান নাও হতে পারে। ছুটো উদাহরণ রয়েছে 716 4এ-এ। এখানে গ্রাফ 
কাগজের ছকগুলো হবে 7০০68081০-এর মত বা 5009:০-এর মত। যদি ছকগুলো সব 500: হয, যাদের বাহুর দৈর্ঘ্য 1, তবে 
পাবে 0165010017008] 198:515, মানে এমন একটা 0107)02008] 198515 যেখানে প্রতিটা ৮০০০7-এর 70700. হচ্ছে 1. যেমন 
[715 4()-এর 1738818-টা একটা ০৮670110778] 18819 হতে পারে। কিন্তু 716 4(8)-তে 1)881-টা 0761)98079] হলেও, 
০0:00101701079] নয়, কারণ দেখাই যাচ্ছে যে, ৮০০০: দুটোর দৈর্ঘ্য আলাদা। আমরা ছোটোবেলায় সবসময়ে ০6100071779] 
199515-ই ব্যবহার করে এসেছি, কারণ কাজ করার পক্ষে সেটাই সবচেয়ে সুবিধাজনক। 


456 1171687 410107%, [4১৬ 49 


(2) (9) 
[715 এ 


[)াাবান0 8: 070059507791/0761)0770177791] 108915 


45108519501 ৪00 1101001 10700000691 809 15 084190. ৪0 01010050102] 1021515 10 0179 90075 110 1 
87000016081 00110601081. 10 009 ৮০০০9 8130 18৮9 10177] 1) 01101) 0110 108,919 19 0841100. 8৮ 
0161001001:099] 199519 (0113). 


[:91001919 10: 001৮0 80. 65:8:000310 07 81 01610950178] 108915 01 4. 


১০,0নু0খ: যে উদাহরণটা দেব তার চেয়ে সহজ আর কোনো ০03 হয় না। এই 01া3-টাকে বলে [২£-এর 
02000171021 109.515 বা 70011092510 102.915. 


0৫ ৫০৮1৫ ০ ০৬. ০৬১০০)০০। ০০9০ ০৭ [২419 
(1,0,0,0), (0, 1,0,0), (0,0,1,0), (0,0,0, 1) নর 


11556 ৬১০. 0৭৪ ৩০৮০) 47৮2. 6৩০14০০৬0০০ ?০4৬০%- 


[7580701019 11291)0%৮ 01086 010 996 ((2,-3,1)5 (১1775), (17110) তি 80 0101)950178] 596 1) 009 


10100] [01000051980 ও ছা 5680080 1001001 107000০, 
১০,৭০0: এখানে 568/00810 101001 70000 বলতে 10101100810 10170 [1:09000 বোঝানো হয়েছে। 


৬৪৯ 
1 সঃ (2,739, ঢু) 
2 টি (4) 1) ১:07 


63 (06470), 


7)/১৬ 49 ] [10007 7:90770 (3) 457 
76০ 
(৮1, ৮2 লু 2 ৯474 ( 3) € 171 % (75) 50, 
(৮1, ৮৪ 8 2৮17 (3) * 17115 0, 
(62,73) 4৯৮17117055) * 1 ন0. 
ছা 


[7য67:0152 13: 0090 1 07০ 99৮ ((1,2,3), (7420), (1717 1)) 15 80 01010920708] ৪০৮ 11) 000 1101)01" 
[0700006 5198.09 [ও জা] 58100870 101701 0109000, 
ছা 


77597015914: 76০ 0০জা)। ৪]] 0০ 0101 ৮০06919 1) [২2 01780 870 0710102979] 10 (34). আআ 


49.2 177091991795170০-এর্‌ সাথে স্ম্পক 

৬০০৮০1-দের তীর চিহ্ দিয়ে ভাবলে ছুটো ৬০০০০7-এর 1177081] 10007991106 হওয়া মানে তীর চিহ্ন দুটো একই লাইন 
বরাবর না হওয়া। 715 ট-এ ছুটো ৮০০০০. দেখিয়েছি, যারা পরস্পরের সঙ্গে ০:1.9207.9]. বলাই বাহুল্য যে, এরা এক 
লাইন বরাবর নেই। এ থেকে ফস্‌ করে মনে হতে পারে যে, কিছু ৮০০০: পরস্পরের সঙ্গে ০0010920119] হলে 1170815 
100070)0017৮-ও হবে। এ কথাটা প্রায় ঠিক, খালি একটা সমস্যা আছে। সেটা এই যে, 0 সবার সঙ্গেই ০0:017080778], কিন্ত 
কোনো 117087]5 17009070০1 5০৮-এই 0 থাকতে পারে না। কেন 0 সবার সঙ্গে ০0717020781, সেটা বোঝা খুব সহজ-- 


যেকোনো একটা ঢ নাও। তবে (৪) - (00১৮) - (৪) + (6১৮). এবার ছু দিক থেকে (0.৪) 
কেটে দিলেই পাবে (৪.৪) এ 


কিন্তু যদি কিছু 1100-100]1] ৮০০০1 পরস্পরের সঙ্গে ০0070920709] হয়, তবে আর চিন্তা নেই, ওরা 110981] 17009070০10 
না হয়ে যায় না! সেটাই নীচের (7০০০০-টার বক্তব্য। 


1770 77৬ 


7০9৮০ 078 80] 0101)980178] 99 01 0010-100]] ৮০০6919 11) ৪,:1771011008) 91906 17৮ 19 11109201% 
11700190170017. 


17১10991 


458 11687 410107%, [4১৬ 49 


৮৪4 4 07৮ 6০. ০0 ০২৮০০০০। 5৪+ ০€ +7067501 ৬০০+০০. 


90 97০৬ +70% 4119 0০90৭ 4০৫49৭7, ৩ 97০৬০) 8704 €০৭ ০০৭ 4/50০০+ 
ট1)...১৮7 2 4 04 ০৬ 17. 075 47 ৩০ 1০৩০ 


১৫৮০0 ল (162 [1,--12] ৫/, ৯ 0). 


7০6৫ ০৭২ 175 (1-.217). 
0০6৮০ 61606৭০৭৬০৯ ৬০707 2 ০€ 6০+7 5425 ০ 


) 07 রা 0, 
? 


৬০ ০৭ 
(5 দম) চল ( ৪) | 
ঃ 
০৩ 
১৫. (৮, %৮) ল 0, 
০৩ | 


9406. 7170 ৬৫০. 170৩৪. (68) 0. 
145৬ রি 6 9, নট (07, 0৫) ঁ 0, 
১০01 _ 0. 


5০০৪. 172 (1...578) ৬০০ ০6110৩/ ৬২০ 7০৬৫. ৫1 _ --* ৫৮, 0১ 05 ৩৪৭৭৭. 


[2.7] 


ঢ)5100719 12: আমরা একটু আগেই একটা অংকে দেখলাম যে, [(2,-3,1), (4,1,-5), (1,1,1)) হল একটা 


07৮70980708] 56. এখানে আমরা [২১-এর উপরে 17000110০81) 10100 [07:0901০% নিয়ে কাজ করছি। পরীক্ষা করে দেখো 
এই ৪০/-টা [১-র একটা 108515 হচ্ছে কিনা। (2012.6০) 

১০1,0০0: আমরা জানি যে, 000867:0 ৮০০$০৮-রা ০৮৮)920178] হলে 110681]5 1700790770017-ও হয। সুতরাং এই 
5৪-টা 11708] 17001070017. এর সাইজ হল 3. আবার [২১-র 010701191017-ও 3. সুতরাং 5০-টা অবশ্যই [২১-এর 
একটা 10855 হবে। সর 


[750610159 1525. 101). 075) 19 8,8০0 06 1000-001] 0০009201791] ৮০০০০০৪0117. 9100৮৮01090 51 19 & 
19819 01 1. 

[বিনা 

আগের অংকের মতই। সর 


1)/১৬ 49 ] [10007 79070 (3) 459 


4 4 

7_$ 
| 1 | 
ঢে ৫ 4 € ৫ 4 


17715 6 17157 [715 & 


রি 


২ 


49.3 [77197 107০990০৮-এর্‌ জ্যামিতিক ব্যাখ্যা 


দুটো ৮০০০০1-এর 101707 7:090০৮-এর একটা জ্যামিতিক ব্যাখ্যা দেওয়া যায়, ওদের মধ্যেকার কোণ ব্যবহার করে। এবার 
সেটা শিখব। তবে ব্যাখ্যাটা খালি [২2 বা [২১-এর বেলাতেই খাটে, কারণ এরাই হল আমাদের পরিচিত জ্যামিতির জগণ। 
শুরু করব এমন একটা জিনিস নিয়ে, যেটা আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে শিখি, ৫095106 77010. এটা বস্ততঃ 7১017820785? 
()০০:০7-এরই মত একটা জিনিস, খালি আরও ৪67)০7৪], যেকোনো 08:081০-এর জন্যই খাটে, 71217 ৪:02197 না হলেও। 
7507880785? 0)০01:910-টা ছিল (718 6) 
02502 4-04. 

যদি 0 কোণটা 90০ না হয়, তবে তার জন্য খালি একটা বাড়তি জিনিস লাগবে (15 7)-- 

04৫2 404 _ 297 093 00. 


এটাই হল 05170 7016. এর অন্যতম প্রয়োগ হল একটা ত্রিভুজের বাহুদের দৈর্ঘ্য জানা থাকলে তা থেকে কোণ বার করা, 
কারণ ০05100 7010-টাকে এভাবে লেখা যায়-- 


02 7-62.-62 

20 
এখানে বাঁদিকে খালি কোণ আছে, আর ডানদিকে রয়েছে খালি বাহু তিনটের দৈর্ঘ্য। এইটাই এবার আমরা প্রয়োগ করব। ধরো 
€ আর € দুটো 1000%০10 ৮9৫6০৮. (ছুজনকেই 77008০7০ নিয়েছি, নইলে ওদের মধ্যে কোণ মাপা যাবে না)। ফলে আমরা 
একটা ত্রিভুজ পাচ্ছি (715 ৪), যার বাহুর দৈর্ঘ্যগুলো হল |], |ঢা| আর || _ চা|. এখানে আমরা [)10110081 1101701" 
[1:09110$ নিয়ে কাজ করছি। সুতরাং 


00980 


০০০_ || |এ_ তাত _ (8১5) 
থালা-ালা [তালা 
কারণ 
|এ|:4 |£|2- | ভাত... 2 ১৪). 


এখান থেকে এটাও বুঝতে পারবে, কেন / _ 90০ হলে (প্,৮) _ 0 হয, কারণ ০9390০ - 0. তবে আরেক বার মনে 
করিয়ে দিই যে, কোণের ধারণাটা খালি [এ আর [২১-এর বেলাতেই খাটে, যদিও 1101)01 1):001000 আর 17017)-এর ধারণাটা 
অনেক বেশী £০7707:8]. 


49.4 0০091011)0109176 বার ক্র্া 


হায়ার সেকপ্তারীর 101775105-এ অনেক সময়ে একটা ৬০০০" দেওয়া থাকত, এবং কোনো একটা দিক বরাবর তার 99701901707 
(উপাংশ) বার করতে হত। যদি মনে না পড়ে, তবে [2 9 দেখো। এখানে একটা 1100117)90 [0190০ (আনত তল)-এর 
উপরে একটা বাক্স রাখা আছে। আমরা বাক্সের ওজন %-কে দুটো ০01001)07)017-এ ভেঙে নিয়েছি, একটা ৫০907190107 
আছে 177011090 10191) বরাবর, অন্যটা তার সাথে 7১61০000100187 (বা আমরা এখন যেটাকে ০:01.920778] বলছি)। 
0:0001১090০0% বার করা বলতে ঠিক এটাই বোঝাচ্ছি, 7712 10 দেখো-- 


460 11687 4100107%, [4১৬ 49 


[715 10 


তোমাকে ছুটো ৮০৫6০: দেওয়া থাকবে, % আর ৮, (এর মধ্যে ৮ 7 0). তোমাকে বলা হবে ৮-এর লাইন 
বরাবর %-এর ০০9০0907161) বার করতে। এর মানে হল %&-কে এমন দুইভাগে ভাঙতে হবে-- 


142 (৯) 


৪ 
৪২ 


যাতে &! থাকে ০-এর লাইন বরাবর (মানে 1 হয় ০-এর 000161০), আর %2 হয় ৮-এর সঙ্গে ০:6192০08]. 


এই কাজটা সব সময়েই করা যাবে, এবং কায়দাটা আমরা একটু আগে ব্যবহারও করেছি। কায়দাটা এরকম--প্রথমে (*)-এর 
দুই পাশেই ৮-এর সঙ্গে 10100] [7000০ নাও-- 


(১) ক নী 7 £2) ৮) [রে (1, ৮) শ্ঁ (82, ৮) ্ 
এদের মধ্যে ডানদিকের দ্বিতীয় 10707 1১:0010-টা হল 0, কারণ দ্ল2-কে ঢ-এর সঙ্গে ০:0792978] হতে হবে, অতএব-- 
(87) দু (16) " 


এদিকে আমরা জানি যে দ্র! হল ঠ-এর কোনো 201010)10, ধরো প্র! _ ৯৮, তাহলে (81,$) _ (৯৮,৮) _ ৯(৮,৮). তাই 


এখানে আমরা (৮,%) দিয়ে নিশ্চিন্তে ভাগ করতে পারলাম, কারণ 70. সুতরাং %! _ ৯ এবার বার করে ফেলা যাবে 


ঢ15:910159 16: সত্যিই এবার হাতেকলমে পরীক্ষা করে দেখো যে, 82 _€-_-%1-টা চ-এর সঙ্গে ০7017980781 হচ্ছে। সর 


এই জিনিসটা 70775105, ৮9060] 80815515 থেকে শুরু করে ০01010691 ৪7:81)10105 ইত্যাদি বিভিন্ন জায়গায় খুব কাজে 
লাগে। তাই একটা (1)9০০) হিসেবে লিখে রাখি-- 


']77)097৬ 


[০0776 80 10000] 7000806 580০. .]1,০0 8,6217/৮ ৮717০76 €7 0. 1007) 67০ ০0011907191) 91 
7 810176% 19 


10/১৬ 50] [10007 7:907706 (4) 461 


এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান। আমরা (&, ৮)-এর মধ্যে চ-কে ডানদিকে রেখেছি। যদি ?০10-টা [২ হয়, তবে বাঁদিক-ডানদিকে 
কিছু এসে যায় না। কিন্তু ?০]0-টা ৫: হলে এটা গুরুত্বপূর্ণ--যে ৮০০০7-টা বরাবর ০0071901161 নিচ্ছ, সেটা যেন 10101 
[7০90০ নেবার সময়ে ডানদিকে থাকে। 


49.5 ০7709612176 91১৪০০-এর প্রয়োগ 

আমরা এ বইয়ের গোড়ার দিকে 0196107 9১৪০০-এর কথা শিখেছিলাম। এবার তার একটা প্রয়োগ আলোচনা করব। এই 
অংশটুকু বইয়ের বাকি সব কিছুর তুলনায় বেশ অনেকটাই কঠিন, এবং এ বইতে পরে কোথাও লাগবেও না। সুতরাং চাইলে 
আজকের অবশিষ্ট পড়াটুকু বাদ দিয়ে যেতে পারো। 

আমরা [২%-এর উপরে 700110980 11010-এর কথা জানি, || _ ৬১2, যেখানে 2 (21১..27). যদি আমরা 
£৫-এর বদলে 2($) লিখি, তবে লক্ষ্য করো, £ আসলে একটা 70110000, যার 0010810 হল [1,...,77) আর ০90070181) 
হল ই. মানে 2: (1,...,7) -৯ ই. গণিতজ্ঞরা অনেক সময়ে (1,...,7,)-এর বদলে অন্য কোনো 5০ নিয়েও একইভাবে 
11017) বানাবার চেষ্টা করেন। যেমন ধরো যদি [0,1] নিই, তবে আমাদের ৮০০০০-রা হবে / : [0,1] -৯ [ জাতীয় 
911706100. [২-এর অনুকরণে এদের 007-এর সংজ্ঞা আমরা কল্পনা করতে পারি এইরকম-- 


|/| £ 10)25, (৯) 


ওই প্রশ্নচিহটার মানে হল, আমি বলছি না যে, এটা 17070) হবেই, এটা খালি অনুকরণের প্রথম প্রচেষ্টামাত্র। এই প্রথম প্রচেষ্টা 
যে ধোপে টিকবে না, সেটা একটা জিনিস ভাবলেই বোঝা যায়-- কারণ /(%) যে [0,1]-এর উপরে 17002787010 হবে, 
এমন কোনো গ্যারান্টি নেই। ঠিক আছে, সেই ত্রটি সংশোধন করার জন্য আমরা না হয় একটা বাড়তি শর্ত চাপালাম যে, 
আমরা কেবলমাত্র সেই সব / : [0,1] ০ নিয়েই কাজ করব, যাদের জন্য /(2)2 হবে 100০8187010. যেসব 10:000100 
এই শর্ত পালন করে, তাদের ৪০৮-কে বলে -£10,1]. ওই অক্ষরটা হল 1-এর একটা বাহারি সংস্করণ। এটা দেখানো যায় 
যে, -%[0,1] একটা ৮০০6০ ৪78০০. এবার তবে দ্বিতীয় প্রচেষ্টা--আমরা কি (*) ব্যবহার করে -£2[0, 1]-এর উপরে একটা 
1)000) বানাতে পারি? 

দুঃখের ব্যাপার, একটা ছোট্টো সমস্যা হবে। যদি কোনো ৮০০০০:-এর 20070) হয় 0, তবে সেই ৮০০$০:-টাকে 0 হতে হবে। 
কিন্তু এখানে যদি আমি /: [0,1] _৯ [২ এইভাবে নিই-- 


তবে 9 /(2)১৫ ₹ 0 হচ্ছে, কিন্ত /(৫) ₹0. এই সমস্যা থেকে রেহাই পেতে আমরা একটা কৌশল করি, এবং সেখানেই 
00000 578০০ লাগে। আমরা প্রথমে বিশেষ করে সেই সব / ₹-%[0,1]-গুলো নেব, যাদের জন্য ) /(2)2৫% 0 
হয। একটু ভাবলেই বুঝবে যে, এদের ৪০-টা -£%[0,1]-এর একটা 501)998০০ হচ্ছে। ধরো এর নাম দিলাম :9. তবে আমরা 
-£%[0,11/,9 নিয়ে কাজ করব। এটাও একটা ৮০০০7 ৪980০. এইবার এটা সহজেই দেখানো যায় যে, (*) ব্যবহার করলে 
এই ৮৪০০ 58০০-এর উপরে সত্যিই একটা 70170 পাওয়া যায়। 

আমরা এখানে [1078771) 117027:8101. নিয়ে কাজ করছিলাম। লোকে আজকাল অধিকাংশ ক্ষেত্রেই [,01999200 17769278107 
নামে আরো ৪০০৪] এক ধরণের 10002780100 নিয়ে কাজ করে। সেখানেও একই জিনিস করা যায়, এবং সেক্ষেত্রে এই 
-%১[0,1]/5-র একটা নাম আছে। একে বলে 1,2[0,1]. অংকের দুনিয়ায় এর ভারী কদর। 

এই আলোচনাটা যদি তোমার জটিল লেগে থাকে, তবে ঘাবড়ে যেও না। এই ধারণাটা এ বইতে পরে আর কোথাও লাগবে না। 


1)/৯% 50 
[10119] [91090110 (1997৮ 4) 


এবার আমরা ছুটো গুরুত্বপূর্ণ 100০0081165 শিখব--0800175-90)া872 10901081165 আর (0180810 10901081105. 


462 1171687 410107%, [4১৬ 50 


509.1 080101)5-01)5/96 11760119116 

একটু আগে 10007 7:০৭8০৮-এর জ্যামিতিক ব্যাখ্যা শেখার সময়ে আমরা দেখলাম যে, [২2 বা [২3-র ক্ষেত্রে ঞ্রাশাঠা-কে 
আমরা ০০9১9 বলে ভাবতে পারি, যেখানে 9 হল % আর €-এর মধ্যেকার কোণ। আমরা জানি যে 9 যাই হোক না কেন, 
সর্বদাই 10999] এ 1 হতে বাধ্য। সুতরাং 


হবে, মানে 5081০ নিলে 

(১৪) এ |এ]|২- ||: (৯) 
হবে। আমরা জানি যে ০959-র উপমাটা [২ বা [২১-এর বাইরে খাটে না। মজার কথা হল (*%) কিন্তু যেকোনো 10170 
[০900০ 99৪০০-এই খাটে। একেই বলে (8001)5-901)51815 10090081105. 


002.00175-0175/281-62 11901791105 


1,007 19 205 1101791" [97900100 908,0০9. 1,070 2 0. 1707 


1 (8৮) | € ছা] চা 


2100. ০01191165 119195 16 800. 01015 1 16১৮) 19 1100871% 0919971001)6. 


77০০9হি প্রমাণটা করা আগে একটা সহজ উপমা ভেবে নিই। ধরো তোমায় 716 1] দিয়ে বলা হল ০95% এ 1 দেখাতে। 
কী করে করবে? একটা কায়দা হল সরাসরি সংজ্ঞা লাগানো-- 


৪:80 
০০১০ _ গ্রহে, 
যেহেতু 40 হল 175১০0০0859 (অতিভূজ) তাই অবশ্যই 130 € 40 সুতরাং ০959 € 1. আর 130 যে সত্যিই 40-র 
চেয়ে ছোটো সেটার প্রমাণ চাইলে আমরা 75007880785 লাগাতে পারি-- 


401 ৮/802 4472 ৯০ 


যেহেতু 473 তো আর € 0 হতে পারে না। এ থেকে আরেকটা জিনিসও চলে আসে, 6999 5 ] হবে, যখন 413 5 0 
হবে, মানে 130 আর 40 পরস্পরের সঙ্গে মিশে যাবে। এই উপমাটা মাথায় রাখলেই 0:87101-901)া81 100901181105-র 
প্রমাণটা অনায়াসে বুঝতে পারবে। 

আমরা এখানে একটা 70151) ৪05190. (90219 নিয়ে কাজ করব। [12 12 দেখো। এর একটা বাহু হল %, আরেকটা 
বরাবর ৪-র ০০101901191. অবশ্য € বরাবর ০010১076710 বার করা তখনই সম্ভব, যখন % +% 0 হবে। সুতরাং ৮ 5 
কেসটাকে আগে আলাদা করে ভেবে নিই-- 


[15 11 715 12 [715 193 
১১৪১ ২৯: নি ১৯১৪৭ 
?% _, 

-৯ 
রর ঢা চটি 
4 

ইটা 9 
7 এহটা হল % বরাবর 


টি 73 ?/-র 00100100172101, 


04৮ 50 ] 


[10007 73:90706 (4) 


463 


0. 0). 


এবার ৮7% 0 হলে কী হয় দেখি-- 


5০ 16$ ৩5 099৩৬৫. ৮7%0. 


06৪. €2০৩।$ 5149 +৬0৬ (€ || -0 0, (€ ট- 0), ০০০০১০৪. +7% ৩০+7 9969 


এবার আমরা ঢ£ 12 নিয়ে কাজ করব। একটা বাহু তো %& আছেই, অন্য ছুটোরও নাম দিয়ে নিই-- 


৬৪4 


চা 13 থেকেই দেখা যাচ্ছে যে, 7 হল ৮ বরাবর দ&-এর ০০920107010, এবং ? আর ? পরস্পরের সঙ্গে 07070920109. 


সেটা অংক কষে দেখিয়ে রাখি-- 
7066 


(78) _ (ঘ_৫৮,৫8) _ (১8) _ ৫৪ (ত,6) _ ৪( (৪১৮) _৫(৪,৮)) ₹0. 


এবার 75 07950185-এর কায়দাটা আসছে-- 


০৬ |টা|২ 0. 9০ 


০৭ 


০৭ 


9 


(8৫৮,8৫৮) ৯0 
(8, 8) _ (6, ৫6) _ (6৮, €) 7 (৫, ৫) ৬ 0 
৮৮050 


এবার ৫-ওয়ালা জিনিস দুটো ঠিক কী, বোঝা যাক। আমরা জানি ৫ - 4. সুতরাং 
1০৬ 
1814 | (১5) 12 _ | (৪১5) 
(৮5) (8, ৪) ঠা 
51466, (৮১৮) ১৯ 0. 
9০ |এথ|তা|2 » এটা. 
7) _ €8১)0১৪) _ 1(80)]০ 
সি9০, ৫ (৪০৪) » খালাত» আলা, 


এটা একটা 19৪] সংখ্যা, তাই-- 


464 1171687 410107%, [4১৬ 50 


1719.+০6. 


আমাদের হাতে ছিল ||৪|12 _ 2২০(৫ (৮, ৪) ) 41121 চ]2 ৯০0. দেখা যাক সেটা এখন কীসে পরিণত হয়। 


070০, 
| (ঘর, 6915 , | (দ্,5) |2 
[৪012 2-1 না 
|৮]£ |চ]£ 
77 2 
০, || 10 ৯০ 
[| 
০৬ |৪||2 ১ | (8, ৮) | 
1812 
০৫ 1(86) | এ] |চা] 1 ধা গাজা ৯০, 
05 €৪.৭১/৪. 


এবার কখন ০81165 হয, দেখব। তার জন্য সেই 176]10-81)619 071810610-টার ছবি মাথায় রাখতে হবে। আমরা চাইছি 
যেন 716 13-এ ০9১9 1 হয়। তার মানে 7- 0 হয়ে গিয়ে বাকি ছুটো বাহু দুটো পরস্পরের সঙ্গে একেবারে মিশে এক 
হয়ে যায়, অর্থাৎ % আর € এক লাইন বরাবর হয়। এই ছবিটা যে আঁকতে পারছি, তার কারণ আমরা ৮70 নিয়ে কাজ 
করছি (৮- 0 কেসটা গোড়াতেই দেখে নিয়েছিলাম)। 


৮৭০০৭ ০০1০৭ 


৬৮৪+ ০৭১০৭ 7০14. 06৫৮ |]7]2 0, 

5০ 5 7, 16, ৫. 

14০6 (85) 1০ 1016014 0926০49ণ7, 

০০৭৬৪০৪৬/ 7৫ (8,5] 19 0760৩২ 42669৭+, 772৭ 8 0৮ €০৩ ০০৬৭৪০০010৬ 
৫. $ 70). 

76৫৭ (৪,6) 5 (৮৮5) _9||তা]2. 

215০, ||] -101- 0]. 

9০ |(৪,51-10-|ত|:-181- ৮] - || » || |], ০ ৭৭৩৭, 


[2.7] 


50.2 701917510 11)20191165 

[1 14-এ একটা ঘড়ি দেখিয়েছি। মিনিটের কাঁটার দৈর্ঘ্য 2 007, ঘন্টার কাঁটার দৈর্ঘ্য 3 007. আমরা জানতে চাই কাঁটা 
দুটোর ডগার মধ্যে দূরতুটা (ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা) সবচেয়ে বেশী আর সবচেয়ে কম কত হতে পারে। নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই যে, 
দূরত্বটা সর্বাধিক হবে যখন কাঁটা দুটো [15 16-এর মত থাকবে। তখন দুরত্টা হচ্ছে কাঁটাদুটোর দৈর্ঘ্যের যোগফল। আবার 
সবচেয়ে কম হবে 71৪ 16-এর মত অবস্থায়। সেখানে দূরতুটা হবে দৈর্ঘ্য দুটোর পার্থক্য। যদি কাঁটা ছুটোর জায়গায় ছুটো 
৬০০০ নিই, % আর ৮, তবে ওদের দৈর্ঘ্য হবে ||| আর ||ঢ||, আর ওদের নিজেদের মধ্যে দূরত্ব হবে | _ ঢা]. সুতরাং 
আমরা পাচ্ছি 


| || লা] | এর ভা এছ] +চ] 


[10007 79070 (4) 


5-3$ 


5+3 


[715 14 [715 15 7715 16 1716 17 


এটাকেই বলে (78810 179009115- এখানে প্রথমে ওই | || _ |ঢ]| |-টা দেখে ঘাবড়ে যেও না, ওটার মানে হল দুটো 
কাঁটার দৈর্ঘ্যের পার্থক্য। যেহেতু বুঝতে পারছি না |&|| আর ||চ]|-এর মধ্যে কে বড়, তাই ||| _ ||ঢ]|-এর 8195010%০ ৮৪10০ 
নিয়ে নিয়েছি। 

71817810 1090081165 অংকের দুনিয়ায় অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জিনিস। শুধু 11687: 81201)78-তেই নয়, 1:68] 870815515, 1006070 
9১৪০০ ইত্যাদি অংকের অন্যান্য শাখাতেও এর প্রচুর প্রয়োগ। সব প্রয়োগেরই মূল কথা একই। ছুটো জিনিসের মধ্যে দূরত্ব কত 
হবে সেটার একটা আন্দাজ পাওয়া, যেখানে জিনিস দুটোর প্রত্যেকেই তৃতীয় কোনো জিনিস থেকে কত দূরে আছে, সেটুকুমাত্র 
বলা আছে। আমাদের ঘড়ির উদাহরণে যেমন কেন্দ্রটা ছিল এই তৃতীয় জিনিস। ৬০৫/০।-এর বেলায় 0 সেই ভূমিকা পালন 
করছিল (মনে রেখো || হল 0 থেকে %&-এর দূরত্ু)। 

যেভাবে আমরা (80610 1)9018110-টা লিখেছি, তাতে এর পিছনের গল্পটা স্পষ্ট হলেও দেখতে একটু বিচ্ছিরি। একই 
জিনিসকে একটু সুন্দর করে লেখা যায় এইভাবে-- 


01121096012 11780719116 


1,007 1709 80৮ 11010] [07000100 9198,00, 8100 196 £17 2 ৫. 11070] 


[54৮ এ |ল 10]. 


7500811657791975 16 8100. 001 17 0101101 £ 5 ৯ 01. 25 ১ 001 90110 192] 10111101901 9 0. 


7য18)05]0 109011811-র এই রূপটাকেও ছবি দিয়ে বোঝা বেশ সহজ (ঢ1€ 17)। 2, আর £+4% এই তিনটে ৮০০%০7-কে 
নিয়ে একটা ত্রিভুজ কল্পনা কর। তাহলে একটা বাহুর দৈর্ঘ্য হল ||+- 0], সেটা অন্যদুটো বাহুর মোট দৈর্ঘ্যকে ছাড়িয়ে যেতে 
পারে না। আর সমান হবে, যদি £ এবং ?% দুজনেই একই সরলরেখা বরাবর একই দিকে মুখ করে থাকে। 

72090 


|54+912 ₹ (০78248) 
_. (972) 7 (5200) 1 (72) + 79) 
-. (2১০) +289(05,8))7+ (8) 1708) ৯» &,2)] 
ও (6) 121 (69) 1178) 10650 0২96৫) কথা] 
এ (0) 7212]11/1 058) ৩৬ ০০৬০৮২০০০৭৪ 0০০৭৩০থা 


2 2 

_ গা 1+2151181 7181 
2 
- (27181). 


466 11687 410107%, [4১৬ 50 


1719.+০6. 
127] এ] 718], 


05 €০০৩/৫৪এ/ ৩০০০১০৪, ০০৮০ 0৭6. 0৬০৩০ €০৩৫০)71১6. 


এবার ০01811-র খবর নিতে হবে। এখানে 10901081165 এসেছে ছুই ধাপে-- 
8০((59)) এ 109) | এ ||. |5|. 
সুতরাং (0718178]0 1090091105-তে ০008105 হবে 18100. 0015 16 এই ছুই জায়গাতেই ০0091105 হয়। 
0০০৭/7০% €০২€ ০৭৩০ ৮৭০০৭ 17০01451404 ০ )€ 


1০((28)) 71028) এ 1058) 1_ লা ঠা. 


প্রথম 170081165-টা ০0081165 হবে, যখন (£,%)-এর 7৩৪] অংশ আর 7000900105 সমান হবে। কোন্‌ ০011)105 সংখ্যাদের 
বেলায় সেটা হয? উত্তর হল--যখন সংখ্যাটা আসলে একটা 1700-170280%0, 798] সংখ্যা হবে। সুতরাং এখানে আমাদের 


765 ৫০ ৪০১০৭ ৮০45 ৮ ০৩ ০ 16 (270) 0, 9০৪. €০২ 25 0.৪. (০৩৬৪ 
1০5) _ 5] +ঁ 215 ০৮০9 ০.0. 


রা (2,%)-কে ০095 য় ভাব, তবে (27) 2%/-এর মধ্যে হতে হবে এ 800169 870619 
যদি আমরা (,% 9 দিয়ে ভাবি ১) ২0 মানে ১ কোণটা কটা 
(সূক্ষ্ম কোণ)। এবার দ্বিতীয় 11160181165-টা দেখি। এটা তো 08007-901787 10901081165. আমরা জানি এখানে 
6008115 হওয়া মানে £ আর % একই লাইন বরাবর থাকবে। 


৭ +৮৪ ০০৩০৮৬০০৮৬০ 0০৭9০1/ ৮৪. ০০০০৭ ০৭9০৭ 1০149 +€ ০৭4 ০ 
(€ (30) 0০ 04০০৩ 4০6০৭৭৪৭+. 


দুটো ৮০০০1 যদি একই লাইনে থাকে, তবে ওদের মধ্যেকার কোণ হবে 0০ বা 180০. এদিকে কোণটাকে &০1$০-ও হতে 
হবে। তার মানে কোণটাকে 0০-ই হতে হবে, অর্থাৎ ? আর ?-কে একই দিকে মুখ করে থাকতে হবে। 


০০০৭০৬০ ০৭১০7 19149 ০০০ ।০৪৭০7৭ +€ ০04 ০৭ +€ 8094 07 0০. 
৩০4 00০৭০ 8176. ০0৬76. 1476. 06 1 816. ০0৬76. 42.০+10%. 


[2.7] 


50.3 09171)09507191/171)102905 10096715 

আমরা প্রথম অধ্যায়েই ০9:.020778] আর 71815 208ণ-দের কথা জেনেছি। যদি এ এমন একটা 1684] 10085 
হয়, যাতে 4/4 5 444 5 1 হয়, তবে সেরকম এ-কে বলে ০:0702078] 10080. আবার যদি 4 এমন একটা 
00100010য 0080য হয, যাতে এ+ _ 44* ল 7 হচ্ছে, তবে তাকে বলব একটা 07168 100800য. বুঝতেই পারছ 
যে, 4414 5 44 বা 4৯4 _:44* 1 হবার জন্য এ-কে 50181978111 হতেই হবে। এখানে 40700980081” 
শব্দটার ব্যবহার শুনেই আন্দাজ করতে পারছ যে, এর সঙ্গে 107707 1):০9000৮-এর কিছু একটা সম্পর্ক আছে। যদি 4-র সাইজ 
7, ৮? হয়, তবে আমরা ০7011920008] 100801-এর বেলায় ঢ২”-এর উপর ঢ)9০11068:0 1101701 [1০900০ নিয়ে কাজ করব। 
আর 071687-র বেলায় কাজ করব 0%-এর উপর 7)0৫1108 1171701 71:09000৮-এর ০০071)1০5 সংস্করণ নিয়ে, মানে 
(2,%) _ 2” নিয়ে। 


10/১৬ 50] [10007 7:907706 (4) 467 


এবার সম্পর্কটা বলি--যদি 4 একটা ০৮৮70980081] 2780. হয় তবে ওর 1০-গুলো মিলে একটা 03 হবে, মানে 
প্রত্যেকটার 1০পঘ-এর 70010 হবে 1, এবং ওরা পরস্পরের সঙ্গে 0792008] হবে। একই ভাবে ০০018077-রা মিলেও 
একটা 01 হবে। বিপরীতপক্ষে যদি 1০জ্-গুলো মিলে (বা ৫010107)-গুলো মিলে) একটা 01 হয়, তবে 0791-টা 
০0707980978] হতে বাধ্য। 

তার মানে একটা 7 ৮7) সাইজের 16৪] 17)9011 :4-র জন্য এই তিনটে শর্ত আসলে সমার্থক-- 


1. 4-টা 01017920108] 10807, 
2. 4-র 7০জ-গুলো মিলে [২-এর একটা 03 হয়। 
3. এ-র ০01870-গুলো মিলে [২-এর একটা ০03 হয। 


এদের মধ্যে যেকোনো একটা শর্ত খাটলেই বাকি ছুটোও খাটতে বাধ্য। একইরকম কথা খাটবে 71687 2078:0-দের 
বেলাতেও, খালি সেখানে কাজ হবে (0%-এর মধ্যে। 

এটা প্রমাণ করা খুবই সহজ, কিন্তু প্রমাণের আগে একটা উদাহরণ দেখে নিই। 

ডি 

ঘি 2 ] একটা ০৮৮)920179] 1008015. এবার এর 1০জ-দুটোকে 
৬ 

তীরচিহ হিসেবে আঁকো। ওদের 170000, মানে দৈর্ঘ্য কী 1 হচ্ছে? ওরা কি পরস্পরের সঙ্গে 90০-তে আছে (মানে ০7109200081)? 
আর ০০1017)17-এর বেলায়? 

501-0ণ]0ি: 444! আর 444 বার করলেই দেখবে যে দুক্ষেত্রেই 7 হচ্ছে। সুতরাং ০7৮09207781]. বস্ততঃ যেহেতু 4 
একটা 5970 10780, তাই 44! আর 4/4-র মধ্যে যেকোনো একটাকে 17 দেখালেই অন্যটাও আপনা থেকেই 1] হতে 
বাধ্য। যেমন ধরো 4.4 হল 


1158100019 19: প্রথমে দেখাও যে 4 হ 


1 1 
৬2৬2 ৬2 ৬2 


1. 1 1 1 


৯ 35+(035)৮ 038)-1 2৮ উ+(038)% আই -০ 


এবার 7০৬ ছুটোকে তীর চিহ্ন হিসেবে আঁকব। 7০ ছুটো হল (3,-3) আর (3.3) . ছবি আঁকলে 119 18-এর 


মত। ওদের মাঝখানের কোণটা সত্যিই 90০, আর দুজনেরই দৈর্ঘ্য 1. এইটা অবশ্য ছবি ছাড়া সরাসরিও 1177707 [)7০9070 
নিয়ে দেখানো যেত। যেমন ধরো, দুটো 7০জ্-এর মধ্যে 101067 7006৮ হল 


( 5" 5), (এ, ৮))- নয * টা * ( ৪). (*) 


[15 18 


468 1171687 41107, [4১৬ 50 


| 
(0999, 91109) 


(- 81079 ০999 


[715 19 


আবার দ্বিতীয় 7০্-এর 170117-এর 9091০ হল 


(১5), (ক) ৩৪ % উই + উস 51) (৯৯) 


লক্ষ কর যে (*) আর (**) আসলে নতুন কিছু নয়। 4.4 - 1 দেখানোর সময়ে এই ছুটো জিনিসই আমরা করেছিলাম। 
0010100-এর ব্যাপারটাও একই রকম, ওটা তোমার নিজে নিজে করার জন্য রেখে দিলাম। সর 


ঢ15970159 17:. এই ছুটো ৬০০০০ নাও-- 
(0999, 5106) এবং (5109, 0999). 
এদের ছবি রয়েছে 71£ 19-তে। দেখাও যে, এদের 201) হল 1, এবং এরা পরস্পরের সঙ্গে 0৮9809781. এবার এদেরকে 


পাশাপাশি লাগিয়ে এই 27804--টা বানাও ৃ তা রি ] . একে বলে (1৮97725 7:068:61077 10096115. এটা কি 


একটা 01077920179] 108075? স্ 


এবার তবে প্রমাণ করা যাক। প্রথমে গুছিয়ে লিখে নিই কী প্রমাণ করতে চলেছি-- 


']77)097৬ 


1,096 4777, 100 8. 1:08] 00867150,1007017 

16 19 01017950178] (0001091-5) 
1 2100 015 1 

19001000105 10110] &0॥ 03 ০1 [২7 (007৮) 810091: 968170910. 10007 01:90700) 
1 2100 015 1 


15 199 0070) 81) 03 ০01 [২ (00৮) 010067 968170910. 10170] 01:9070. 


[৮7০99 এখানে 908110810. 11111] [07০90006 মানে [২”-এর বেলায় 17101190981) 11011] [07০90100৮ আর (০৮-এর বেলায় 
তার০9০01)1০স% সংক্করণ। প্রমাণটা খালি 01:0)980008]-এর জন্য করব। [ঢা710815-র জন্য প্রমাণটা একেবারেই একইরকম। 


10/১৬ 50] [10007 7:907706 (4) 469 


৮৪477 1] 21 710776৭4105 ০৩+৮০০০৭০। +€ 
41451) 


প্রথম অধ্যায়ে 119৫0. 180115-এর গুণ শিখেছিলাম, মনে আছে? এবার সেটা কাজে লাগবে। এখানে 1০৮৮ আর ০0181071)-গুলো 
যেন একেকটা 1১1০. গুণফলের ($,9)-1]. ০775-টা হবে 8). এ থেকেই আসছে-- 


(152 
রে ?-এ 


0 ০৯০৬৩০০, 

€€ 1727 (27,7) 0 ০৬4 ৬1, ||811|| 1,০৩5 ০৭৩০৭. 
0:010101)-দের বেলায় প্রমাণটা হল। এবার 1০জ্-দের পালা। অবশ্য নতুন করে কিছু করার নেই, 0:809999 নিয়ে নিলেই 
চলবে-- 


ঘ€ 415 ০৩৮০০০৭০/ 406 ০০15 444. 5০ ০০9/4০0০) 41 0৮ 010০. ০€ 4, ৬০ ০০৭ 
51400৭69017 06০৩ ০৬০ ০€ এ. 


[3.7.)] 


01079201091 27807-দের একটা মস্ত গুণ হল ওদের দিয়ে গুণ করলে 0000. অপরিবর্তিত থাকে (508/70870. 17000] 
[7০9০৮-এর ক্ষেত্রে)। এই কথাটাই অংকের ভাষায় লেখা হয়েছে নীচের (০০7০7-এ। 


7707৬ 


001751097২7, 101) 968170810 1107191" 07000106. 106 447৯7 109 8০0 01617020108] 1018,0115. 1]71001) 


5 এও] |]. 


779০9 প্রমাণ অত্যন্ত সহজ-- 
|এ্|: (এত, এক) 
_. (4$)(42) 
41427 
22 | 4105 ০+৮০০০০)) 


112 
_ |. 


470 1171687 41010, [4১৬ 50 


5০ 4176. €6:০০% 15 6০৩০ 91706. 0৬৮ ৯0. 


[2.7.7)] 


ঢ১51:0152 18: একইরকম জিনিস খাটে 0101087-5 1078:য-দের বেলাতেও । আমরা কাজ করব 0%-এর উপরে 568:008 
10100] [0900০ নিয়ে, মানে (8,৮) ₹ ৮. যদি 47,১9, একটা 01010815108 হয, তবে দেখাও যে-- 


৮5 00৮ 114%]| _ |]. 
ছা 


আমরা দেখলাম যে, 010110207091/1171681-5 27815 দিয়ে গুণ করলে ₹৮০০০০-দের দৈর্ঘ্য অপরিবর্তিত থাকে। এরকম অন্য 
কোনো 10085 কি আছে, যাদেরও একই ধর্মঃ মানে যাদের দিয়ে গুণ করলেও দৈর্ঘ্য বদলায় না? উত্তর হল--না, নেই। 
অর্থাৎ যদি দেখো যে, 4,,7, এমন একটা 798] (০01011০য) 1008, যাকে দিয়ে গুণ করলে কখনোই দৈর্ঘ্য বদলায় না, 
অমনি জানবে যে, 4 অবশ্যই 01010980178] (0101815) হতে বাধ্য! এর প্রমাণটা চেয়েছি নীচের অংকে। 


[750610156 19:1,96 47,7% 190 8, 19241079010 91010 0090 ৬75 ছি |এএ| ল |]. 900৬ 07804 000190 
70০ 8৪1) 00109207084] 1078011. 

[বিনা 

প্রথমে £-এর জায়গায় 2 বসাও। তারপর %-এর জায়গায় বসাও 2467. সর 


']77)0978৬ 


4৮10 070109201091/0171685 10096115 1095 811 01591581095 06170900105 1. 


অর্থাৎ ০18০910৩-গুলো 1, _1+ ৪, _% (1 48)+ ইত্যাদি হতে পারে, কিন্তু 2 বা _3 বা 3_-4% এইসব হতে পারে 
না। 
7১100হি 


৮৪+ 4 6০. ০ ০৬/7০০০০01/918০৩ ৮1০২7 ৬7 ০৬. ৪9০৬০19৪ ৭5:0. ০৬ 
০০০:০০৭)০০) ৪/০২৪০%০৭ চ 

70644 5 ১৩. 

৭9 প০পঞ [এড] _1এ লা 

97০6. 1145] _ |15]| ০৮ 115]|7% 0, ৬০170৩৪. 1৯1 ল 17:05 ৪.০)।6.৩. 


[2.7] 


যদি একটা 07:07920108] (0016875) 1008.00%-এর ০1260%8106-গুলোকে আমরা 60013105 7318706-এ বিন্দু হিসেবে এঁকে 
দেখাই, তবে বিন্দুগুলো সব থাকবে 01010 01:01-এর পরিধির উপরে (ঢা 20)। যদি 0780-টা 768] 00110201091 
হয়, তবে ব্যাপারটা 1 21-এর মত আরেকটু সাজানো, 7:98] 8১15-এর উপরে-নীচে 55070019010-ও বটে। এর কারণ 
018017৮8]01০-রা হল 00797:8,00015610 190151)017018]-এর ৪০:০-গুলো। যেহেতু 01797:8,060115010 1901517010018]-টা এখানে 
একটা 798] 70110007181, তাই এই ৪০7০-গুলোর কেউ 007-:০8] হলেই, তার ০010310য ০90)0£8০-টাও একটা ₹০:০ 
হতে বাধ্য। এই 557007760-টা নিয়েই নীচের অংকটা। 


10/১৬ 51] (71:807-901700106 173190999 471 


৪ 


[715 20 7715 21 


[7810)191 14:1596 77109 8, 1:92] 01011050108] 1008/011 101) 060 47 লু 7_1.121059. 078) 7119 8৮0 


01591058119 01 7713] (2022.00:6.851) 
১01,050: 


৮৪$ ৯1১...১9৬ ৩৪. 011 417. ৫০০০৩০১০৪ (০৭ ৪০৪9০০০৭4 ৭/০+।০+) ০ 17৪. 


7066 ৩২০,০৬4 5৮০৯ 796(12) _ ৯1 ৮ ০০০৯9. 
91০6. 4715 0 6.০ ০৩১৮০০০০। ০4৩৬ 7 [9] 1,95০ ৯৮6. ০০-€6০। 
০1০০৭৬০1৩৫৪ ০০০৬৫ ৭ ০০%)১০০৭ €05. 


এখানেই 5177০0-র কথাটা বললাম। 


5০ +৮6 €€০৭৩০৭ ০€ 0 +76. ০-€2০॥ ০1০৬০1৩০০19 1. 


এই লাইনটাই মোক্ষম ছিল। ধরো একটা 6180:7৮8110 হল » % [২. তবে ১-ও আরেকটা ০101810০ হবে। যদি এদের 
গুণ করি তবে পাব ১৯৩ 5 1৯125 1, যেহেতু 1৯1 - 1. এইভাবে প্রতি জোড়া 1707-708] 012078]00-দের গুণ করলেই 1 
পাবে। এবার দেখি 7981] 61£6778]0০-রা কী হতে পারে। 


| 70776 6.০ ০1০০৭৬০1৩৫০ 06. ৫166৫ 1 ০৫ _1. 


কারণ 7০8] 8১05-টা 01016 01:01০-কে খালি দুটো বিন্দুতেই ছেদ করে, 1-এ আর -_1-এ। তবেই বোঝো সবাইকেই গুণ 
করলে 1] হয়ে যাচ্ছে, একমাত্র ব্যতিক্রম হল _1. সুতরাং অন্ততঃ একটা _1] না থাকলে ৭০1700118776-টা _] হচ্ছে কী 
করে? 


৩৫7, 0৮6 €০59616/ 1. 6৪ ০০ ০৬. ৪1০2৬০1৩৩07 +৫ 6০4৬০ ০€ 0 +2 
০০০৭ ৬০।)৪.০ 1০ 1 (4). 


1166০2/ _1 ৬০০০৭ ০6৫. ০0৬. ৪/০০৭৬০1১৪/ 0০ €০.৭€৪.. 


[750670152 20: ৬৬796 081) 500 98 80010 61) 21001071910 17011101]9110165 01 _1 11) 61) 210৬6 10701010111? 
[1] 


472 1171687 41107, [04১৬ 51 


1)/% 51 
€(972100-010710196 107090955 


আমরা আগেই বলেছি একটা 18515 নিয়ে কাজ করার সুবিধা কী। এর ফলে যেকোনো ৮০০৮০:-কে একগুচ্ছ সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ 
করা যায়। যেমন [15 22-এ আমরা ঢ-কে (%1,%2) 79855 দিয়ে এইভাবে লিখতে পারি-- 


?_ 2711 7132. 


মানে (1,%2)-এর সাপেক্ষে -কে লেখা যায় (2,3) হিসেবে। এই কাজটা সব সময়েই করা সম্ভব বটে, কিন্তু যা খুশি একটা 
15818-এর সাপেক্ষে যেকোনো একটা ৮০০$০:-কে এইভাবে প্রকাশ করা সহজ নয়। কিন্তু যদি 7১8915-টা একটা ০071)00007178] 
18515 (0া3) হয, তবে কাজটা যে অত্যন্ত সহজ তা আমরা আগেই বলেছি। কারণ [্1,...,%%) একটা 0থাট হলে 
যেকোনো -কেই এভাবে লিখে ফেলা যায়-- 


? (৮781) %1 1 --- 4 (67) %%. 


সেই কারণে যেকোনো 198515 থেকে প্রথমে একটা 073 বার করে রাখলে সুবিধা হয়। এই কাজটা করার একটা কায়দা 
আছে, তাকে বলে :7:9100-901910010 101:90955, যেটা আমরা এবার শিখব। 


51.] জিনিসটা কী? 
প্রথমে একটা উপমা মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। 71 23 দ্যাখো। এখানে তিনটে ৪০৮ দেওয়া আছে, যারা একজন আরেকজনের 


ঘাড়ে উঠে পড়েছে, মানে এদের মধ্যে 1760:50060 আছে। আমরা এদের বদলে এমন তিনটে 5০ বানাতে চাই, যাদের মধ্যে 
কোনো 176075০0107 নেই, কিন্তু যাদের 01010. এই তিনজনের 07190-এর সমান। অর্থাৎ এমন 4731, 732,133 চাই, যাতে 


131 00199) 1732 41049 0043 


হয়, অথচ 191, 192,1733-এর কারো সঙ্গে কারুর কোনো 100605০0610. না থাকে। সেই কাজটা ধাপে ধাপে এইভাবে করা 
যায়-- 


1. প্রথমে 131 _ এ। নিই (চা 24)। 


2. এরপর তাকাই 42-র দিকে। এর খানিকটা 131-এর মধ্যে ঢুকে আছে। সেটুকু বাদ দিয়ে দিলে বাকি যেটুকু থাকে, 
সেটাকে বলি 132, মানে 132 হল চা 25-এ চাঁদের মত অংশটা-- 


192 এ 42 (42 হি 131). 
এখানে "১. হল সেটের বিয়োগচিহৃ। 


[715 22 [715 23 [715 24 [15 25 


9 ্ 442 132 


43 43 43 
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432 


133 
715 26 17165 27 715 28 


3. এবার 4এ3-র পালা। [1£ 26 দেখো। এর যেটুকু 131-এর মধ্যে সেটা বাদ দেব, যেটুকু 732-র মধ্যে সেটাও বাদ যাবে। 
যেটুকু পড়ে থাকবে সেটাই নেব 133, মানে 


133 43 উ1(43171731) 0 (437 432)]. 
পাশ ১) 


যেটুকু যেটুকু 
131-এর 192-এর 
মধ্যে মধ্যে 


ঠিক একই কাজ করা হয় :800-9001010 1১:90955-এও। প্রথমে খালি দুটো ৬০০০: দিয়ে বোঝাই। 718 27-এ [২এ-এর 
একটা 1১855 রয়েছে, মানে দুটো ৮০০০, যারা একই লাইন বরাবর নয়। এটা থেকে একটা 01110501784 198,919 বানাব, 
15152). প্রথমে নেব 

71 111 

ঠিক যেমন 131 ₹ 41 নিয়েছিলাম। তারপর দেখব €2-এর কতটা কাজ ৮! করে দিতে পারে, মানে 61 বরাবর ॥2-এর 
0010]077০0-টা কী। কী করে ৫0101১01091) বার করে সেটা গতকালই শিখেছি। সেই কায়দা লাগালে ০9071)0170৮-টা পাব-- 


এটা যেন আমাদের ৪০৮-এর উপমায় 4217131-এর মত। এই অংশটা বাদ দিলে পড়ে থাকে যেটা, সেটাকেই নেব চ2. বোঝার 
জন্য 718 28 দেখো। সুতরাং-- 


ঠিক যেমন ৪০%-এর উপমায় নিয়েছিলাম 
139 লহ 449 (42 0 131). 


এখানে যে (৮1, 1) দিয়ে ভাগ করলাম, তাতে কোনো অসুবিধা নেই, কারণ ওটা 0 হতে পারে না। %&] যেহেতু একটা 
1855-এর ৮০০০০ ছিল, তাই দ্র! % 0, ফলে চ1 _ 1 70, তাই (61,$1) 7 0. 
সব মিলিয়ে আমাদের ০0707920779] 138515-টা পেলাম (51, 52). এর থেকে 0খা3 পাওয়া খালি 0010) দিয়ে ভাগ করার 


অপেক্ষা-- রর 
চা 2 
নি) 
এখানে একটা ছোট্টো প্রশ্ন করে রাখি-- 
[7%67:0152 21: বল তো কেন |152|| 70 হবে? ছ্ 


474ু 1171687 41107, [04১৬ 51 


যদি তিনটে ৮০০০" নিয়ে শুরু করতাম (৪1, 82, 83), তবেও ঠিক একইভাবে এগোতাম-- 


7]. লু] 
৯ ৯ (82,৮51) ৯ 
2752 (৮ 1) 1 

2 
১ (%3,51) (3562) - 
%) _ %% 29. 
/ (৮1, 51) (2) 62) 


এই 11, 62,53) হবে একটা 0701)920708] 138815. যদি 0011010011708] 19855 চাও, তবে €1-গুলোকে শেষে 70010) দিয়ে 
ভাগ করে দিলেই হবে-- 

ঠা] টি 2 এ 3 
--শারিনা 8 22 রা 

1৮1 ৮] 


যদি 7-খানা ৮০০০ থাকত তবেও একইভাবে করা যেত-- 


01 চা 
||| 


(9790)-8010779106 [9790635 


[96 181). 07) 109 8 111)98]15 100913017001 9০৮ 06 ৮9001:3. 1596) 001 10 1.1, 


77177 ৯ 
হারার (672) 
10 10765 7358 
নিজ ( %? ) 
৪09 
7 
7 - নাতি 
৮] 


1017) (515.-557] 09 800 07611980178] 108515 8700. (001) --107) 19 80) 0 00790801617...) 87). 


[79071916152 091775 0719100-5010100106 016100110177790158,5101) 131090999+ 170 ৪.0 0101)017011009,] 108,919 


0017:09]990001706 60 0079 198819 ((1,0, 1), (1,0,-1), (0,3,4)) 10 [২১ (২) 951716568170910. 1007)01 1:0000.[5) 


(2022.0012.39) 
১০,0নশ০0: প্রথমে সবকিছুর নাম দিয়ে নিই-- 


৬৪৯ 
ছা] টি (1,0,1), 
72 রি (1,0,-1), 
%3 রা (0, 3, 4). 


তারপর 01711020179] বানাই-- 
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(০০07901410৯ 6০০০০, 


?1 সর ?1 ২ (1,0, 1) 
(91৮1) মা 2, 
(প্ত2,81) -₹ 0, 
2 টা 7 __ (৪2৮11 ৯ 
(৮1, ৮1) 
চা (1,0,-1) 
(52) 2) ল 2, 
£3)81) লি 4) 
£3) 82) লু) 
২৯ নি ১১ (83, ৮1 ১১ (83, ৮2) _ 
03 755%3 1 82 
(৮1, চ1) (৮2, চ2) 
_. (030). 
এবার 7071) দিয়ে ভাগ করার পালা, যাকে বলে 17010781158.1017- 
[০৩00150410৬ 
-৯ তি 1 রি ] ) 
পর টি 0 
ঘা -($০ 
৯ এ 72 _ ] ৮) 
লু ৯ 0 
27 লগা (9:০7 
৪ ₹ নী -(0,1,0), 
53] 


075৩০ 46. ৩০৭০০ 0 €০২ ও 1০5 1771,102,63). 


একইরকম কিছু অংক তোমার জন্য। 


[75091019822 4১15 (:810-010177101 10190055 609 6119 ৮9০০15 (1,071), (1,0,-1) 810. (1,354) 69 
01068110800. 01017017017078] 108,515 10] [ও 10] 07956800810 00001 107001006, জু 


175910155 23: 09০ 01:900-01)100106 13190959507 07019800181198100) 00 ০0179617100 80. 00770101009 
10855 001 000 90199198000 1২4 50100809005 (1,1,0,1), (1,-2,0,0), (1,0,-1,2). ভর 


[75067019224 099. 091:8170-01011010 070110110117)8118,01011 10100998 60 0170. 81) 01617010017) 108,919 ০01 
[২3 20100. 0070 198915 ((1,0,1), (1, 1, 1), (1,3,4)).13]  (2020.0012.351) 


476 11687 4100107%, [04১৬ 51 


[75870156 252: 09০ 01:807-9017170190 [91:00999 609 01081 81) 0161701)017778] 108,919 01 6110 91011991809 01 
(07070019080 919800 [১ ছা) 508100870 10100 10000, 20101:8000. 1) 0170 1111081-15 17001011000 90 


1(1)171)) (9,729 1)) (3 1)2)). 


[75870156 26:. [79০9 (91:8007-9017170100 [91:00999 609 0106810 81) 0161701)017778] 108,919 01 6110 91119910809 01 
(710 10001100810 53800 [২4 101) 568170810 101001 10:001006, £0001:8000 105 00০ 11098105 17001000070 5০ 
(0010) [17157 1,0১0), (0, 1)0,1)). ন্ 


51.2 97:8100-901710106 [)709০999-এর সুবিধা 


যেকোনো একটা (10169) 1738515 দিলেই সেটা থেকে 07810-90100010% [9০955 দিয়ে একটা টা বানিয়ে নেওয়া যায়। 
এতে অনেক সুবিধা। [3%915-এর সম্পর্কে আমরা যা যা শিখেছিলাম, তার অনেক কিছুই (90-90100010 17০9০০95-এর 
দৌলতে 0খ্া3-এর বেলাতেও খাটে। এবার সেরকম কিছু ব্যাপার আলোচনা করি। 


51.2.1 0 কি স্ব স্সয়েহু থাকে? 


আমরা জানি যে, যেকোনো 7716০ 0110101910718] ৮০০০7 9১৪০০-এরই 18515 থাকে। স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে--যেকোনো 7016০ 
01100017510178] 10101 71:00006 9১8০০-রই কি 01-ও থাকে? :8100-99070010% 7:0০995-এর কথা ভাবলেই বুঝবে 
যে উত্তর হল--হ্যাঁ। কারণ যেই তুমি একটা 18915 পাচ্ছ, অমনি তার উপর 7:870-901)010 1):০0995 লাগিয়ে দিলেই তো 
একটা ০03 পেয়ে যাবে! 


51.2.2 0]3-রু জন্য 93569185101) 610901:010) 


আমরা শিখেছিলাম যে, একটা 27169. 01107011510178] ৮০০০ ৪৪০০-এর মধ্যে কোনো 110681]5 109619071000৮ 5০৮ 
দেওয়া থাকলে সেটাকে একটা 1)8515-এ ০১০0৭ করা যায় (ইদুর থেকে শুয়োর তৈরী করা)। এবার ধরো একটা ০7617020778] 
5০ দেওয়া আছে 
119. 6%), 

যেখানে প্রত্যেকটা ৪ 7 0. তাহলে কি এটাকে ০১6০0 করে একটা ০:92০08] 198515 পাওয়া যাবে? উত্তর হল--্যাঁ। 
কারণটা এইরকম-- 

যেহেতু %-রা পরস্পরের সাথে 070)929008], এবং সবাই 1008010, তাই [$1,...১6%) একটা 110981]5 10001900000 
56%-ও বটে। সুতরাং 63০15100 01)০০:০॥ লাগিয়ে ওটা থেকে একটা 108515 পাওয়া যাবে-- 


161...) 6%) £%11) ...) 6). 
এবার আমরা এর উপরে 08100-90101010 107:90955 লাগাব। এখানে প্রথম /-খানা ৮০০6০ তো ০07)98008] আছেই, 
তাই 7:87-90100710 7109০০55-এর ফলে ওদের কোনো পরিবর্তন হবে না। সুতরাং শেষ পর্যন্ত যে ০:1.920118] 198515-টা 
পাব, সেটা দেখতে হবে এইরকম-- 

119 -- 6) £7৮11) ১7), 
যেটা ($1,...১৮)-এর একটা ০9190]. 


51.3 129055৮2175 109186165 এবং 139599175 17)900191165 

ধরো তোমাকে [২১-এর মধ্যে এই ৬০০০০1-টা দিলাম, (2, 3,4). এর 17200110981 11010) হবে ৬/22 7 32142 _ ৬29. 
এই ৮০০৮০!-টার মধ্যে এই যে তিনটে সংখ্যা 2,3 আর 4 এদের মিলিয়ে 700110০80 1১9515-এর সাপেক্ষে ৮০০০-টার 
00901:91778/9 1:00০901)68,0101) পাওয়া যায়। 


10/১৬ 51] (71:807-901700106 73190999 477 


এবার একটা নতুন 18515 দিচ্ছি, ((1,0,0), (1, 1, 0), (1,1,1)). এর সাপেক্ষে ওই একই ৮০০6০-এর ০০901:01089 
[00795010080101) হবে (-1) 1১4)? কারণ-- 


(2,3,4) 5 -(1,0,0)_ (1,1,0) +4(1)1,1). 


এই ০০০801০1৮-গুলোর 50081০-দের যোগ করে 50816 79০ নিলেও কি 10170-টা পাওয়া যাবে? উত্তর হল--না, কারণ 
৬/(-1)2+ (1)5 443 ৯ ৮18 7% 29. 

তার মানে যেকোনো 1১%515-এর সাপেক্ষে ০9০:৭108৮০-এর 50816-গুলোর যোগফলের 51870 1099৮ করে দিলেই 10107 
নাও আসতে পারে। বস্ততঃ এই গ্যারান্টিটা দেওয়া যায় কেবলমাত্র 01া3-দের বেলাতেই। সেটাই আমাদের এবারের আলোচ্য 
বিষয়। 

ধরো (1, ...১%%) হল একটা 03. কোনো একটা ৮০০০০ দিলাম ঢ. আমরা যদি এটাকে ওই 0খাও দিয়ে লিখি, তবে 
এরকম কিছু একটা পাব-- 


?7 লু 11 7 *** 4707. 


সেক্ষেত্রে ১-16112 _ ||| হবেই। এখানে 1914 লিখেছি, কারণ (0-এর বেলায় |] আর ৫ঃ আলাদা। এটাকে বলে 
[১27-59৮8175 196106165. এটা কেন হবে, সেটা এক্ষুণি গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করছি। খালি চট করে মনে করিয়ে দিই যে, 


৫ - (, 7) রর 


1১879852175 199106165 


[96 (17. %%) 199 80 013 ০4 800 1171001 [07000106 590০1701101), 00] 8] 62 07, 


1) 
|| ১, | (৪১৪৫) ৯. 
1] 


[১০০2 প্রমাণটা অতি সবক্ষিপ্ত-- 
|£ - (৮৮) 
রা (৫11 77717107757 011 17১17077078) 


সু ১০) (21) [879 (5৮) ₹০-] 


[৮ 


টা [596 ৫81] 


[7.0] 
এর উল্টো দিকটাও সত্যি, যদিও সেটা প্রমাণ করাটা তত সহজ নয়-- 


[750910198 27:1596 (61) -১%%) 199 8, 1708515 06 8, 198] 10170] 10100006 80809 7৮ 9101) 0179, 001 81] ৮? 
1 06161 1.4 077 01000 |চ]|2 _ ১-16512. 7000 07095০00086 619.) 0086 1১9 80 013. 
নাবিণ': প্রথমে দেখাও যে, প্রতিটা ||৮|| _ 1. তারপর দেখাও /:+% হলে ||5৮+ চ£|| _ 2 হবে। সেখান থেকে দেখাও 
(0৮, ) 50. স্ক 


এবার ধরো (1,...১৮%) হল একটা 011, আর ৮ 217. এখানেও যথারীতি 


?7 011 7 47, 


478 1171687 410107%, [4১৬ 52 


লিখলাম। কিন্তু এবার ||8|2-এর সঙ্গে তুলনা করব 5-11৫115, যেখানে 7: এ 7. তবে কোন্টা বড় হবে? নিশ্চয়ই কোনো 
সন্দেহ নেই যে, |-ই জিতবে, কারণ সেটা তো ১-11612-এর সমান, যেটা 7-খানা 7700109580০ সংখ্যার যোগফল, 
আর আমাদের 57-টাতে তো তার মধ্যে থেকে মোটে /-খানা সংখ্যা আছে! এটাই হল 7839559175 17790019115. 


17399899175 11790179115 


[96 151১.-১%%) 1709 80৮ 011101707709] 5০6 17) 81) 110179] [31:90006 919,09 1 ]0]910) 1001 ৪1] 
?2 0, 


7 
১1৮৮1 এ |5]5 
| 


[91:5058119 10০10165-র শর্তের সঙ্গে এখানকার শর্তটার পার্থক্য লক্ষ্য করো, ওখানে শুরু করেছিলাম একটা 0া3 নিয়ে, 
এখানে শুরু করেছি যেকোনো ০০0].0701779] ৪০% নিয়ে। 

[১০০2 প্রমাণটা হবে [85958475 19176165 ব্যবহার করেই। আমরা চ-কে ছুটো ০001১077070-এ ভেঙে নেব, একটা থাকবে 
93801 61) ...১$%৮) বরাবর, আর অন্যটা তার সঙ্গে 0:0)92078]. কায়দাটা একেবারেই 0:8/00-90107010 7:০০০95-এর 


তই-_ 
৬৮৪+$ ৪ 51 (5, 5+) 8: 0? ৪. 
আশা করি 0780-90070710$ [০০০9৪-এর সঙ্গে সাদৃশ্যটা চোখে পড়ছে। যেহেতু ||| ₹ 1, তাই (6+,৮+) দিয়ে আর কষ্ট 
করে ভাগ করতে হয়নি। 
76৭ (৪,) -0. 
9০ |ভা১- | চা লা লহ 


এবার ৪-এর উপর 781:508175 1007715 লাগাব-- 
০৬, 6৩ ?০5০৬০15 ৫৭474 |লা]5 5211 (৮9) 15. 
70৮99 


1 
|5]|- |ল|2+ এ] ১, ৮)15 
রা 
০0০ ০৭৩৪৭, 9০. |||2 ২ 0. 
[0.7] 


77581015928: 16 (19171925..5197) 19 80. 01011980178] 8০6 01 ৮9007811020] 110179] [01000106 919,০00 7৮২), 
(0191) 070৮০ 086 102 ৪0 ৪০6০৮ 02 0 ||] ৯ ০1702177102) আ])979, 0819 009 908181 001013079170 
96 & 810176197) %  152,..17-13]  (2022.0012.8911) 


[7]ব71: 39950175 10900181105-র প্রমাণটাই চেয়েছে। 


10/১৬ 59] 710)০001017 479 


1)/% 52 
12109]9061017 


এবার আমরা 10701906100. বলে একটা জিনিস শিখব, যেটা 11681 81£0118-র একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ধারণা। অংকের 
বিভিন্ন শাখা তো বটেই, এমন কি বিজ্ঞানের অন্যান্য ক্ষেত্রেও এর প্রয়োগ আছে। 


52%.1 জিনিসটা বঈ? 


একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করি। ধরো একটা লোক | গাছের চেয়ে গাছের ছায়া অবরকমেই ভাল্লো। 

রোদের মধ্যে দাঁড়িয়ে আছে (71৪ 29)। মাটিতে --ম্বুমার রায় 
তার ছায়া পড়েছে। আমরা বলব যে, ছায়াটা হল 

মাটিতে লোকটার 1১910001017. এই শব্দটা মোটেই 

অপরিচিত লাগার কথা নয। সিনেমায় আমরা 1১:019007 ব্যবহারের কথা জানি। সেখানে ফিল্মের ছবিগুলোকে 17070190% করা 
হয পর্দায় (712 30)। সূর্যের উদাহরণটায় লোকটা যেন ফিলোোর উপরের ছবি, আর পর্দার ভূমিকা পালন করছে মাটিটা। 


52.2 বিভিন্ন ধ্রণ্রে 1১০93০06107) 


71০1০0610 নানা ধরণের হয়। সেটা নির্ভর করে ছুটো জিনিসের উপর-- আলোটা কীভাবে পড়ছে, এবং পর্দাটা কীভাবে 
রয়েছে। যদি আলোটা একটা বিন্দু থেকে বেরোয় (যেমন সিনেমার 77:০1০06107-এর ক্ষেত্রে), তবে তাকে বলে 1921579901৮ 
[)7০9)90101. যদি আলোর কিরণগুলো কোনো একদিক থেকে 7৪:8110]-ভাবে (সমান্তরালভাবে) আসে (সূর্যের কিরণের মত), 
তবে তাকে বলে 70818116] 101039০6101. ছুই ক্ষেত্রেই 1111681 81201)18, কাজে লাগে। [87:81]0] 7001০001010 ব্যাপারটা 
বোঝা অপেক্ষাকৃত সহজতর। আমরা সেটাই শিখব। যদি আলোটা পর্দার উপর 17১01১০0100181] (লম্বভাবে) পড়ে, তবে 
ংকটা আরো সহজ হয়ে যায়, এবং এই জিনিসটারই প্রয়োগ সবচেয়ে বেশী। 7১81:81]0] 1:0160100-এর এই বিশেষ ক্ষেত্রটাকে 
বলে ০৮61)950109] [97019061970. এখানটায় একটু গোল বেঁধে যেতে পারে। 787:8110] (সমান্তরাল) আর ০7079207781 
(লস্ক) পরস্পরবিরোধী বলে মনে হয়, যেমন ছুটো লাইন যদি 187:8110] হয় তবে তারা পরস্পরের সঙ্গে ০17920778] হতে 
পারে না। কিন্তু 77:0)০০610-এর বেলায় 07679201091] 1070)০0চ100. হল একধরণের 787:8110] 77:01০06101, কারণ-- 


এখানে 419918110]” মানে আলোর কিরণগুলো 198/:81101, 
০ আর “০0:017980:79]” মানে পর্দাটা আলোর কিরণের সঙ্গে লম্বভাবে রাখা। 


একটা উদাহরণ নিই [২-তে। 716 31-এর দিকে তাকাও। এখানে পর্দাটা রয়েছে 2-805 বরাবর, আর আলোটা পড়ছে 
%/-8515-এর সঙ্গে 18:8110]-ভাবে। এবার একটা ৬০৫০০! নিলাম যেমন ছবিতে দেখিয়েছি। তবে এর [).০1০৫010-টা কী হবে, 
মানে ছায়াটা কীভাবে পড়বে? উত্তরটা খুবই সহজ, 712 32-এ দেখিয়েছি। লক্ষ্য কর, ৬০০০০:-টা এর ফলে দুভাগে ভেঙে 
গেল-- 


(27) _ (0) + (0১8). 
এর মধ্যে প্রথম অংশটা রয়েছে পর্দার উপরে, এটাই হল 1)7:01০০100-টা। বাকি অংশটা রয়েছে আলোর কিরণের সঙ্গে মিশে। 
আরেকটা উদাহরণ দেখি, এবার আলোটা ধরো বিকেলের পড়ন্ত রৌদ্র, একদিক থেকে হেলে পড়ছে (715 33)। এখানেও 


[715 29 


টু 


৬ 


480 1171687 410107%, [4১৬ 52 


15 32 715 33 


৬০০$০1-টা ছুভাগে ভেঙে যাচ্ছে, একটা ভাগ হল 1১10190107-টা স্বয়ং, আর অন্য ভাগটা মিশে আছে আলোর কিরণের সাথে। 
এই ব্যাপারটাকে আমরা এবার অংকের ভাষায় প্রকাশ করব। 
প্রথম উদাহরণে পর্দাটা ছিল ?%-8515 বরাবর। মানে, পর্দাটা হল [২-এর একটা 911990০, 


005 1000): 22). 

আর আলোটা পড়ছে ?-১15-এর সঙ্গে [8:8110]-ভাবে। সুতরাং সেখান থেকে পাচ্ছি আরেকটা 501959809 
7৮7 (08): 5 ই). 

লক্ষ্য কর যে, ঢএ-র মধ্যে যাই (%,%/) নিই না কেন, তাকে ছুটো ভাগে ভেঙে ফেলা যাবে-- 
(27) ₹ (220) + (07) 


ঠিক যেন এই ছুটো 501)97৪০০ মিলে পুরো [২এ-কে তৈরী করছে। সাবধান, এমন কিন্তু বলছি না যে, 901)31১8০০-ছুটোর 
17101) হল [২. খালি বলছি যে, ওদের দুজনকে যোগ করে পুরো [২-কে পাওয়া যায়, মানে 


চ৮-0+77/ 

আরও একটা জিনিস লক্ষ্য করো। [7 এবং 7/-এর 10০-5০০00 খালি একটাই বিন্দুতে, সেটা হল (0,0). অর্থাৎ 
[7171777 5_ (0). 

আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়েই দেখেছি যে, এই ছুটো শর্তকে একসাথে লেখা হয়-- 
চ৮- 0 77/ 


আর মুখে বলে--0 আর ॥/ হল ৮-এর মধ্যে পরস্পরের 01790 001771019101). 

ছায়া পড়ার গল্পটা যেকোনো ৭1:০০ ৫07031০0707) জুটির বেলাতেই খাটে। জুটির মধ্যে একটাকে পর্দা বলে ভাবো, আর 
আলোর রশ্যিগুলোকে আসতে দাও অন্যটা বরাবর। অবশ্য 0107075107 একটু বেশী হয়ে গেলে এভাবে কল্পনা করাটা ভুষ্কর 
হয়ে পড়বে। তাই অংক দিয়ে প্রমাণ করে নিই। নীচের 0)০০7০০)-টা দ্বিতীয় অধ্যায়ে একটা অংক হিসেবে দিয়েছিলাম। পাছে 
সেটা না করে থাকো, তাই এখানে গুছিয়ে লিখে দিচ্ছি। 


']77)0978৬ 


1০0৮ 0০ ৪ ৮৪০০1 919০০), 8700 101 / 5 00০7. 17001) 001 ০৮০7৮ 752 % 00616 15 001010179 
7510 800. 01710010 702 77 ৪7101) 006 ৮ - 7470. 


17১7992 
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৪ 
ণী 
ও 
৪৭ 
ণী 
স্ 
৩ 
|| 
৪৭ 
41 
৪॥ 


17519691109 দেখানো হল, এবার 9101010011995 দেখানোর পালা-- 


৮৪+ ভু) 2 0 ০৬ গ্। 2177 6৪. 990, 404 ঢ-%। + 91. 


তবে আমরা দেখাব যে, % 5 %1 এবং % 51 হতে বাধ্য। [00100607955 দেখানো মানে যে এইটা দেখানো, সেটা ভালো 
করে বুঝে নাও। 
আমাদের হাতে ছিল ঢ৮-%+-. এখন তার সাথে আরো ধরেছি 95 %1 1+%1. সুতরাং-- 


5০ €4%0-%1 71) 04 16০6. 1 %1 _%1 _%. 


[০৬৬ 6 €1 20 04 101 _10 2 777. 


যেহেতু ওরা পরস্পরের সমান, তাই ওরা দুজনেই 77-তেও আছে, আবার 77/-তেও আছে, মানে 1777//-তে আছে-- 


5০ প্র _ 1 লগ! _% 2 0171777 _ (0). 
70৮৩০, % 1 0৮477 771) 0০ €৪.৭৩।০. 


[3.7.)] 


প্রমাণটা একেবারেই কঠিন কিছু নয়, তবু এখানে কেন [7 আর 177/-এর পক্ষে পরস্পরের 0779০% 00271919707) হওয়া প্রয়োজন, 
সেটা একটু উদাহরণ দিয়ে বুঝে নেওয়া যাক। 1)17900 ৫0101310070)-এর সংজ্ঞায় দুটো শর্ত আছে--এক, 77 500 +4+177 
আর দুই, 7717/ ₹ 10). যদি 7৮-17-4777 না হত, তবে ছায়াটার কী সমস্যা হত? একটা উদাহরণ নিই। ধরো 7৮ ও 
আর 7 হল 2-8305. মানে এখানে পর্দাটা আসলে একটা সূতোর মত £-৪১05 বরাবর খাটানো আছে। 77/ নিলাম মনে 
করো 5-8১05. অর্থাৎ আলোটা পড়ছে খাড়াভাবে। এবার যদি একটা ৮০০6০: নিই (1, 2,3), তবে তার ছায়া পর্দায় কোথায় 
পড়বে? উত্তর হল--কোথাও না, ৮০০:-টার ডগা ছুঁয়ে যে কিরণটা নামছে, তার সঙ্গে 7-8215-এর কোনো দিন দেখাই হবে 
না (1 34). এখানে পর্দাটা খাটানো উচিত ছিল পুরোটা জুড়ে, যাতে সব আলোকরশ্মিই পর্দায় পড়তে বাধ্য হয়। এবার 
বুঝলে 7 -₹ 0417৮ কেন লাগছে? অন্য শর্তটা, মানে [77717 _ (0) কেন দরকার, সেটাও ছবি দিয়ে সহজে বোঝা যায়। 
মনে করো [0 নিলাম পুরো 2-0180০-টা। আর 777 নিলাম 28205. এবারও সেই একই সমস্যা, (1,2,3)-র কোনো ছায়া 
পড়বে না (চাহ 35). 

এবার তবে অংকের ভাষায় 77:091০06107-এর সংজ্ঞা লিখে ফেলতে আর কোনো অসুবিধা নেই। সংজ্ঞাটা আসছে উপরের 
(7)০০7০7-টা থেকে, তাই সংজ্ঞার গোড়াতেই 07০০.০707-টা আরেকবার বলে নিতে হয়েছে। 


[15 34 [715 95 


তোমার পর্দা 
রয়েছে এখানে... 


ইং 


..কিন্তু এই কিরণটা তার সঙ্গে 


.আলোর এই_কিরণের য়ান্তরালতাবে বেরিয়ে যাচ্ছে! 


482 11687 410107%, [4১৬ 52 


]))শাবানশ 0: ৮7919061010 


196 7৮ - 0 ০7. 10010 00] 8105 72 1% %৮০ 109৮০ 01010170720 807. 702 77 5001) 078 
?_?17%.717715%15 ০81190. 00০ 19101901091) 017 0170 [/ 9101)5 77. 


অবশ্যই তুমি একই সংজ্ঞা অনুযায়ী -কে বলতে পারো 1):01০00100 ০0 € 0000 .17/ ৪1978 0. এখানে 0 আর 77/-এর 
মধ্যে কোনটাকে পর্দা বলে ভাববে আর কোনটাকে আলোর কিরণের অভিমুখ ভাববে, সেটা সম্পূর্ণই তোমার অভিরুচি। 


52.3 0৮615959779] 00779]91910)9101 

আগেই বলেছি যে, বিভিন্ন ধরণের 1১81:8116] 1):0)০০0190-এর মধ্যে সবচেয়ে বেশী ব্যবহার হয় ০7110920179] 7১:01০061077, 
মানে যেখানে আলোর কিরণগুলো লম্বভাবে এসে পর্দার উপরে পড়ে। তার মানে এখানে আমাদের এমন দুটো 01০0 
00171191701 নিতে হবে [707 আর 177৮ যাতে যাই % 20 আর % ০ [7/ নিই না কেন, সবসময়েই (৪,) _ 0 হবে। 
এরকম 9011906 00110101611101)-দের বলে 0:1)0920109] 00779]9191791). 


[শাবান 0: 07611950109] 001001919100776 


1,6৮7 109 810 11111] 11001106 908,09.111701] €জা9 90019908০০9 11 8770 17 ৪7০ 081190. 0761)09501991 
0010)11617917)65 01 ০801) 06179] 11) 171 


7৮-50+41777 


৪000 
20৬0521777৮ (80) ল 0. 


০7০ ০ ৮৮116 10-77/4- 8170. 777৮ 5074. 


আমরা পড়ার সময়ে 7/-4-কে পড়ি "77 7০179." 

লক্ষ্য কর যে, এখানে আর 77777 5 (0) শর্তটা আলাদা করে লিখতে হল না। কারণ, যদি € 2 77177 হয়, তবে 
5100 এবং € 217 হওয়ায় (৮,৮) _ 0 হতে বাধ্য, মানে ||] 50, ফলে ৮-50 হবে। 

দেখতেই পাচ্ছ যে, ছুটো 9501991১8০০ পরস্পরের ০৮৮09201091 00071910076) হলে তারা পরস্পরের 017০0৮ 00100110100176- 
ও বটে। [01:০0 6907])101)91)-এর ধারণাটা বেশী £০)০781, সেটা যে কোনো ৮০০৮০: 9]১০০-এর বেলাতেই খাটে। 
কিন্তু 0৮৮10920179] ০0103107700 নিয়ে আলোচনা করার জন্য একটা 10167 10000 5১80০ নিয়ে কাজ করতে হয। 
যদি 77-710700510119] কোনো 10100 [০900০ 9১%০০-এর মধ্যে একটা 7-01100011510178] 50135809 নাও, তবে তার 
011070109101) হবে 7 _ 7. এটা বন্ততঃ যেকোনো 1:906 0910131910)017-এর জন্যই খাটে। 

0৮৮79201081 00011016700 একধরণের 01০06 00071910070) হলেও ওর একটা বাড়তি সুবিধা আছে। 1)17০06 ০00- 
[016100617%-রা সাধারণতঃ 0100০ হয না, কিন্তু 0৮৮71020178] 0010031010)07)6 সবসময়ে 0171006 হয়। সেটা প্রথমে ছবি 
দিয়ে বুঝে নিই, তারপর অংক কষে প্রমাণ করব। 


[15810]919 16: ধরো 7 - ২ আর 0 5 1(2,0) : £ 2 ছু) নিলাম, মানে 0 হল 2-8515-টা। এর দুটো 017০০ 


001001)1070001)0 দাও। [/- কী হবে? এখানে আমরা 98:0810 101)91 [70900 নিয়ে কাজ করছি। 

১01,070: 701906 0001310070)-এর জন্য £%-8য5 বাদে আর যেকোনো একটা লাইন নাও 0161) দিয়ে, যেমন 
ধরো [1৪ 36-এ নিয়েছি (1,1) দিয়ে যে লাইনটা যায়, মানে 7/ - ((2,2) : 22). তাহলে 7৮ হবে 0-এর একটা 
017০0 0010013101)010. কেন হবে সেটা বোঝা সহজ। এরকম যেকোনো লাইনই একটা 501)9]8,0০, আর সেটা 0-কে খালি 
011510-এ ছেদ করে। সুতরাং 07177 ₹ (0) হচ্ছে। আর [7 হল 57871(1,0)) এবং 777 _ 580((1,1)).যেহেতু (1,0) 
আর (1,1) একই লাইন বরাবর নয, তাই ওরা পরস্পরের সঙ্গে 11008115 17007077000. এদিকে [২-এর ৭1070091010 
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(071) 


(0১1) 


(1.0) (1,0) 
[715 36 7719 97 


তো 2. সুতরাং ((1,0), (1,1)) একটা 79895. সুতরাং [2 _ [0 +-17/-ও হচ্ছে। তাই [7/ হবে 0-এর একটা ৭17০০ 
0011010101070110. 

যদি অন্য কোনো লাইন নিই, যেমন ধরো ?/-য15-টা, মানে 177" _ 9871 (0,1)), তাহলে সেটাও একই যুক্তিতে [/-এর 
আরেকটা 0190 00110170017 হবে। চ15 37 দেখো। 

কিন্তু যদি ০9)9008] 00107191000 চাই, তবে বুঝতেই পারছ যে, %-৪১5-টা নেওয়া ছাড়া পথ নেই, কারণ ?/-8১15-টাই 
01117 দিয়ে যাওয়া একমাত্র লাইন, যেটা %-8১05-এর সঙ্গে 070005008]-ভাবে আছে। সর 


[75907091817 01)9939 010০ ০0716০৮ 8185দ/01 8170 11861 (1 1091] 001 1161008109০] 800. 11008711001 


10905080101). 109 07610020709] 09011101000 91 717 _ ((2,%,5) 5 ও: 2%+%-৩ 0 809 2%-2%/+ ₹ 
0) 1) [২১ 19 


4) ((2)%5 2) 2 ও: ++ ৯0) 


( 

(3) 10772) ভ [ও : 24 2? 43 0) 
(0) (0%,,2) 2 ও : ঠা] 

( 


[)) 077০ ০4 070০ 819০৮০. 


(2020.0012.1 

১5০01,0ণ0: এরকম ক্ষেত্রে প্রথমেই 01000605100-টা মনে মনে মিলিয়ে নেওয়া ভালো। এখানে কাজ হচ্ছে [২১-এর 
মধ্যে, যার 01107005101. হল 3. এর উপর ছুটো শর্ত চাপিয়ে 7/ পেয়েছি, তাই3 01707) _ 3- 2 5 1. সুতরাং 
0100(717) _ 2 107(777) _ 2. দেখাই যাচ্ছে (0)-তে 01100075100. হল 3-_2- 1. সুতরাং ওটা হবে না। অবশ্য 
মোটে একটা 01610) দূর করে খুব একটা লাভ হল না। কিন্তু তাও এই 10700510)0-এর যুক্তিটা শিখে রাখা ভালো, অভ্যাস 
হয়ে গেলে ওটা চোখে দেখেই মুহূর্তের মধ্যেই লাগানো যায়। এবার খুঁটিনাটির দিকে তাকাই। একটা ভালো কায়দা হল 77/-এর 
সদস্যদের সহজ করে লিখে নেওয়া। এখানে এ 5 2%+41/, আর তাই %_ 24 (24) 5 0, অর্থাৎ ?/ ₹ 2%. সুতরাং 
& ₹:%+4+ - 3%. তাই 77/-এর যেকোনো সদস্যই হল (2%,%, ৪) - (%,2%,32%) আকারের, এবং এই আকারের সব 
৬০০০1-ই [7/-এর মধ্যে আছে। তার মানে 777 _ 5080 (1, 2, 3)). সুতরাং 77/1-এর সদস্যরা এমন (2%,%, ৪) হবে, যাতে 
((৮,%, ০), (1,2,3)) _ 0 হয়, মানে £+2/4 35 50 হয়। তাই উত্তর হবে (13). জর 


17591015529: চা) 00০ 92009200081 00170101910)01)6 01 


[7 _ ((2,%)2) 2 ও : £+% 50 80 +2-0) 


উশর্তদুটো 117798700 10007901100176. 


484ু 11687 410107%, [4১৬ 52 


11) [২১. জর 


[78071916 18:12% 1109 6100 117170] 101099806 91809 0 81] 108] 1301%1101101919 01 0980:60 এ ও সা) 


600 10000 [070907106 (079 চা 1)01; 70 2 478) 210 8050 196 77 1১9 6179 97010910809 ০01 4 জা) 
18915 (1712). চা) ৪ রি 07 রা রী (30922.0012.89) 
১০0,001: 
12৩. 77/4 19 +৮6. ০৪ ০ | €০1০8015 ০€ +2 ০৩৬, 1)(1) ₹ ৫7 0/740%2 ০৩০৮ 
৮০04 
(170) » (৫20)) »0, 
16) 
1 1 
রা 1-৮0)4- 12-1001) 5 0. 
9 9 
5০ 
2028 ও 67 
55585 27 


এই সম্পর্কগুলো ব্যবহার করে আমরা ৫,৮,৫-কে কোনো একটা ৮০০০০: দিয়ে লিখব। যেমন ধরো, ৫ দিয়ে-- 


5০ ৫ -_&_ ৫ 0৬4 17809 7-6+27+8 57485 

110৭০৫ 0 49 049০. ৫ -**_ 8, 

9০ 5৫ ০০৭০৩০। €০২৭ণ ০€ 7706) ০ 1001) ₹ 76037164152), ৬০০৪০ [২1০ 
০৩4০৩৭. 


12৭০৫ (3-16471512) 96০9 77/-. 9০০৪. 31667151215 0 ০০-22০ €০14৭০0, 
7০৭০০ (3-16%4 1512) 15 019০ 160৬ 44666946৭1/ 0 ০০ 0 ৩০০০ ০€ 177 
05 €৪.৭১/৪. 


একইরকম একটা অংক তোমার জন্য। 


17509101955 30: 1০ ৰস 109 রা 1101191 101001106 90809 0 ৪] 1:95] 100151701101819 01 0997:99 এ 3 আ1]) 
600 10000 [070907106 (079 ১২7 1)01; 70 2 478, 210 8050 190 77 1১০ 6179 97010910809 ০01 18 জ1]) 
108515 1176). ঢা & রে 01 রি রে 


[7580701919 19: 0079999 600 0017:90 81601178619 161) [70109] 11861086101) (1 00871 001 001:906 8109০] 


8770. 1 10087] 001 10501208010). 106 1%1)%2,%35%4,%5) 1700 80. 07011950778] 198,515 01 5, 21১০ ৪, ৮০০০0 
10 ২5, 77/1 _ 90801%/1,%/2)) 77/2  998101%/35/4)%/5). 1017/-- 0070095 0179 07:010990108] 0010013101700 01 
177 (1100 %%1101) 01 079 10110জ1106 19 19150? 


চা 
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(3) 77/2 71771 
(0) (17910 ৪০ 0 ৮9০69/5 £1 1) 177 8100. 25 10 77/2 9101) (1780 % 21 422. 


(])) % 15 ০9০00980129] 69:77 ৪:00. 6০ 772. 


(2021.0012.15) 
901,0০0 :এখানে প্রথম তিনটে 0196100 সঠিক। শেষের ০701০৪-টা ঠিক না ভুল সেটা %-টা কী, তার উপর নির্ভর করে। 
যেমন যদি %- 0 হয়, তবে ঠিক, অন্য যেকোনো ?-এর বেলাতেই ভূল। তাই অগত্যা এখানে (1)-ই নির্বাচন করতে হবে। সর 


এই প্রসঙ্গে আরেকটা দরকারী সংজ্ঞাও বলে নিই-- 


1)থাবানা0: (৬1609115) 0701)0501181] 97119519809 


1,907 100 8৮0 10170] [00010 91809, 890. 166 07,177 192 ৮০ 90013918099 01 7. 01)01) চ০ 020] 
[07800 77 10707601911 07618950179] 91119912099 1 


20 72 1777৮ (%,%) _ 0. 


এখানে 42008815” শব্দটা ব্র্যাকেটের মধ্যে রেখেছি, কারণ অনেক সময়েই ওটার উল্লেখ করা হয় না। 
এবারের অংকটা একেবারেই সোজা। 


[):570155 31:17 0,177 81০ 0000081]5 0700920081] 50139098095 0701) 500৬ (10810771775 10). ছ্ 


77597015932: 10100) 91 0109 00110৩106 968,6010007005 19/870 (700 10 [ও জা) 56809701700 [)90006? 


4৮ 


0016 22018179810. 009 7%-1919179 81910017008] 07011050118] 911109198,099. 


13) 170০ 78509 8150. 00০ 7/-850981:9:10011008415 01110950178] 91199198099. 


(4) 

(3) 

(0) [৮৫৮ 50095198060) [ও 19 80. ০6110201081] 00101100070 01 (0). 

(9) 16107,7/ 8/0.177/ 81010010018], 07010980108] 501397809501 ও, 001) (10 ৩ 0৮) 5 17. 


52.4 07618950179] [91913906101 
ধরো একটা 101761 77:9000 9080০ আছে 7. এর মধ্যে কোনো একটা 50139809 দেওয়া আছে [/, যার ০৮৮০9201781 
00110])101019170 হল 177/-ও জানা আছে। তবে যেকোনো ৮ 2 7/-কেই এইভাবে লেখা যাবে-- 


ট-%7%%, 


যেখানে % 210 এবং 72177. এবং এইভাবে ভাঙাটা 971006. এখানে &-কে বলব ৮-এর ০৮৮10950119] [910.9061010 
01760 (0. 


486 11687 410107%, [4১৬ 52 


যদি [0-টা 00160 0107070510708] হয, তবে এই 0700792008৭] 707:919009)0-টা বার করার একটা সহজ কায়দা আছে, যেটা 
খুবই কাজে দেয়। ম্যাজিক দেখানোর জন্য যেমন আগেভাগে কিছু প্রস্তুতি করে রাখলে ভালো হয়, এখানেও তেমনি একটা 
প্রস্তুতি লাগে--501)97১৪৫০-টার একটা ০0৮৮1)0900009] 10855 বার করে রাখতে হয। ধরো 1)8%,515-টা হল-- 


(1, ৪৪ 8৮). 


এবার তোমাকে একটা কোনো ৮ 2 7 দিয়ে বলা হল [-এর মধ্যে এর 07019207078] 10:01900100. বার কর। অমনি তুমি 
প্রত্যেকটা ₹;-এর সঙ্গে ৮-এর 1070 77:0৭0০ বার করে ফেলবে, মানে (,£;). এই ভাবে যে 7-খানা সংখ্যা পাবে তাদের 
দিয়ে %$-গুলোর 117)987. 697010109007) বানালেই উত্তর পেয়ে যাবে-- 


(৮81) €1 +---+ (6১8৮) 2. 
এটাই কেন [0-এর মধ্যে চ-এর ০৮৮০92০1094 10.0)০06100. হবে, সেটা তোমার ভেবে দেখার জন্য রেখে দিলাম। 


52.5 09618950109] 00100])1677191)6-এর্‌ 01010176 25019651)০০-এর প্রমাণ 


একটা 10176] 7100106 9১৫০০-এর মধ্যে যেকোনো 716০ 010767751078] 5013980০-এর ০৮৮71020178] 00001010170017 
সর্বদা 65750 করে, এবং 010100০ হয। এবার সেটা প্রমাণ করা যাক। 


']77)0978৬ 


1,6৮1 109 8০2 11010] 0019000% 9108,09. 1496 1 109 80 01019. 0111)01)910178] ৪1010919800 ০01 1. 
01101) (10016 19 8, 01010010 91011991809 17/ 01 ৮ 9001) 6178/0177/ 19 01617980188] 0010110117)01)6 ০01 
(0. 4১150) 07019177715 91৮0 105 


7/৮- 1652 ৮ : % 50 (৮,%) -0). 


এই ট1)০07০70-টা এক টিলে তিন পাখি মেরেছে-- 


* এক, এ থেকে জানা যাচ্ছে যে, একটা 10101 770000% 51১০০-এর মধ্যে সব 110160 01170017510778] 90199১০০-এরই 
0101)9£0178] 0010)]310177091)0 থাকে, 


গু ছুই, সেটা 10101000০ হয, 


* আর তিন, সেটা কীরকম দেখতে, সেটাও পাওয়া যাচ্ছে। 0-এর প্রত্যেক সদস্যর সঙ্গেই 07110920008] যত ৮০০০] 
আছে, তাদের 99%-টাই আসলে 70/-এর 07017960108 00100191911)017! 


এবার প্রমাণে হাত দিই। 
7৮0০2 


৮৪৯7৮ ৩০ ০০ ০০৭ 
566 90 ০৮০৬৬ +7০0+777 15 0 ০৩০০০০৪ ০€ 17. 
০16০৭ 05177, ০৮০৫. 075 ০৩১৮০০০৭০। ০ 0 ৬৪.০%০৩০. 


এবার দেখাতে হবে যে, যাই 11,702 2177৮ আর যাই ছুটো 5৫818 ৫, নাও না কেন, 161 4172 21777 হবেই। 
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796৫ ০০২10176622 077 0 ০০010২০ ৫১%. 

70776 ৬510 (৫01,8) ৯ (62, %) ৯0. 

5০ ৪50. (ঞচা! + 92, ঘ) _ ৫ (থ81,8) +% (1, ঘ) ₹0. 
5০101 41002 2 77, ০০ €৪.৭।০.৭. 

5%% 15 9৭ ০০৭০৮৩১০৭০৭ 


72177 720 (0,%) 


5৯ % 970 97০৬7 51741107716, 


27375251007 3182 77 7-?7%. 


796৫ ০৭৭ ৮০৮ 
৬৮৪+ (81১... 8৮) 6৪. ০৬ 039 ০€ 0. 
০০০০০, % (৮, 81) %1 1 ---74- (৮7%%) %% 20 0৬475 0-%. 


এই দ্-টা আসলে [0-এর মধ্যে চ-এর ০7009201794 107:0)০061010, আর % হল যেটুকু 710)০০6100. করার পর পড়ে রইল। 
আমরা দেখাব % - 77/ হবে, মানে %-টা 0-এর সব ৬০০০০-এর সঙ্গেই 07092008] হবে। 
7৮700 202 7%. 


[ 9০০০০: 
০৬০ +০ 9৮০৬৭ $1১04 (60,%7) 50 €০৩ % 1, ...১1. 
1০৬ 


-. (5৮৪) _ (৪+%5) (৪56) [ শি (ছু) ৯0 1৮6 £7% 3] 
_. 0. [7৮ (85788) ল 1] 


] 
115০ ৮47, 05 ৩০৭৫০. 
[0.0] 
এই প্রমাণটা ভালো করে পড়ে নিয়ে নীচের অংকটা কর। 


[750910198 332:1796 07৮ 1709 8125 10100] [90100 90809. 1,096 19 27 1709 8005 91/086% (110 119099881115 &, 
57/0510006). [07917 9100%৮ 0779 


7775 15৮5 7৮:59 (%7) 50) 


19 8, 90109708009 ০01 7 জর 


488 11687 410107%, [4১৬ 52 


52.6 (4) 5 4/(4) 
এই ধরো একটা 07815 দিয়ে একটা ড9০6০1-কে গুণ করলাম-- 
[১4111-18, 
2 ধু || 7 0] 
চট্‌ করে দেখে নাও ঠিক করেছি কিনা। এই যে উত্তরটা (0,0) হল, এর মধ্যে উপরের 0-টা পেয়েছি এইভাবে-- 
1 1042৮ (5) ₹50. 
লক্ষ্য কর, এখানে 4-র প্রথম 1০ঘ্-টাই খালি কাজে লাগল। আমরা এটাকে এভাবেও লিখতে পারতাম-- 


খু 21175 ]-9বা ৪০৪ 


যেখানে 91 হল 708-টার প্রথম 2০জ্. এবার লক্ষ্য করো যে, এটাকে আমরা [)8011098 1177107 107:00710 দিয়ে ভাবতে 


সুতরাং আমরা পেলাম-- 
(1৪) িয 0, 

অর্থাৎ 1 এবং £ দেখা যাচ্ছে পরস্পরের সঙ্গে ০:0)98০০৪]. একইভাবে দ্বিতীয় ₹০ড্-টার জন্য লিখতে পারি-- 
(5,) ২ 


অভ্যাস হয়ে গেলে পুরো ব্যাপারটা এক লাইনে লিখে দেওয়া যায়-- 


৪ |5_ | চত |_ | ৮৮৪ 1-19]. 

02 622 62, 

এবার বল তো £ কি ./(4)-এর মধ্যে আছে, নাকি বাইরে? অবশ্যই মধ্যে আছে, কারণ 4: - 0. তার মানে লক্ষ্য কর 
যে, এই ছুটো জিনিস সমার্থক-- 

12:18), 


2. £-টা 4-র প্রতিটা 1০ঘ্-এর সঙ্গেই 0101109201091. 


442 ল 


এদিকে 4-র প্রত্যেকটা 7০প-এর সঙ্গে 07010980708] হওয়া মানে /(4)-র সবার সঙ্গেই 07079800781 হওয়া। কারণ-- 


যদি যেকোনো 6 2 (4) নাও, তবে ৮-কে -4-র ₹০ঘ-দের 11)087 ০0111118100. হিসেবে লিখতে পারবে-- 


যেখানে 6-গুলো হল কিছু 5০8181. আমরা জানি যে (১৪) _ 0. সুতরাং 


( ) 2 (8৪) 28857 (8৪) ্ 


10/১৬ 59] 710)9001017 489 


সুতরাং পেলাম 


এটাকে একটা )০০:9177-এর আকারে লিখে ফেলা যাক-- 


1770 77৬ 


707 8005 008015040০7 0100 1:98] 7010, 009 97199799099 (4) 8700. /(4) ৪7০ 0০119807091 
000010101111)09 01 ০8/017) 061701 01100] 0100 968/1)0910. 11010] 10790806. 


মনে আছে নিশ্চয়ই যে, যেকোনো 700801-এর বেলাতেই 787] এবং 7001]05 যোগ করলে ০০010100-এর সংখ্যা পাওয়া 
যায়, অর্থাৎ যেকোনো -477%-এর জন্যই-- 


0170((44)) 7 0107(-4/(4)) ৯ 17. 


কিন্তু এই 0)০০:০০-টা বলছে যে, 7০8] 9০17-এর বেলায় ব্যাপারটা আরো গভীর। এক্ষেত্রে £%(4) এবং ./(4) দুজনে 
হল [২-এর মধ্যে পরস্পরের 0161)9501)8] 00100])1017)01)0. 


52.6.1 একটা প্রয়োগ 

01001920708] 1০190000-এর একটা প্রয়োগ দেখা যাক। ধরো একটা লাইন আছে 715 38-এর মত। একটা 1১010 
নিলাম 1 যদি বলি লাইনের উপর কোন্‌ 7১010-টা 4--এর সবচেয়ে কাছে আছে, তবে তুমি 17 থেকে লাইনটার উপর 
[০019917010018 টানবে 720), যেমন দেখিয়েছি 71£ 39-এ। তাহলে ০0-ই হবে লাইনটার উপরে 7-এর নিকটতম বিন্দু। 
যদি প্রমাণ করতে হয়, অমনি তুমি লাইনের উপর যেকোনো বিন্দু নেবে 7, এবং /১/70)1এর দিকে তাকাবে। এটা একটা 
1[121)0 8175190. 081751০ (সমকোণী ত্রিভুজ) সুতরাং 1১0 € 7০1 হতে বাধ্য। এখানে আসলে তুমি 7১৮0]7880185 লাগালে-- 


70 ল ৮/7122 _ 0172 এ ৬7132 ল 7০18. 


ঠিক একই যুক্তি কাজ করে যেকোনো ০76)92০908] 1070106107-এর ক্ষেত্রেও--ধরো 7/৮ হল একটা 1701). 7:97106 999০০, 
এবং [0 হল তার কোনো একটা 591)9198%,0০. তোমাকে যা খুশি একটা ৮ 217 দিলাম। তোমার কাজ হল এমন % 20 বার 
করা, যাতে ||6-_- || হয় সবচেয়ে কম। তবে উত্তর হবে-- 


7 01610050178] 10091906101. 0 % 01000 1. 
715 38 715 39 


1 1 
৬ 


490 11687 410107%, [4১৬ 53 


প্রমাণটা এখানেও একই কায়দায় হবে। যেকোনো একটা %1 0 নাও, এবং ঢ,%1 আর দ্র দিয়ে তৈরী (7180810-টার উপর 
[5 01780785 খাটবে-- 
7112 7__ 712 7__77. 112 
[৮ 11 চি থা 18 পা], (৯) 
তাই ||৮-_ দ্র1|| ৯ |6_ গ্ল| হবে। (*)-এর প্রমাণ খুবই সহজ-- 
2 
2 5-11 ৮ লা |]2 
তং ঘচট -॥আ|১+ |]. 


যেহেতু ( ঠ) 0. 
কোনো 50195980০-এর মধ্যে কোন্‌ ৮9৫6০7-টা কোনো একটা ৮০০০০-এর সবচেয়ে কাছে সেটা সবসময়েই এইভাবে 
00110201091] 10101900101 দিয়ে বার করা যায়। এই কাজটা অংকে তো বটেই, এমন কি 07170901178 এবং 580150105- 
এও খুব কাজে লাগে। 


1)/% 53 
/৮9)0170 


53.1 ছড়ায় ও ছবিভে 

এবার আমরা এমন একটা জিনিস শিখব, যেটা শুনতে গুরুগন্তীর হলেও আসলে আমরা সেটা হায়ার সেকপ্তারীতেই শিখে থাকি। 
গুরুগন্ভীর নামটা হল ৪0011. হায়ার সেকপ্তারীতে যে নামে এটাকে চিনতে, সেটা হল 1:80919959. অবশ্য ৪0)017 
আর ঢ01:877910999 ঠিক একই জিনিস নয়, 801010৮ হল একটা 2০:)০7৪] ধারণা, আর তার সবচেয়ে পরিচিত রূপটা হল 
(8175999. প্রথমে অত খুঁটিনাটির মধ্যে না গিয়ে ৪1010-কে (78179099০ ধরে নিয়ে একটা অংক করি। 


[7য8100919 20: 71170. 009 801010 ০৫ 00০ 11068 019012601 এ: [ও ৯ ও 092090 0 


(29 1/) 2) _ (2+%- 22 -5)% _ 8) 0 81] (2%,%) 2) 2 [৩.2] 02020.0012.8511) 
১0,0নশ0: প্রথমে 11119]: 0:917900971078,600-টাকে একটা 109৮ দিয়ে লিখে নাও-- 


117]. 2 
17(2,%22) - | 10 51 


এবার এই 70%৮ণস-টাকে (8099099০ করে দিলে যে নতুন 111708- 0:817500110)8,0100)-টা পাবে, সেটাই হবে 7”. 


112৩6. ৬১০ ০৫. ৬২০৮/০০) ৬৭৮ 77৫. ০০০৭২০০। ৩০5০ 04 ০+০40৬4 1072 €৩০4৩০৯ 
০৩৪ 014. 5০ 4176. ৬070 1৮ ৩ 46. +€০০৫০০৫, ০€ 416. 04৩ ০€ পা. 


(12,4০6. 
1 1 0 ঃ 21710 
(211) 2) 1.0. 7 | 2172 
_1-]. 75] _2-7-%-2 


[04 53 ] 4১0)0]26 491 


লক্ষ্য করো এখানে 568110870. 1707)91 7:90:10$, | বুক্তো বন্মে ভবন্ম, '"এুমব কী নিখেছ আবোন্ন তাবোল? 

08100101081] 198,919 ইত্যাদি গালভরা কিছু কথা | কাক বন্নন্ন, "ত-অব লিখতে হয়। তা না হন্মে আদান্তে হিমেব 
লিখেছি। আসলে 991070/ মানে তো সবসময়েই ৷ টিকবে কেন?" 

আর (:8179195০ নয়। যখন আমরা [২-এর উপরে _হঘবরন্ন 
908,1)0970. 101701 107090006 আর 08110171084] 

18515 নিয়ে কাজ করি, তখন সেটা (:89১০5০-এর রূপ ধরে। সেই জন্যেই ওটুকু বলে নিয়েছি। একই কায়দায় নীচের অংক 
দুটোও করো। 


[7০701593242 106 17:২4 ৯ 2700 ৪, 1107987 1010010118] 00971100105 1(6,0) _ (2৫ 710,৫30) 8170 
৮109. 00০ 80)0106 01 1. 27000 7%(3,5) 0৪০88] 69 


(4) (6,-5) (3) (11, -19) (0) (0,0) (])) 00779. ০01 01799৩. 


(2021.0012.1) 

[াবণ': এখানে ভাষার একটু সমস্যা আছে। যখন 1111987- 01110610008] বলে, তার মানে একটা 11109] (1:809001170901010 
যার ০9010911) হল ?010-টা নিজেই কিন্তু এখানে ০907911।-টা দেখা যাচ্ছে [২এ. তাই এখানে 111)997 10100101)9] না 
বলে 11781. (78)8007086107 বললেই সঠিক হত। স্কর 


[750910198 35: 01099990189. 00116০8109০] ভা16]) [0101301 )0561908/6101) (11008115001 11876 81095] 
8100 11079711001 00301208607). 10 ৪, 1170087 (809101708,6100. ণ' : ও ৯ [১1900010010 


7(5,%, ৩) ল (০+%- ৩১ _ 5, _ ৪) ৬(2১%১ ০) 2 ও) টা) (১%, ৪) ল 
(৩) (০7১27572772) 

(3) (72422 72) 

(0) (24072415772 7-% + 2) 

(19) (17৮87272755) 


(2022.0012.15) সর 


এসব অংকে কাজ হচ্ছিল [২-এর উপরে। তাই (8105095০ দিয়ে কাজ হল। যদি 0-এর উপরে কাজ হত, তবে ০01000689 
(817550959 লাগত। যদি 4 একটা 60101310য 07901% হয়, তবে তার ০017)0886০ (8091995০ হল 


টি? 
এরকম একটা অংক দেখা যাক। 
[78700091921] 2110087 0:81750007800] 2: 07৯ 02159991090 135 7(2) _ (2,82)) 10722 0, 
61001) 2170 1৮, 
১০1,0৭0: এখানে 100807-টা হল ৃ ] . এর ০০7188869 (97)99099০ হল [| 1] -_$ ]. তাই 1” :02-৯৫ 
হবে 


০ 


(2%)- [1 5] ৃ ] _-%/ 00 (2১%) 2 02. 


49০]0-টা নিজেই নিজের উপরে একটা ৮০০০০" 91৪০০ হয়। 


492 1171687 4100107%, [4১৬ 53 


যদি 10080য-টা 198] হয, তবে ?০10-টা 0 হলেও (8%/791905০-এই কাজ চলে যায়, কারণ এ-র সবগুলো ০777-ই যদি 
198] হয়, তবে .এ* _ 41. নীচের অংকে তাই (28:97১০০-এর বেশী কিছু লাগবে না। 


[7580701019 22: 01199590179. 0017:606 21090] 8170. 00901ি (11009110001 118176 808০] 8100 11091] 


[01 10961908000). 106 17700 ৪, 11008]. 01907860 0] (030997790. 105 1(2,%, ০) _ (22,0,2), 0007 079 
80)9106 0091:8001 1 017 15 


(2020.0:012.177) 
৪০0]. ণা0বি:প্রথমে 1171981 080900917708/610-টাকে 1708015 দিয়ে লিখে নাও। 


টে 227 


20 0 ঘট 
11626 1"; % | 5 1] 0 | নল ]0 0 0 ?/ 
ঞ 10 0 ঠ 

44 


এবার ওই এ-টাকে 6:8/791১95০ করে দিলে যে 11769] 0:815001078,610)-টা পাবে, সেটাই হবে ?”. 


? % 201]. রঃ 27772 
1” % 17541 % 1] নল] 00 0 ?% | 0 
009 0 £ 0 


5০ 4176. ০০€৪০+ ০61০৬ 15 (4), 


53.2 খুটিনাটি 

এবার ৪101/-এর খুঁটিনাটির প্রসঙ্গে আসি। এর জন্য শুরু করতে হবে ছুটো 1171707 7:0000৮ 99৯৫০ নিয়ে, যাদের 7010 
হবে [ই বা 0 ছেজনেরই একই 9917 চাই)। ধরো ৮০০০: 5১০০ ছুটোর নাম দিলাম [7 আর 7. এদের 10101 1)০000০6 
ছুটো ধরো (-,) আর (.,-)৮. এবার যদি তোমাকে কোনো 110)997. (7:8091077086100 দিই, 2": 0 ৯7৮ তবে দেখানো 
যায় যে, এমন ঠিক একটাই 117991. (7:1730077778,0101) সম্ভব, 1:17 -৯ 0, যাতে 


৪20 ৬517৮ (6,7(8))৮ - (* (5), ৪)০ 


হয়। এই ?*-কেই বলে ওই 101701 7109০৮-এর সাপেক্ষে ?7-এর 8.0)01776. এটা একটা (1)০০7০70-এর আকারে লিখে 
প্রমাণ করে রাখা যাক। 


[045 53 ] 45010106 493 


1770 77৬ 


1,900/,17৮ 199 017100. 0111101)9101)8] 110170]1 1070901006 918,099 0৮০] 6119 92010 9910. 106 17:00 7৯07 
1০9 ৪, 11108] 0181190011778,01010. 11179] 07910 950969 ৪, 010101010 111798] (8.109101101861010 1:17 7৯0 
৪101 01796 

৬৮520 6০17 (5,708))৮ ল (৫*(5),%)0, 


1০10 (77) 800. (১) 819 0109 101707 [1000065 070 81001. 


কোনো কোনো বইতে হয়তো দেখবে 101)97 17:0906% দুটোকে উল্টো করে লেখা হয়েছে, মানে লিখেছে 


(1(8)75)৮ - (৪27 (৮))0, 


তাতে মানে কিছু বদলাবে না, কারণ 11070 [)000০চ-এর ভিতরের জিনিস দুটোকে ওল্টালে খালি ০০97)0£8০ হয়ে যায় 
মাত্র। 

17০০? এই প্রমাণে একটা জিনিস বারবারই কাজে লাগবে। সেটা বলে শুরু করি। যদি কোনো একটা 10116 17:90 
9১৪০০-এর একটা 03 দেওয়া থাকে (91,...১0%7) তবে সেই 10100 77:90000 97৪০০-এর মধ্যে যেকোনো ৮-কেই সেই 
0া3-র সাপেক্ষে এইভাবে লেখা যায়-- 


এইটা মাথায় রেখে প্রমাণটা পড়। 
০০০65 910 ০৮০৬ 


| 31169 08790008670. 2:77 ৯0 ৬:50 ৪517৮ (৪,৫(8))৮ _ (7(8),8)0. 


যেহেতু শুরুতেই একটা 3 আছে, তাই প্রমাণ আরম্ভ হবে একটা উপযুক্ত 7” বানিয়ে। তার জন্য একটা লম্বা রাফ লাগবে। 
এখানে আমরা 138,515 ব্যবহার করে 11098) (0:805007008000 তৈরী করব। ধরো 7/-এর যা খুশি একটা 18515 নিলাম 
(61,...১5%] আর 17-এর যা খুশি 7-খানা ৮০০০০. নিলাম, %1,...,17% (সবগুলো আলাদা আলাদা হবারও দরকার নেই)। 
তবে 7৮ থেকে [/-তে ঠিক একটাই 111)681. (78910708010: আছে, যেটা %/-দের ওই %;-তে নিয়ে ফেলে। এটা আমরা 
এই বইতে আগেই দেখেছি। এবার কাজে লাগাব। 

এর জন্য প্রথমে 0 আর ৮ দুজনেরই 19855 নিয়ে শুরু করি। 


| ৬৪+$ (81১... 87) ০৭৩ (61১...0%] ৩৪ 099 ০01 €০০৫০০+৬০)৭ 


9 (6/711065))৮ _ (৫৮ (89), 8) , 
এটা বস্ততঃ যেটা প্রমাণ করতে হবে, সেটারই অংশ। খালি যেকোনো % 20 আর যেকোনো % 2 7-এর জায়গায় %; আর 
£/ নিয়েছি। আর এ থেকে বোঝার চেষ্টা করছি, ?"(৮/) কীভাবে নেওয়া উচিত। যেহেতু ?%(6/) 0 এবং আমাদের হাতে 
[-এর একটা 0 আছে, তাই 1” (5) _ ১৮1 (?*(5/), 8) %। হবে। 
এর মধ্যে (7”($/),%) আমাদের পরিচিত জিনিস-- 


(27 (57), 82)0 _ (57, 7(82))৮ - 


এখানে ডানদিকের জিনিসটায় কোনো ?”* নেই। তাই ওটা ব্যবহার করে ?*-এর সংজ্ঞা বানানো যাবে। প্রথমে ডানদিকের 


494 11687 410107%, [4১৬ 53 


] ৮০4 07 _ (57, 17(65))৮ 00৮4 707 ল টা 027115. 


তবে আমরা চাইছি যেন ৬) ৭"*(6/) _%/ হয়। এইটা ভালো করে পড়ে বুঝে নাও। 


58০০৪. (1১..,07) 15 0 ৩০০০, (৮০০০৫ ৩৬ 5040৩ ৫০০৩4, ৬০ ৮০০৬ ৯৮০7 
+০€. ০০450 (9৭০১৫) 10700 00০6০৬70005 2:7৮ 7৯0 ০৬০ +৮০+ 
৬) 7” (57) -%). 

৬০. ০৮০০০, +1০ 17. 


প্রমাণের প্রথম এবং সবচেয়ে কঠিন ধাপটা শেষ হল। এরপর ছুটো ৬ আছে-- 


ঘ্,ত 0০6০ ০৮ 850 ০ ৮5 ৮৮ 


আমাদের দেখাতে হবে (৮,7(8)) - (7 (5),8)০. আমরা যেটুকু পেয়ে গেছি, সেটা হল-- 
৭ ০০৭০+১০৯০৭ ০ 7 ৬৪. 10৬৪ 
7 (6071(85))৮ _ (৫৯ (67), 82)0, (৯) 
এবার আমরা % আর ৮-কে %; আর €7 দিয়ে প্রকাশ করে নিই-- 


77০৮ % চট 071 0044 ৮5 টি ৫77 ০৩ ০০0৮6. ০০০0০ ৫ 00৮4 7০. 
5০0 


(৮+21(8))৮ ৯ রঃ 77) 1" ্ ০5] ) 
যা £1 
টি /578৭21)) [-.:71510076.0€] 
5? রঃ 


লু] 


11) 1) 


- ১, ১, 68৫) (57, 2008)1 


£_1 251 


লক্ষ্য করো, গ্রে-গুলো কেমন ? হয়ে গেল। 
_ 9255৭৫5029০ [৭ শে] 


হি /শ ১ 5) 8৭) ্‌ টির (5 10720] 


0 


] 
3 
চা 
ঝ» 
৪ 

ত্র 
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0০ €৪.৭)2.. 


এবার 0100০ দেখাব। 
৩৭/৭০৭৪০০ ৮৪+% 9:7৮ -৯0 ৩৪ ০৩৬ 1060৬ ৩০9৮০০৩৮01০ ০৩০ ৯7০4 
20 657৮ (৪,প(8))৮ - (9(5), ৪)০. (**) 


91700 ০9০৬৬ 41709 7. 
50০6. 9, 06. ০6০+7 00460 40০০৬৬707০9 5 ৪০০৬০ +০ ০91০৬ ৯1704 


৫) 9(58) _?*(8)). 


কারণ ছুটো 117081- (1:8:13001778:0101 যদি একটা 108515-এর উপর মিলে যায়, তবে ওরা সর্বত্রই মিলে যেতে বাধ্য। 


796৫ ০০৬ 9. 
702৮ 
9(56) ১. (959), পট গর 
%ল] 
_. ১, চাপে) গত [৩৭ (**)] 
2, 
_. ১, (৪৮ (87), 82) £। 
%ল] 
-. 4” (57), 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7] 


এখানে বলা দরকার যে, এই 07০০7০07-টা শুধু [07160 01707077510178] ০০6০৮ 9১9০০-দের জন্যই নয়, বিশেষ কিছু 17010160 
01007011510178ণ] ৮০০০ ৪৪০০-এর জন্যেও খাটে। অবশ্য সে আলোচনা আমাদের এক্তিয়ারের বাইরে। 


53.3 (00770052969) (790790959-এর্‌ স্ঙ্গে স্ম্পক 

আমরা একটু আগে বললাম যে, %0)010 মানে ঢ২-এর বেলায় 0:80595০ আর (0-এর বেলায় ০001128/69 (:8109790990. 
এক্ষুণি যে দাঁত-বার-করা (1)০০:০1)-টা দেখলাম, তা থেকে সে কথাটা বোঝা সহজ নয়। সেটা আলাদা একটা (1)০০7:91-এর 
আকারে লিখে প্রমাণ করা যাক। 


7707৬ 


1০6 17: 7৯ 71098, 1110987 018109100110801090 8700. 196 1৮:77 -৯ 0109 165 80001706 আআ 
(017০ 968170910. 107007 01:000065. 16 01090707101 1 (৮ 009 081700108] 108,599) 15 4, 000] 
(017০1096115 01 0৮ (স 000 08100101081] 108,509) 19 44%. 


496 1171687 41010, [4১৬ 53 


[১1০০9 আমাদের দেখাতে হবে-- 
5 [২7 অভ 2 ২ (৮,7(8))৮ _ (2(8), ৪), 
অর্থাৎ-- 
উন 2 ৬৮5২” (48)5 ৯ ৪41. 
এটা কি বলাই বাহুল্য নয? [3.-7)] 
একইভাবে এই ()০০:০০-এর ৫0101১1০5 সংস্করণটাও প্রমাণ করে ফেলো-- 


[75870156 36: 19 7: (077৯ (৮7109 ৪ 1110980 081091011118,01001 210. 19 1:17 7৯17 109 169 8,0001156 
(৮ 09 969179910.10109] 707900005). 10 0179 07001 91 তা (0179 08100010281 195,999) 19 4) 01001 9100 
(1790 006 07860 01 1৮ (আচ 000০ 08100001081] 105,999) 19 44”. সা 


যদি আমরা 56810081:0 10100 [00000 ছাড়া অন্য কোনো 10100] [70000 নিয়েও কাজ করি, তাহলেও (০০077)088০) 
(8091১০5০-এর কায়দাটা লাগানো যায়, তবে সেক্ষেত্রে 1080-টা নিতে হয় ওই 17700 17000০6-দের জন্য 073-দের 
সাপেক্ষে। সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


ঢ১০1:0152 3%:. ধরো 07৮ হল দুটো 71010 01170017510778] 11017011000 5১৫০, এবং ?:0 ৯7 হল কোনো 
117081. (81190070800. আমরা [-এর কোনো একটা টা এবং 7-এর কোনো একটা 0োখাট ঠিক করে নিলাম, 
এবং তাদের সাপেক্ষে ?' এবং ?”-এর 278 বার করলাম। দেখাও যে, এ ছুটো 10872 পরস্পরের (০০]08869) 
(18179190999 হতে বাধ্য। 

[বন 

এর মধ্যে হাতি-ঘোড়া কিছু নেই। যেই তুমি একটা 0া3-র সাপেক্ষে একটা 1101707 1:90106 99০০-কে লিখবে, অমনি 
10100] [0:9000৮-টা 508:00910 10001 [07:09000৮-এ পরিণত হবে। যেমন, ধরো 11,...১%%) যদি 0-এর একটা 0 
নিলাম। এবার ০1 নিয়ে (8,%) বার করতে চাই। তার জন্য ওদেরকে 0োখা-র সাপেক্ষে লিখি-- 


7 _ল 01711 47 ---70760, এবং 6 ল 911 7 --- 7 0710, 


তবে অমনি দেখবে (ঘর, ৭7) _ ১0707 হচ্ছে। জর 


নীচের অংক কয়েকটা সামান্য অন্য স্বাদের। এই অংকগুলোর জন্মরহস্য বোঝার জন্য একটা ব্যাপার লক্ষ্য করো। যদি 
2: [২ ৯ ই কোনো 1106980 (01)00100)9] হয়, তবে 1021, ...১%)-এর চেহারা হবে 17021)... 2) _ ১১ ০$7%-এর 
মত। এটাকে আমরা লিখতে পারি 102) _ £/£, যেটা € আর £-এর মধ্যে 508:00810 10100] [790106. যদি ?0]0-টা 0 
হত, তবে %/-এর বদলে নু; নিলেই একইভাবে ?(2) _ ৪ লেখা যেত, যেটা 0-এর বেলায় ? আর 7-এর 56800810 
11101 190০৮. এই ব্যাপারটা আসলে যেকোনো 0160 01070510179] 10170] [:00006 9১৪০০-এর জন্যই হয, এবং 
খানিকটা বাড়তি শর্ত চাপালে 10917160 0177075100-এর ক্ষেত্রেও। সেটা নিয়েই নীচের অংকগুলো। 


[75870155 38: 196 1/ 1১9 ৪, 01016 0117)01)910118] 1101)01 [070901006 908,00 ০0৬6] (01566 11: 0 -৯ 47 09 
8705 111)080: 00100610784]. 9100৬ 018 07916 1000190 9350190 901009 712 1/ 97010 6179 


৫51 (ক) _ (১৪). 


এই জিনিসটা অংকের জগতে একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জনিস। একে বলে 7099৫ 1:010795810080101) (109018177. এখানে 
আমরা 770160 0107017510178] 11001. [70000 9১8০০ নিয়ে কাজ করছি বলে প্রমাণটা সহজই। কিন্তু এর আসল শক্তি 
প্রকাশ পায় 10000169 910001151917-এর বেলায়। 

ছা 


[04 53 ] 4১0)00126 497 


53.4 4১)917% বার করে ঝট লাভ? 

এখানে স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন ওঠে--৪৭1০10% নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি কেন? এর সংক্ষিপ্ত উত্তর হল 171070100 010000510118] 
০৫০৮ ৪1১৫০০-দের বেলায় (7809১০5০-এর ধারণাটাকে £০০781150 করার জন্য। অবশ্য অমনি তুমি প্রশ্ন করে বসতে 
পারো--0:89১০১০-এর ধারণাটাকে 2০170781159 করে লাভ কী? সেইটা কিছু শক্ত প্রশ্ন। পুরো ব্যাখ্যা করে বোঝানো এই 
বইয়ের পাল্লার বাইরে। তবে একটা প্রয়োগ বলতে পারি। যখন আমরা 9001870 10)801-দের নিয়ে কাজ করি, তখন 17০8] 
557010001700 1008,075 বা 001019105 17077010180 078071য-দের অন্যতম সুবিধা হল ওদের 015008100-গুলো সবাই 1০8] 
হয়। কিন্ত 1710166 0110)017510778] ৮০০০০: 9১৮.০০-এর বেলায় তো আর 7০8] 95071070070 বা 00100310য [70170716187 
বলতে পারছি না, কারণ ওখানে তো কোনো 700807য-ই নেই। সেখানে আমরা ৪৭)010% ব্যবহার করে একই কাজ করতে পারি 
[০9] 9৮100119610 বা 6920191050 17017701091) না বলে আমরা সেখানে বলি 99169001776, অর্থাৎ এমন একটা 117708]. 
(81090010780, যে নিজেই নিজের ৪1010. এরকম 11798] 0:877510177086100-দের বেলাতেও 012008100-রা সবাই 
1০৪ হয়। 


53.5 400০106-এর কিছু ধন 


এবার আমরা ৪)01)6-এর কিছু সহজ ধর্ম আলোচনা করব। প্রথম ধর্মটা হল যদি কোনো 1171691. 0:80900170786101) নিয়ে 
তার ৪91017/-এর ৪1010 নাও, তবে ফের মুল 11081 (:8:05001008:000-এই ফিরে আসবে। 


1770 77৬ 


1,601: 07৯7৮117098 117980 01:811900911008,01017) চ%11210 10/57/৮87০. 01719011700119101084] 110110]" 
[01001006 9195,099- 111)01) 
৪748 


7০০টি এর সবচেয়ে সহজ প্রমাণ হল 108075 দিয়ে, কারণ ছুবার ০990118860 (78109709950 নিলে ফের শুরুর 1081-এই 
ফিরে আসতে হয। 


৮৪৭ ৩০ ক ০০৬৫, 06০ ০€ 10 054 177. 

৬৬০ (০০০৬ +1০4 46৫ 704৭1 ৩০৫৭৫০4০779, ০৫ 4৮০ 09 ০0 10760 
0০6০৬7040০৭ 15 476. ০০%)১০০৭ +€০০৫০০৫, ০€ 4176. ৮704470 ০€ 476. ০৩০০1 
6.0 ৯০০০৬4৮010৬ ৬৫ 5৮6. +৬০ 6০০.০. 

5০ 1€ 4415 4316. ৮704) €০২€ 7 এক ৯৮69৫. 6০5৪০০, 470. ১6. ৮৮047 €০৩ 7” 05 
4৮ 0৬৩ 460৯ €০৩ (৫) 1০ (4৯) _ এ. 

57066. €০€ ০ ৭৪৭ (০৫ ০৩ 6০০2০ 0 10700 4৩০০০৩৬৭0০৭ 05 ০০০৫+০)৭ 
94৫42৮৮0764 ৩৭ 05 ৬০04৭৬02০০৪. (প্রপ) লা 


[3.7.)] 


ধরো দুটো 11199] (1:81)800:7080101॥ আছে 17,125 :0 7৯7৮ যদি এদের কোনো 1110981 09071317)9:010. নিই, যেমন 
ধরো 317 _ 42, তবে সেটা ফের [7 থেকে 7৮-তে একটা 1117087 (:805001078/1017-ই হবে। যদি [/,7৮ দুজনেই 1770001- 
[০900০ 919৫০ হয়, তবে 11,5 এবং 3? _ 45, এই তিনজনেরই ৪9)010% নেওয়া যায়। এদের মধ্যে কি কোনো 
সম্পর্ক আছে? আছে, এবং সেটা অত্যন্ত সহজ, স্বাভাবিক-- 
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']77)097৬ 


196 11)12:100 -৯7% 09 ০ 11008]. 01:81)91017008,6109109 1000৮০99] (119 1101)01 [31001000 5198,095 1 
8170. 710 21902 ৪10 (জা9 9০21819) 01007 


(6117 7 ৫212)” চি ঢা 7 621. 


এইটারও প্রমাণ হবে 0া3-দের সাপেক্ষে 07805 দিয়ে। প্রমাণটা গুছিয়ে লেখার দায়িত্ব তোমার উপরেই রইল। 


53.6 4১0)9117 ব্নাস্‌ 893076969 

এখানে 170686100 নিয়ে একটা কথা বলা দরকার। আগেকার দিনে ৪3010 বলতে লোকে বুঝত ৫০0০%০7-এর 7080-এর 
(781750950, এবং এ কোনো 5001870 1008075 হলে তার সেই ৪91917/-কে লিখত ৪৭044). এবং সেটা খালি 50910 
1709:0য-দের ক্ষেত্রেই ব্যবহৃত হত। কিন্তু আধুনিক মতে ৪.৭)010-এর নতুন সংজ্ঞা হবার পর ০০%০০:-এর 078-এর 
(7817509০-টার নাম দেওয়া হয়েছে 8930589. এখানেও প্রথম তিনটে অক্ষর একই থাকায়, লেখার সময়ে ওই ৪৭1(4)-ই 
লেখা হয়। যদি কোনো পুরোনো বই পড়, তবে হয়তো দেখবে ৪0](4)-কে ৪0197) বলা হচ্ছে, তখন গুলিয়ে ফেলো না 
যেন! 


/৬175ড/975 
. চলল 011 7 022 7 033 7 04774) যেখানে 6]. দা 17029 নট 2) ৫3 2 ১94 রা ১. 
2.0. 3. ৮-0. 5. ওটার জন্য সংজ্ঞার প্রথম শর্তটা কাজ করবে না। কারণ যদি £- (0,1,0,0) নিই, তবে 


তে €০৬+০ ৩০ ০২ ৯0. 70৮৪৭ (82) ₹ 55058 ৯০. 15০ 15 0 16 9৮ ০৭ 
1€-8-0. 

(8769 7 ১5 805/5 ৯ ১5 68/628 » (8১2). 

০২ 0,192 [ ৬৬০. 706. (047 47198, 2) ₹ ১১ ৫$(০/7$7191/8)28 ₹ ১0828287719 ১987 ₹ 
£ (৫১2) 119 (872), 

(9৬ 16 6০৬১০ ৮৪ (27) ৯ 55527/1 ৩. 0৭. 02৭ €৭০4০৯ 


৬৮০+৯/ 16 €০০951৫/ ০৫ এ 0 €০৫ ০০৬০৫, 7. 
৮০4 ওল 270. 
0৮০৮ (82) 1৫8 0, ৬৬৮০৮, 5 ৮০৭ €০০০।০16. 


7. না, কারণ (62) 229) নল 0. যেহেতু 62 রর 0, তাই 110100] 101০9900% হওয়ার জন্য /(62, 62) ১৯0 হওয়া উচিত ছিল। 
8. না, 10100 [7:00060 নয়, কারণ ৭ (0,1,_1) +% 0 হলেও (৭,2) ₹-0 হয়ে যাচ্ছে। 9. না, কারণ আমরা 
(,19) ₹ (/9,০) ব্যবহার করেছিলাম, যেটা 0-এর উপরে নাও খাটতে পারে। যেমন যদি & 5 (1,1) এবং 19 5 (8,8) 
নিই, তবে 0419] ০191 হচ্ছে, কিন্তু (০719) মোটেই শূন্য হচ্ছে না। 

11112471912 (719১0 719) ৯1101241181 4 2 (68) _]10]]24+019]]2 হওয়া মানে (৫১19) -0. 
13. না, ০7০2০08] নয়, কারণ ((1,2,3), (1,1)1)) 51 ৮142 14+3% 170. 14. খালি ছুটোই আছে 

(8.8) এবং (58১8). 16... (ঘ2,8) - (পচ) _ (৪1১5) » (১) _ (ছ (৮১৪) » (পচ) _ (পচ) »0. 
17. অবশ্যই! 18. ||এভা|£ 5 (4৮)*(48) _ ৮*:4*4৮ _ চ* ||], যেহেতু -4*4 ₹1. এ থেকেই পাচ্ছি 
|এচ|| 5 ||, কারণ 1077 সর্বদা ৯0 হয। 19. ||491|| _||9|| ₹ 1. তাই 4-র 10]. ০০101000-টার 10010 হচ্ছে 
1. আবার ? 72 হলে ||.4(64+8))|| _ || +2/| _ 2. যদি 4এ-র +-ট ০০177-কে €ঃ বলি, তবে পাচ্ছি 
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|| এ! + ৪১|| _ ৬. মানে ||এ1|124+ |7হ|2+ 2 (8,,8) 2. সুতরাং (8%,৪/) 0. 20. বিজোড় হতে বাধ্য, কারণ 
সবগুলো ০1607758]16-এর গুণফল (প্রত্যেকটাকে 215010810 1770010])]1০0 বার ধরে) তো 096০1101716-এর, মানে 


_1-এর, সমান হতে হবে। 21. নইলে 52 -0, মানে €2 5 (লি ঘ। হত। কিন্তু তাহলে তো 2 হয়ে যাচ্ছে £1-এর 


একটা 70001611910! কিন্তু সেটা অসম্ভব কারণ %1,%2 বলা ছিল 1106915 11100790000. 22. প্রথমে সবকিছুর নাম 


৮৪০4 
81 হল (1)0,1) 
82. লু (1,0,-1) 
83 লহ (1374) 
তারপর ০৮৮)০2০7৪] বানাই-- 
(০০07901410৯ 6০০০০, 
71 ২ ?1 27 (1,0, 1) 
(917৮1) ব 2, 
(গ্ল2, 81) ₹ 0, 
2 2, 7 __ (৪2511 ৯» 
(৮1, ৮1) 
২ (1,0, 1) 
($2) 2) _ 2, 
£3)51) লি 5, 
73) 02) হু ৩, 
ঃ 5 ?ঃ (গ্ও, 71) (ও, 62) 2 
(৮1, ৮) % (62) ৮2) 
_. (0১30). 


এবার 7071) দিয়ে ভাগ করার পালা, যাকে বলে 17010781158.1017- 


[0০500150410 


৯ রি 71 _ 1] ) 
৪» দা (95০৩ 

৮ 2%. 72 ০, ] ৮) 
এ 
ঘা... 170), 


075৩9 0 €০৭৫০এ 00 -€০৭ [ও 1০ (601,172, 03). 


23. 


[04৮ 53 


500 1117980 4১1091)18, 
(৮৪+ 
81 লু (1১1)0,1), 
চিট ২ (1, _2,0,1), 
8৪ 5. (150,1১9). 
(0৬-901417 ০২১৮০০০৭০5০৭০৭ 
1 ও %1 (1,170, 1) 
(51,061) ৯ 3, 
(82,চ1) ৯71 
7/25 (৫2751) 
(৮7, ৮1) 
৯০০04৮০7771 
(8৮8,0১৪) 
(82, £2) এ ৫, 
(3, €1) ভি ঃ 
(53৮2) লু 2, 
পয নি বা (83, 1) ঠা (83, 2) ১ 
১. (181) £ ৪, ৪2) 
র 4 _ 2 6 
- (8৮777718) 
[০৩৬0115041০ 
6.১ টি ৮.1 1 ) 
1] [৷] ঃ ১0, নব 
২ 72 1 
লু 4১ -_0)0১] 
102 ]০2] ডট ( ? 2৩১ ) 
০ 3 ] 
4১ 72) 77১6 
102 |5ঃ| টি ? ? ? ) 
রী ] ] 1] 
24. 38(1১0,1), (0,1১0), 38(-1,0,1). 2ভ-  (3800১151), চর 5,772), (3১1,740, 
*. বৃও (1,1,0,1), 38 (1,1,0,-2), রী ,7,00), 2. 
রানের ৃ ন্হ 1 1৫ £ল 7 
2১7৭০) ৮৮৮ ৪ 1৫ ০৬০৭ ০০৭4০৭/ ৩৭০170৬৫ ০ 422 
2:12: 
[, ৮ €_ 46৫ €০€ ০০৭৪. €০২ 1: 7%%, 


1] 1 £ল 7১ 


০০০ 4 0. ০৭৭7৪৬০০ 
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5০ ||৮৮ + ভ$||2 _ 55810212 _2. 
7৮৩9, ||6%]|2 4 ||6/]+ 265৮, _ 2. 
58৭০. ||5/|| _ ||] ৯1, +৮5 ০৫০৭০ (8,৮%) ₹ 0. 


29... 598:0((1,-1,0), (1,0,-1)). 

30. 77/- (৫4940241415 : ++ 344 50, &+3+ 3748 0). এর একটা 1১859 হল 
11-6676/2, 29710). 31.071777 যেহেতু একটা 901)97১9০০, তাই 02 0177 এবার ধরো 

£ 2 17717177/ তাহলে € 2 0-ও বটে আবার % 5 177/-ও বটে। সুতরাং (৮,৮) ₹ 0, মানে ৮50. 82. (3) আর (19) 
খালি ঠিক। 33. 0 সবার সঙ্গেই ০:৮)০2০০৪. তাই 02 177/. এবার ধরো ৮,217 আর ৫,7 ছুটো 5০8181.. তাহলে 
যেকোনো %€ -5-এর জন্যই (৫৮4 90,%) _ ৫ (৫7, €) 4 (67,£) _ 0. সুতরাং ৫৮40 2 177/. সুতরাং 77/ হচ্ছে 
01989. 01100] 11081 00101008610). তাই 777 একটা 90199809. 34... (73). এখানে ?* 5? হচ্ছে। ৪৮. (4১). 
38. ০-এর একটা 0 নিই, ($1,...১8%). এবার % ৭057) নাও, এবং তাদের ব্যবহার করে €্ বানাও 
€ _ %11 +---%75%. এবার যখন কোনো 321) নেবে, সেটাকে আমরা £ _ 5-%%% আকারে লিখে নেব। তবে 
(8) _ 5১257(5?) _ ১১ হবে। এদিকে (2,%)-ও ১-%।্5৮-এর সমান। 


[04 61 ] 0009801781/010169775 911011810 503 


€1791)601 1 


০1১9০067291 090070010916101 


৮61. 
0961)9201091/111)1275 91101197105 


এ বইতে ইতিমধ্যেই আমরা ছু রকমের ০0018101700 নিয়ে আলোচনা করেছি, 51101191165 এবং ০0178071017. এবার 
আরেকটা নতুন ধরণের ০০1৮৪1০17০০-এর কথা শিখব-- 


ও 7০]0-টা [২ হলে একে বলে ০৮৮18950172] 51770112116), 
* আর ?০10-টা 0: হলে একে বলে 01191: 911001191165. 


এই অধ্যায়ের আলোচনাটা খালি সেইসব ক্ষেত্রের জন্যই, যেখানে 79]0-টা [ই বা 0. 


])হাাবানন 0: 07610501091] 91100119175 


[9 900080:0008011099) 44 8000. 19, ০0৮০ [ই 870. 081190. 01010095:0189119 51708112117 01790 15 
81) 01017950178] 109,011 7 ৪00) 01786 44 5 4৮19417. 


লক্ষ্য করো, যেহেতু 7-কে 0101)920708] নিয়েছি, তাই 77 _ 77-1-ও বটে। তাই আমরা চাইলে 4 _ 77-1731--ও লিখতে 
পারতাম। তার মানে 01617950178] 511771181 হলে ০01161011)6-ও হয়, আবার 91001191-ও হয। 


])হাাবানন 0: (01016505910001191165 


[৮0 30108701002/00995 4 8100 197 ০0৮০] (0 8০ 080190. 10101127110 91100112911 17 (010070 19 ৪, 
0101815 1008,01% 47 8007 61780 44 ন 41317 


61.1 738515 দিয়ে ভাবা 

আমরা যখন 511011911 বা ৫010809000০ আলোচনা করেছিলাম, তখন ওদের পিছনে একটা 798515 পরিবর্তনের গল্প ছিল। 
যেমন 51001181115-র বেলায় আমরা কোনো একটা 117)98/. (7:8:09017078:0100. নিয়ে শুরু করেছিলাম, // : 7৮ _৯ 7 আমাদের 
উদ্দেশ্য ছিল সেটাকে একটা 0780715 দিয়ে লেখা। কিন্তু তার জন্য একটা 18515 নিতে হচ্ছিল। যদি 1১8515-টা বদলায়, তবে 
109:01য-টাও বদলে যেতে পারে। এই ব্যাপার থেকেই 517701181165-র উভ্ভব--ছুটো 10090-কে 5110011911 বলতাম, যদি 
ওরা একই 117981 0:8:090017018,000-কে প্রকাশ করে (বিভিন্ন 1১%515-এর সাপেক্ষে)। একইভাবে ০0778]7167০০-এর ধারণাটা 
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এসেছিল একই 19078.60 01707-কে বিভিন্ন 78515-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করতে গিয়ে। স্বভাবতইই প্রশ্ন জাগে ০9017920078] 
91100118115 বা 0010815 51071181105-র পিছনে এরকম কোনো 108515-এর গল্প আছে কিনা। উত্তর হল--হ্যাঁ, আছে। এবার 
সেটাই আলোচনা করব। 

এখানে আমরা কাজ করব 10000 10709000৮ 918৫০ নিয়ে। ধরো 7 একটা 10100] [00000 90800. আমরা ?917-টা 
নেব [. ধরো /: 7৮ -৯7 হল কোনো একটা 110987. (7:81750017078100. এবার আমরা 7৮-এর যা খুশি একটা 03 
(মানে ০0৮৮.0007009] 198515) নেব। লক্ষ্য করো, আমরা 03 নিয়েছি, যেকোনো সাধারণ 18515 নয। এর সাপেক্ষে ধরো 
/-এর 27800-টা হল 4. এবার আমরা আরেকটা 073 নেব। এর জন্য /-এর 10807%-টা হল ধরো 73. তবে 4 আর 
1 পরস্পরের সঙ্গে ০:৮)920781]5 91101197 হবে। বিপরীতপক্ষে যদি 4 আর 73 যেকোনো ছুটো ০1070807815 51101181 
10091 হয, তবে ওরা একই 111168]. (:9109007078,600-কে ছুটো 01া3-র সাপেক্ষে প্রকাশ করতে বাধ্য। 

এখানে আমরা আলোচনাটা করলাম 11981. (7:8:090017078,6100 নিয়ে। একই কাজ করতে পারতাম 008018610 0007 নিয়েও। 
ধরো ৫:17 % ৮ -৯ [ হল কোনো একটা 00807800000. ফের দুটো 01 নাও। যদি ওদের সাপেক্ষে ৫-এর 
10080715 দুটো হয় 4 আর 413 (দুজনেই 7:98], 5510010090110 10085), তবে ওরা পরস্পরের সঙ্গে 0:01)92008115 51071]81, 
হতে বাধ্য। বিপরীতপক্ষে যদি 4 আর 13 ছুটো 7081, 55100107000 1008: হয, যারা পরস্পরের সঙ্গে ০9৮07020781]5 
51071187, তবে ওরা বিভিন্ন 9া)-র সাপেক্ষে একই 008078010 1000-কে প্রকাশ করবে। 

এই দুটো জিনিসই প্রমাণ করা খুব সহজ। খালি এটা লক্ষ্য করলেই হবে যে, ছুটো 01-র মধ্যে 01789772007 18515 
1085-টা সর্বদা ০:1)০2০78] হয়। একটা 0া3-কে বদলে আরেকটা 03 তৈরী করাটা ছবি দিয়ে ভাবতে সুবিধা। 
যেহেতু 78815-এর ৮০০০০-গুলোর দৈর্ঘ্য বা ওদের মধ্যবর্তী কোণগুলো অপরিবর্তিত থাকছে, তাই এখানে খালি 1:০9680101) 
(ঘৃর্ণন) এবং 7০7০০610]. (প্রতিফলন, মানে সহজভাষায় ওল্টানো) ছাড়া আর কিছুই হচ্ছে না। 

এতক্ষণ আমরা খালি [২-এর উপর কাজ করছিলাম। যদি এর উপর কাজ করো, তবে একইভাবে 1001075 9100119105 
পাবে। 

এবার আমরা 0716875 51071181165 এবং ০৮৮70201791] 51071181165-র ছুটো গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগ আলোচনা করব। প্রথমটা হল 
90101 0900171)9916100, যার সাথে আগেই আমাদের পরিচয় হয়েছিল। তখন প্রমাণটা দিই নি। এবার দেব। আর দ্বিতীয় 
প্রয়োগটা হল 110987 819017-র একটা অন্যতম বিখ্যাত (17০07007, যার নাম 5১907] 090017])0510100. 


61.2 ১০1711 0900779190516101)-এর্‌ প্রসাণ 

সহজ ভাষায় 9৫0] 06৫01001995100]. মানে হল--যেকোনো 5001816 1079:0-ই কোনো না কোনো 01071 018010191 
1008071-এর সঙ্গে 0:010810]5 90001181. এখানে ?০1-টা 0. সাবধান, [-এর বেলায় কিন্তু এই ()০০7010-টা কাজ করবে 
না। আরেকটা কথা, এখানে 01367 0181084191-এর মধ্যে কোনো আলাদা জাদুমন্ত্র নেই, একই জিনিস করা যায় 10জাওা" 


(081020191 নিয়েও। 


010717 01500177919 0316101) 


45105 4477১70৬০01 (0080 109. 11061) 25 
4 1711” 


[07 901010 01010815 77 800. 901779 (0131301) 07181067019] ৭7 


[০7০০2 প্রমাণটা হবে 7-এর উপর 77070610]0 লাগিয়ে। 


৬০. ০70) ০৮০৬ 410৭ ০২ ০৬ 77 * 77 ৬7040442615 0. ৩০৬৭ ৬৮040 15 
০৩০৮, +1074 77417 15 ৩৫৫৪৩ 0০10৭ 


৬4৪. 900 996. 44০৯1০৩৬০0৭ 7. 


[007006107 মানেই পরিচিত সেই তিনটে অংশ--18.519, 71150619515 আর ৪৮০১-- 
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প্রথম ধাপ দ্বিতীয় ধাপ 


5 80১ 


৫10) 11318 0: 
5] 
3০9 অ্ঘ 7) 5 1) 7৮০৭4 15 ১৩গ 0. ০১৬76০৩। 059০ 19 01294 ০. ৩৫০৩ 


+০০০০)৩19৩ ৬0470116666. ৬৭০. ০0৬. 80166. 17751]. 


136০৮695195 ৮৪% ৩০ ০0০০৩৬৭৫, 4178. 2০৩ €০€ 17 ৯ 1১..-১177. 


এবারই আসল কাজ-- 
5$6€০ 9৮0 ০৬, ৯17০ ০০৩14 €০৭ 77741. 


এবার কী করতে চলেছি সেটা বোঝার জন্য 712 1-এর দিকে চোখ রাখো। কাজটা ছুই ধাপে হবে। প্রথম ধাপে আমরা 
0101695 911001191105 দিয়ে খালি প্রথম ০০01001)-টার ব্যবস্থা করব। এমন একটা 01116815 1008,611% বার করব, ০, যাতে 
0*40-এর প্রথম ০010:007-এর শেষের 7, _ 1-খানা ০00 শুন্য হয (ছবিতে 27801-এর ভিতরের সাদা অংশগুলোতে 
কেবল শুন্য আছে)। এর ফলে যে 1781য-টা পাব, তার নীচের ডানদিকের (71) * (7-1) সাইজের 511)708য-টা নেব 
(ছবিতে যেটাকে 7 নাম দিয়েছি)। এইটা যেহেতু সাইজে ছোটো, তাই এর উপরে 170006100. 11900019515 লাগানো যাবে। 
তাই আমরা এমন একটা 0:010975 10811 পাব (ধরো 1107-1)(-1)), যাতে 11911 ₹:0 হবে 81001 00181750187, 
ছবির শেষ 0790য-টাকে দেখলেই বুঝবে যে, সব মিলিয়ে আমরা একটা 01907 0:80£0191 100802 পেয়ে গেছি। এবার 
09 এবং 1+কে মিলিয়ে 7 তৈরী করে ফেললেই হবে। সেটা আমরা এক্ষুণি আলোচনা করব। আগে বলি 0 কী করে বার 
করতে হয়। 

আমরা চাইছি যেন ০*40-এর প্রথম ০0100001)-এর নীচের 7, _ 1-খানা ০0৮ শুন্য হয, মানে প্রথম ০01070707-টা ৯21 
চেহারার হয়-- 


09*4০-এর প্রথম ০01010)17- ৫9*4 * (০-এর প্রথম 091001071) 5 ৯61, 
অর্থাৎ, যেহেতু 0 হল 01681, তাই 0*-কে 0 হিসেবে ডানদিকে নিয়ে-- 
4 * (০-এর প্রথম 60100017) - ৯6961 _ %* * (০-এর প্রথম 00101017), 
সুতরাং দেখতে পাচ্ছ যে, 0 এমন একটা 80187 70971, যার প্রথম ০0910:07) হল এএ-র একটা 01291৮90601. 


৬৮৪+ ৮740 ০৪ ০৭ ৩০০০৬০০+০৫ ০€ 4 (6০ ০০৬৫, ০০০২০।৩০ ০১. 


[0100৮ ৮০০০০ বানিয়ে নিলাম, নইলে 0071681:5 100807-এর ০010:00. হতে পারবে না। 


906 11687 410107%, [4১৬ 61 


৬/৪ 254 %€ +০ ০৬ 039 ০€ 0৮7 04 161 097৮ 6. +76. ৩1০৬ ৮০০4৭ ৬৬৮ 
419০৪. ৬০০০০ ০0০ 15 ০০0109৬4০. 


এখানে কী করলাম বুঝলে তো? ০0113-র ৮০০০০-গুলোকে পাশাপাশি 601817)7-এর মত দাঁড় করিয়ে একটা 10790 
বানালাম 0. যেহেতু ০010100-গুলো মিলে একটা 9113 হয, তাই ০0-টা 0:010875 হতে বাধ্য। ব্যস্‌, প্রথম ধাপ শেষ! 
গুছিয়ে লিখে দিই, এই ধাপের ফলে প্রথম ০০01001)-টার কী চেহারা হয়েছে-- 


0৮6৭ 577৫. ৫54 ০০1৬৭ ০ 0*40 15 


এবার দ্বিতীয় ধাপের শুরুতে 0*40-র নীচের (৮-_ 1) * (7, _1) অংশটা বার করে নিই। 
5০0 ৬৪. ০০৬ ০৬1০ ৫১440) 05 
5415 
০4৫- [8 5), 


€০৩ ০০7৫. 1] ৯৫077) 1) ৬৮04 17 04 ০০৬76. (771) ৯07) 1) ৬70 13. 


৭ (14০৯1০1০5৮9 62৩ 15 9০৬16. ৩০1০৭ ৮0410 7707-1)১0-1) ০৩০৮ +৮০+ 
1131 75 015 ৩৫৫০৩ 0০10৭ 


ব্যস. আমাদের হাতে এখন ৫৮৯৮ এবং 70_1)(%_1) এসে গেছে। এদের মিলিয়ে আমরা 47 বানাব। মনে রেখো 4 দিয়ে 
আমরা পুরো 008-টাকে গুণ করি নি (1 সাইজে ছোটো), গুণ করেছি কেবল নীচের ডানদিকের (7_ 1) * (7,-_ 1) 
সাইজের 501)178017য-টাকে। এবার আমরা আমরা একটা কৌশল করব-- 


7/ 
৮০4 9 - | | 


এই 9 দিয়ে পুরো 278%07%-টাকে গুণ করলেই নীচের ডানদিকের 901)10)9:01-টাকে 7 দিয়ে গুণ করা হয়! এই :9-টা 
আবার [001691--ও বটে-- 


70০৩ 15115 ৩০৩২ 


[ 9০০০০: 
9115 ০৭9০6. 044 


৮ ৬- | সা 012... 
রি ছঁ কা] ৪.0 শর 
1] 01 
সস ২৯ 4 
[1 
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] 
৬/৪ +০$€৪. 47 ₹ 099. 9৮০৪. €০4১০+ ০ ৩৭০৩২ ৬৭০৩০৪০ 15 ০৭০৩৭/ ০০ 4719 
৩।০২খ- 
২15০ 
17441 ল ৪৯ (৫9*40))5' ল 8001301 07181001019] 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


5০ 476. €৪০% 1০ €৭০৬০এ ৩৭ +72 006 ০ ৬৭০772৮7047001 ৮4৩০$1০৭. 


[3.7] 


[75070196 1:. ধরো 4 একটা ০90013105, 50080 10096 যার 90])0 06091019991010]. হল 7১417 ৭?" তবে 
দেখাও যে, 1-এর 901960178] ০1005-গুলো হল এ-র 016011৮2110. জর 


61.3 ১1১2০672] 0900179]90316101) 


আমরা দেখলাম যেকোনো 50810 107801%-ই কোনো না কোনো (00১07) (09020181 10080-এর সঙ্গে 51001181. 
আরও দেখলাম যে সব 509::0 10780 মোটেই 5617015110110 নয়। একটা 5001816 10785 দেওয়া থাকলে সেটা 
90:07151011)19 কিনা সেটা পরীক্ষা করে দেখার একটা কায়দা হল যাবতীয় 615018106 আর ০12০090%01 বার করে দেখা 
কোথাও £০01779600 100111619110165-টা ৪1200810 1010101011গ5-র থেকে ছোটো হয়ে যাচ্ছে কিনা। বলাই বাহুল্য যে 
এইভাবে খড়ের গাদায় সুঁচ খোঁজার মত করে খোঁজা খুবই কঠিন কাজ। তবে এক ধরণের 778 আছে যারা অতি অবশ্যই 
56100151109] হয, তারা হল 768], 50710706110 10080. মানে তুমি যাই 7০8], 55700179010 0780 4 নাও না 
কেন সেটাকে 44  771)17-1 আকারে লেখা যাবে, যেখানে 1) একটা 9180078] 10811 আর 77 একটা 1701751087018] 
1008005. শুধু তাই নয, এর সাথে একটা বোনাসও আছে--চাইলে 4-টাকে তুমি 0101)920781-ও নিতে পারো। তাহলে 
44 5 1777917-1 71917 হবে। এইটা একটা অতি বিখ্যাত (1০07607, একে বলে 5১০০:৪] 0000100190510100. 


৪10906791 9900100105161010. 


41) 1924) 85001079600 1008/011% 44 080 139 ছা11009]) 89 


44 _ 7191 


101 90109 7981) 01011920108] 708011% 428770. 5910)0 1:92) 019501)9] 708011% 4). 


[১০০2 প্রমাণটা একেবারেই 90]. 0০০0101995161017-এর প্রমাণটার মতই, খালি এখানে কোনো 60101316য 100101১01-এর 
ব্যাপার নেই। যদি তুমি সেই প্রমাণটা বুঝে থাকো, তবে এটা একেবারেই সহজ লাগবে। এখানে ছবিটা হল 716 2, যেটা 71 
1-এর আদলে তৈরী। যদি ওই প্রমাণটা না পড়ে থাকো, তাও অসুবিধা নেই, এখানে বুঝে বুঝে পড়লেই হবে। 


9101 ০/০৬ 81704 7726. 15 0 ০.0 ০৩৮০০০০। 17 ০৩০৮ ১৯04 17417 15 ৭9০৭01. 


910 ০৫, 44০41০৭০৬77, 76. ০৭০ ০€ 4. 
39519. (7) 1) ২72৭4 15 015০৬ ০০০০০, 


5০ ৬৪০. ০০0৬. 4066. 751. 
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পথ্য ধাপ দ্বিতীয় ধাপ 
-১09৯ 


মি 
040 77375 0: 


[15 2 


136০7695195 1999১৬/৪. 6. €৪০৩1 €০€ 7) ৯ 1,-:7777- 
9৫ 5170 ০০৬ €০৩€ 7) 7841. 

৮৫7৭ ১ ৩৫ ০0৬. ০০০২০।০০ ০€ 4. 

14415 €291/ ০৮০+৩0/ 4-95 


0৮০৭4. 1095 ০৭. ০/০০৬০০০৭ 7 0 €০৭€ ১. ৬ 0 ৮০০ €০.0. 


4 একটা 798] 07805, আবার ৯-ও একটা 798] সংখ্যা। কিন্তু তা বলে একটা ০126775০009 কেন থাকবেই, যার সব 
০0 হবে 1981? তার কারণ এইরকম-- 


[ 9০০০০: 
৬৪+ 250৮ 6৪ ০৩ ৩০০৬০০$০৬ ০ 44১7, ০২ ৪০০৭৩০1১৩ ». 


৯ যখন ০1500%8109 সুতরাং 012০0৮৩০0 একটা থাকতে বাধ্য। তার ০075-গুলো ০01013105 সংখ্যা হতে পারে। £ এরকমই 
একটা 612০70৮০০0০: নিয়েছি। 


700৮ 45 ৯৬. 

79045) ল [9(92) 04110 (45) [00 (9). 
44105 201 ০৬৮74764572 
.44739(2) ক 995) 04170 (5) ক 200 (5). 


এখানে 1২০(৪) আর 105) দুজনেরই সব 7775 হল 7০8. মনে রেখো যে, %)- ৫4789 (৫, - [) হলে 1100() _ 9 
(মোটেই ?) নয়!)। এটাও দেখা গেল যে, 7০(৪) এবং 107(5) দুজনেই ০12077০০6০ হবার মূল শর্তটাও পালন করে। খালি 
11070%010 কিনা সেটাই দেখা বাকি। 


৩০+৮ 11005) ০৮4 17)(5) 170৩৫. 0 ০০129 €৪০।. 
57০৫. 5740, 9০ 0+ 12054 ০৫. ০ 136(5) ০4 177)(5) 15 *০৩০0, ০0৬4 
৭০৫ 19 ০৬. ৫/০০৭৬০০$০৬ ০ 4 €০৭ ৫০০৭৩০১০ ৭. 


চুল 


৮৪%:% বাচা, 


৮1 


৬৫. 6 % ৯০ ০0৬ 09 ০ [যয 0 16+$ 07৯% 06. ৯6. ০৩১৮০০০০। ৬৮07 
৬২6 1756. ৬৪০০৯০৭০০০5 ০০01৬৮4০, 


[04 61 ] 07009801781/01016975 91011810 909 


মানে 9113-র ৮০০৮০৮-গুলোকে পাশাপাশি ০০010101. হিসেবে দাঁড় করিয়ে 0 বানিয়েছি। যেহেতু এর ০0101001)-গুলো [২%-এর 
01৬13 তৈরী করে, তাই 0 একটা 7০8], ০:0)920708] 0780. 


0৮০৭ 0140 15 5৬০1৫6 আনাদ বট ০০০ 


014 * (6৫54 ০০1৬৬ ০€ 0) 5 0/4% 5 ৫7/(8) _ 9৯01% 


এইটা ভালো করে বুঝে নাও। 
৬/৫ ০1০৭ 69/440) 05 
বালা 


€০€ ০০৬৭৫. €০০1 ০28৭1607871) ৯:07) 10) ৮708৭ 49. 


13 কেন 798], 55100109610 হল? কারণ 0140 নিজেই 7০8], 55700107000 


৬ 0৮4৩০৯০৭৮৭০+৮০9০, 472৫৪. 15 ০০৬7৪, ০.0 ০৬৮০০০৭০। ৫077 77 9901 +104 
1131775৭105 ৭99০01. 
] 01 

৮৪95 | » পু 

[৪ ৪] 
7006৮1911০5 €০.0। ০৬৮০০০০।. 

[ 9০০০০: 
9:15 ০৭906. 04 


০ 


] 
[7778 কন 


81৮7 7৮7 ৭৮ 
হা উজ 
নও 
1. 


] 
1 


] 


৬/৫ 4০-€।৭6. 77 505. 5৭০9. ০০০4 ০€ ০৩৮০০০০। ৬৮7041০2০15 ০৭১7০০০৭০/ ০০ 
1705 ০৩7০০)০০।. 


017৮1774417 91009140995 ৭9০9%01, 0০ 6.০). 
5০ 476. €৪০% 1০ €৭০৬০এ ৩৭ +72 006 ০ ৬৭০772৮7047001 ৮4৩০$1০৭. 
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[0.7] 


ঢ১৪1:0152 2: ধরো 4 একটা 7০8], 55071776600 07907 যার 9199০08] 7900100709916100. হল 7/4117 5 7). তবে 
দেখাও যে, 1)-এর 01850178] 01705-গুলো হল 4-র ০012017581779, এবং /-এর ০0101701)-গুলো হল -4-র ০1901)0601- 
গুলো। জ্ 


61.3.1 হাতে-কলমে 

এবার ধরো তোমায় একটা 7981, 55107170060 10967 দিল, 44. দিয়ে সত্যি সত্যি 7 আর 1) বার করতে বলল, যাতে 
7৮417 1) হয, যেখানে 7০ হল ০7010980709] এবং 7) হল ৭188008]. কী করে করবে? নীচের অংকটায় ঠিক সেটাই 
চেয়েছে। 


ধু 2 9 
[75980101919 12170 (010 109,074 5 1] 2 42 1 200 810 07110920108] 108,075 17 500) 0780 17417 15 
2 2 4&ু 


2, 01960108] 17791-[5]  (2021.0012.817) 

১50]1.না0ট: আমাদের কাজ হল প্রথমে ০1200৮8119-গুলো বার করা, এবং তার পরে 01507০০01-গুলো বার করা। 
যদি 7 _ 3-খানা ০৮৮1)09007008] 612০70%০০06011 পাই, তবেই আমরা 17) বার করে ফেলতে পারি, 7180081 বরাবর 
012০058100-গুলোকে সাজিয়ে, আর ০017:999001778 ০1010৮০০601-গুলোকে পরপর ০01010. হিসেবে নিয়ে 47 বানিয়ে। 
ধাপে ধাপে এগোই, প্রথমে ০1207078100 বার করা-- 


77০ ০৮০৩০০০৩০৯০ 6০০৮19115 
|87 41 _ ১9৩ 1282 486১7 82 ল (৯8) 2), 
5০ ৪/০০৭৩০।৬০% 06. 8, 2) 2. 
এই ০0170710870-টা বার করা, এবং সেখান থেকে 6120778106-গুলো বার করা বেশ ঘাম-ঝরানো কাজ। যাই হোক, এবার 
918917৮0601 বার করার পালা-- 
€০৫ ৪1০১০০৩০14৫ 8, 4০. 90০ +/৫ 9০৮ (81-4)2 0, 16, 
(8-4)% 7 2/- 25 ল 09 


_227+ 08 -4)% _ 25 
22 _2% 4 (৫74) 


5910 ৩৫৪. ০০% 2: 2; ০. 219 ০061০২৭0799 ৯৮6 ৪/০৭০৫০০০, 19 
90981710171) 1)). 
1716+62. 0। ০৬17 ৪/০৭২০০%০৭ 05 
(5110, 
এখানে একটাই 015০0৮০০০ নিয়েছি (কারণ 815 17010169010) 20010-1). 


এবার 2 012০0810৩-র জন্য 01801)০060 বার করতে হবে। এখানে দুটো ০1207৮90%0 চাই, কারণ এখানে ৪1]£ 
10011069010) 101110-2. 


1অর্থাৎ, 916977৮906০1-গুলো সবাই 9:01 ৬9০০: এবং পরস্পরের সঙ্গে ০7011920778]. 
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€০৫ ৪/০/০৮৩০1৬৫ 2, ৬4০. 9০৩০ +৫ 9০৮ (2174) 0, 76, 


(2-4)2% 7 2/- 25 নল. 09 
_2% 1 (2-4)%- 25 নল 09 
_2%_2/4+ (2-4)5 লন 0. 


991৬০ ৬০, ০০৭ 27-27-07৮৫, 20 0৩৪. ০54৩০৩৭- 5০ +৮০ ০1০০%9৫০০৪ 05 


102,872 -8) হ 3 
12%01,0,-1) 700, 1,-1) 2271 2 ২) 
_:898710,0,-1),(0,1,_1)). 


৮৪% 
দি ১৯০-1021 
গ্৪ 5 (0,1,-1). 
7৮০৭ (81782) 5 0 ৩০৪০ ০€ +7৪ ৪/০০৭০৫০০৪, 
কারণ এটা একটা 578:01010£ 590 তো আছেই। এদিকে 01600978০-টার 01070775107 হল 2 (যেহেতু 97)(2,4) 5 


৫7)(2, 4) _ 2)। আমাদের ৪০-টা সাইজও সেটাই। 
এবার এই 708515-টাকে 7:8:07-901000010 লাগিয়ে 0া3-তে পরিণত করব। প্রথমে ০77)92008] 18515 বানাই-- 


960০ ০৫০৬প-90খএঠ ৫০০০%০ $০ +৮15 ৩০9 ৬০, ০০৮ ০৬ ০৩%০০০৭০। ০০৭০ 


০0০ 01০৬০, 
নী চা ?1 রা (1,0,-1) 
92. 5. %2৪ _ 82০48012124) 


(৮1, চ1) 


এবার 01৮11950081 108,919 থেকে ০91৬13 পেতে আর কতক্ষণ? 


0২০৩10109৬০ 
7২ ] ] 
ভা ৩৮ ০৪৫06,2), 
৮. ছা ৯70৮ 
নি 2 ] 
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টি ০ 
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006৮ 1৮417 ল 49) ৬৮০৫০, 
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০5 ০০০ 
০25 ১১০ 
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একইরকম আরেকটা অংক তোমার নিজের করার জন্য। 


2 7_-9% 0 
77581015932. 1018601781159 0110 10860 45117521759 1 01007950188115.5]  (2021.0012.89) 
0 -9% 0 
ডা 
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১19901:9] 090010)19095161091)-এর প্রয়োগ (1১9৮ 1) 


62.1 ০1790198610 00710) 1009.5011001110)/10011)11007110) বার করা 


আমরা ষষ্ঠ অধ্যায়ে লা ঘোরানোর উদাহরণটা দিয়েছিলাম, মনে আছে? কিংবা 56861561০5-এর উদাহরণটা? দুই জায়গাতেই 
আমরা একটা 00807810 1011) নিয়ে কাজ করছিলাম 


47, 


যেখানে % ছিল একটা 0:01 ৮০০6০! প্রশ্ন ছিল--এরকম কোন্‌ 7-এর জন্য 008018610 0100-টা 10785010010) হবে? 
এর উত্তরটা আমরা তখনই উল্লেখ করেছিলাম--যখন % হবে 4-র সবচেয়ে বড় ০12০00810০-র জন্য একটা ০12075০00], 
এটা তখন প্রমাণ করি নি, এবার করব। কিন্তু প্রথমে একটা অংক দেব, যেটা তোমাকে সহ্জবৃদ্ধি ব্যবহার করে করতে হবে, 
01200581010, 01500৮০০01 ইত্যাদি ছাড়াই। 


1 
70%970158 4: যদি 745 2 হয (ফাঁকা জায়গাগুলোয় শূন্য আছে), তবে £74% সবচেয়ে বেশী কত হতে 
3 
পারে, যেখানে ||] 51? 
বন: এই অংকটা যেন বাদ দিয়ে যেও না। না পারলে উত্তর দেখে নিও। এই অংকের যুক্তিটা এক্ষুণি আমাদের কাজে 
লাগবে। সর 


এবার তবে প্রমাণে হাত দেওয়া যাক। প্রমাণটা 9199০00:8] 06000719051100-এর খুব গুরুত্বপূর্ণ একটা প্রয়োগ। কী প্রমাণ 
করতে চলেছি, সেটা আগে লিখে নিই-- 


1)/১৬ 629 ] 910০০6]৪] 090012009910100-এর প্রয়োগ (1) 213 


7707৬ 


196 44 09 & 2981) 91001091110 17080150,1107910 


1.0119 10950000100 [99991919 ৮৪710 01 0110 0019,018010 00107 10/4410 007 702 ২ আ10) 1106] _ 1 
19 010০ 1216996 ০1801781016 ০ 4. 


2.01019108,50100111]) ৮8110 19 &6081090. 10 800. 012]% 1 10 19 ৪, 11101 01001759001 ০1 4 
00179910111) 0০9 (1719 01901781010. 


এখানে 9016৮ ০15০1৮90091 মানে এমন ০15০17৮০০০1 যার 10170) হল 1]. 
[০9০97 


(১ ৮৪+ ০. ০6০০+৩০ ৭০০০৬6০৪।০%, ০ 4 ৩০. 
4 5 1721017) 
৬২০৩, 7715 ০৩৮০০০৭০। 04 1) _ 0720(917...১ 98) ৬২৮ 


এখানে আমরা “৪, 919008] 9600071)099516100”লিখেছি, 417০” লিখিনি, কারণ 9১০০68] 06001001)9916101 মোটেই 
17101০ নয়। [015০708106-গুলোকে তুমি কাকে আগে কাকে পরে রাখবে, তার উপরে নির্ভর করে নানারকম 17) হতে পারে। 
আমরা এমনভাবে 7) নিলাম যাতে 01520109] 6-গুলো বড় থেকে ছোটো সাজানো থাকে। 


৬০ 72২৮ 6৪ ০৭৬ ৬০০০৭ ৬৮ |] _1. 7006৭ 


7/ 7__7/ 77 __ /77/ 177 71770 7- লেনে, 
7746 _ 741)17%7 _ (0) ০5 
৬০৩. 2 (21). 2705, 
আমরা ||| 1 নিয়ে শুরু করেছিলাম। 01:0)98908] 7877 দিয়ে গুণ করলে 10010. যে বদলায় না, সেটাও আমরা 
জানি। সুতরাং £ _ 176-এর 1017-ও 1] হবে-- 


[০৬২ 


|] 5 ও ল ৮1171 চট |] 51 


০04০6. 77171 5 1. 
টা 


তার মানে আমরা এমনভাবে %-দের নিতে চাইছি, যাতে ১-%? _ 1 হয়, এবং সেই শর্তসাপেক্ষে ১১5: যথাসম্ভব বড় 
হ্য। 

এর জন্য আমরা যা করতে চলেছি, সেটা একটা গল্প দিয়ে বুঝে নেওয়া সহজ। গল্পটা আগের অংকের উত্তরেই একবার বলেছি। 
ধরো তুমি বাজারে চাল কিনতে গেছ। তোমার কাছে মোট যত টাকা আছে, সেটাকে 1009 বা 1 ধরছি। মোট 9, রকমের চাল 
আছে। এর মধ্যে +-6 চাল তুমি কিনবে £ টাকার। যেহেতু তুমি তোমার পুরো টাকাটাই খরচা করতে চাও, তাই ১-%2-1. 
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এদিকে চালগুলোর দাম সবার একই নয়, $-0. চালটা এক টাকায় পাওয়া যায় ৯$ কেজি। সুতরাং তোমার কেনা মোট চালের 
পরিমাণ হবে ১ ৯528. তুমি ঠিক করতে চাইছ, কোন্‌ চালের পিছনে কত টাকা ঢাললে এই পরিমাণটা সবচেয়ে বেশী হবে। 
এইভাবে ভাবলে উত্তরটা কি নেহাতই স্পষ্ট নয? যে চালটা সবচেয়ে সস্তা, পুরো টাকাটা তো সেটাতেই ঢালা উচিত! এখানে 
যেহেতু ১. সবার বড়, মানে প্রথম চালটাই সবচেয়ে লাভজনক, তাই আমাদের উচিত 7? - 1 এবং 2 5: %2 ₹0 
নেওয়া। সেক্ষেত্রে মোট লাভ হবে ৯1. 

এই যুক্তিটাই এবার অংকের ভাষায় সাজিয়ে লিখব। 


70099 


এখানে এ-্টা এল কারণ ৯1 হল ১$-দের মধ্যে সবচেয়ে বড়, এবং %2-রা সবাই ৯০. 
সুতরাং 011907010 017)-টা ৯1-এর চেয়ে বেশী বড় হতে পারে না, এটুকু বোঝা গেল। এবার যদি দেখাতে পারি যে ৯1-এর 
সমান হতে পারে, তবেই ৯৫-কে 0795010)010।-এর মর্যাদা দেওয়া যাবে। 


(২1০০ 1€ 775 ০0৭ ০/০৭২০০%০৭ ০০৭৫৪০৫০4০০ 4০ 91 6০ 
%/46 _ (৯1) _ ১4 (৮4) _ ১ ||| _ ৯1. 


06৩9 879 পপমোত৩৬০ 6০99 ৩০৩০ ০€ 7৫ 9৩০4৩০০০৭৮৮ 15 476. 1০0৬০০০+ 
০০০৩০1৬০ 91):05 €০.৭৩।০.৭. 


এবার দ্বিতীয় অংশ। এর একটা দিক তো প্রমাণ হয়েই গেল, % যদি ১৫-এর জন্য একটা 7001৮ ০18০৮০0০ হয়, তবে 


008078610 0100-টা 10795007010) হবে। 


৬) 0৮৪ ০৩০৬৪ ০৩০১১৫৬৭৪৭৭ 015০ ০১০০ 570 776. ৬04৬৬508809 ৬০০০ 
101০ ০৭ ৪/০০০৬৪০%০৭ ০০৪০৫০৭০০) $+০ ৯1. 


দেখানো বাকি আছে খালি উল্টো দিকটা, মানে 00807:8610 00107-টাকে 10095010701. হতে গেলে ?-কে অবশ্যই ৯1-এর 
জন্য একটা 01010 01507790001 হতেই হবে। 


০০৭৬৪০৪।৬/ 164 07 6৫. ০০২ ৩৭ ৬৪০০৩ €০৩ 4৯০, $12 পনৌিএপ৩৬। 15 0+91৭89. 
77০০ ০৭৩০৭ 6০049 (৭ (৯)। ০৩4 9০ 


? 7 
3 ী 2. 2 
92 মি 91206, 

1 ] 


(৮৪$ 1৯1 6০ ০০৮ 46০04 


21৯৯ 9৮ ৯ সন ৯77৩৯ 2, 


যেমন ১৫-রা যদি 3,3,2,2,2,1 হয় তবে ৯1 ১৩৯3৯ ০%৯%৩. সুতরাং / 9. 


] 0008৬20641৯ ১ নি 2 0. 


1)/১৬ 629 ] 9109০6]৪] 090012009910100-এর প্রয়োগ (1) 515 


এইটা কেন হল? ভেবে দেখো (*) কেন হয়েছিল--যেহেতু ১৫ € 90. সুতরাং (*)-এ ০0811 হবার জন্য যেসব ১ € 91) 
তাদের কোনো প্রভাব থাকলে চলবে না, মানে ওদের বেলায় %-রা শূন্য হতে হবে। 
এবার এ থেকে আমরা %-এর বিষয়ে একটা সিদ্ধান্ত করব। 


৬৬০, (704 21700) 04০০ 10 178) ০1০৫. 1715 ০৩৮০০০০।. 


719০ 
67 ল 2111 417 %%17 2101 7১747 20%0 


5006. 211 5 3 0. 
এখানে সেই পূর্বপরিচিত জিনিসটা ব্যবহার করলাম, 177 হল 7-এর ০010001-দের একটা 117987. 001713178:01017, যেখানে 
০99007019100-গুলো আসছে £-এর 9171-গুলো থেকে। 
112166. এ7 _ 91(2161 1...41- 2৮0) _ 10. 


আর 7 তো 01016 ৮০০০1 নিয়েই শুরু করেছিলাম, তাই-- 


0795 0 ৮79০ ৩৫. 0. 04 ৩০০৬০০$০৬ ০€ এ ০০৩৪০৫০০4৬০) ০ ৫০০৭৬০1১৫ টা 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7.)] 


বাপ রে, কি লক্বা প্রমাণ! এই 01.০01610-টা 1111681 ৪1£0107৯-র বহুলব্যবহৃত প্রয়োগগুলোর অন্যতম। 
একইরকম জিনিস আমরা 22170170010)-এর জন্যও করতে পারি। সেটাই নীচের ঠ০০০]-টার বক্তব্য। 


1770 77৬ 


196 44 09 & 1981) 91001001110 17080150,1100910 


1.0119 00101000010) 099911016 ৮৯109 0109 00190781000) 10154101007 70 2 [২7 101) 1106] _ 1 
19 0109 910)801990 91091)%8]19 ০01 44. 


5৯ 


2.010191001101110111]) 5৪109 19 8/0811)90. 16 800. 012]% 10 19 8, 01716 01901759000 ০৫ 44 
00179910111) 0০9 (1719 01901781010. 


[750570192 5: আগের ()০০:০1-টার প্রমাণের কায়দায় এটাকেও প্রমাণ করো। তাতে আর কিছু না হোক, আগের 
000০০:০:-টার প্রমাণটা ভালো করে শেখা হবে। জর 


62.2 1)997)1697)999-এর্‌ সঙ্গে সম্পূরক 
ষষ্ঠ অধ্যায়ে আমরা 79986৮০ 099019 (09), 700008810৮০ 0927109 (010) ইত্যাদি জিনিস নিয়ে আলোচনা করেছিলাম। 


এগুলো ছিল 7০8] 51001010610 109:01-দের শ্রেণীবিভাগ। একটা 7:98] 55701006010 1078, 44-কে [0 বলি যদি 
উল [870 ৯ 24৯0], 


একইভাবে ১-এর জায়গায় ১ বসালে হবে 9..0.0., বা € বসালে হবে 10928:0৮০ 0970106 (70), ইত্যাদি। এই শ্রেণীবিভাগের 
সঙ্গে ০12০7/৮৪10০-দের একটা সহজ সম্পর্ক আছে-- 


516 1171687 4101078, [)/১৬ 62 


']77)0978৬ 


4৮192) ৪5120100010 10080115019 
৬ [90 10 81] 105 ০1891)810199 ৪1৪ ৯0 
৬. 10100 10 21] 169 01801780099 ৪1০ ২৯0 
৬7950 10 91] 105 ০181)5807199 ৪1০ ২৯0১ 800. ৪ 19890 0100 ০1801058719 19 0. 


৬ 10 10 9৮ 19850 009. 01691)80010 15 ১৯0, ৪110. ৪0 16856 010 91601058119 19 € 0. 


911101187 968,621011709 10010 001 190, 1009. 800. 1790. 1078,011099 101) 0109 11790098116199 1০৮০1:590. 


7১7০০ সবগুলোরই প্রমাণ একইরকম। আমরা খালি 7-র জন্য করি। প্রমাণটার দুটো দিক--এক, 70 হলে 618০7৮810০-রা 
সকলেই ১৯0 হবে, আর দুই, ০190%8]06-রা সবাই 0 হলে 078/-টা 700 হবে। 


(০৭২ 16 6০৭) ৩৪7 4 6৫ 9 এ পপ০4৫৮৮ ৮৪% ৭ ০৪ ০৮ 1০০০৬০।৩০ ০ 4. ০০+ 
£ 720 6০ ০. ৩1০০২৬০০৭০৫ €০€ 45 ৫1০০২০1৩০. 

"4 05 €এ। 

... 54 ৯০, 

.. (৯) ৯০, 

... ৯|৪]১৯০, 


১৯১৯0, 9৮০৪ ||ভা| ৯০. 


এবার উল্টো দিকটা-- 
ে্€ 6০৭৯) ৮৪$ 0 76 ৪1০৭৬০1১০০ ০ 4 ৩৪ ৯0. 


7০6৪ ০০৭ 2 এ।৮ থয 0. 


আমরা দেখাব যে, %/47 ৮0 হবে। 
৬৪৯ 4 - 17191” ৩৪. 0. ০%০০+৩০0। ৭০.০০৬০৫০০।০৭. 
700০৬ 
77417 517127917৮7 

লু 219 [৬৮০৩6 2377] 

- 52৯ 
৬২/০৪, 2 (21). 2077) 0419 020 (917-.- 9). 1016. 50৩6. 4776. ৪/০২০1১০% 
০€ 4. 


সুতরাং 7/4% ৯ 0 হতে বাধ্য, কারণ ১$-রা সকলেই ৯ 0. কিন্তু আমাদের দেখানোর কথা ছিল 7/-4% » 0. তার জন্য 
দেখাতে হবে যে, অন্ততঃ একটা 2 7% 0, মানে £ 70. 
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০৬ 27 0. 
[ 9০০০০: 
1070, 04 17 75 ০+৮০০০৭০। €.. €০91910), 
5০ ৪ [স্ ₹0. 
] 
5০ 38 %£ 360. ২19০ ৬? ৯৫ ৯0. 
52579582250, 
11666. 7/410 ৯0, 05 €৪.০)06.০. 


[3.7] 


77509101986: 447,১77 198) 119580159 09017169 17791 16) 154] _ 3. 2007 আ100]) ০৫ 0109 001]10জ11)6 
986910001765 100101961১9 0019? 


(4) 7715 ০৮910 (3) 77 15 ০৭৭ (0) 7) 15 0151911)19 1705 3 (])) 715 001 011911010 10৮ 3. 


[56015 %:. এই 1008৮-টা কোন্‌ ধরণের 0০017169? 


8: 
0.4. 
0.0 6 
জজ 
1)/% 63 
১192019] 090010)])099161091)-এর প্রয়োগ (1997 2) 


63.1 (01010 59061010-দের 08100101051 0170) বার করা 


ঢা 3-এ কিছু ০0010 5906107-এর নমুনা রয়েছে, ০1010, ০111]950, 198::879019. এবং 17519917১018. এরা বিভিন্নভাবে ছড়িয়ে 
ছিটিয়ে রয়েছে। গ্রাফ দিয়ে এদের জ্যামিতিক বৈশিষ্ট্য আলোচনা করার জন্য সুবিধা হবে যদি আমরা ৪১15-গুলোকে এমনভাবে 
নিই, যাতে ০0010 5০00107-গুলো দেখতে [15 এ, 15 5 আর 71 6-র মত সাজানো গোছানো হয। এই "সাজানো গোছানো" 
রূপগুলোকে বলে 68100101091] 0710). এর সঙ্গে ষষ্ঠ অধ্যায়ে শেখা 00801900 00170)-এর ০80070108] 10107-এর কোনো 
সম্পর্ক নেই। অবশ্য এখানেও ০০1৪]০)০০-এর গল্প রয়েছে। ছুটো ০9010 99০61090-কে আমরা ০0018197 ভাবছি, যদি 
ওদের একই আকৃতি হয (অর্থাৎ কাগজ কেটে একটাকে আরেকটার উপর পুরো মিলিয়ে বসিয়ে দেওয়া যায়)। এই ০8700101081 
10177-এর সংজ্ঞাটা ভালো করে বুঝে নাও-- 


* 07010-এর বেলায় আমরা ০010-টা নেব কেন্দ্রে [715 এ দেখো। 7১009019)0-টাকে লিখব 2247-27-74 50 
আকারে। 


518 1171687 410107%, [)/১৬ 63 


৮ 


15 3 [715 4 [7155 1715 6 


৬ [111১50-এর বেলায় আমরা ?-৪05-টাকে নেব 1079197 8515 বরাবর, আর 0101)-টা নেব কেন্দ্রে। [১0090100-টাকে 


ঃ 2 2 
2৮) % 
টিটি 
যেখানে ৫ ৯৯0. এই শেষের "৫ ৯?" শর্তটা ভুলে যেও না। এই জন্যই £%-৪১৫5-টা থাকছে 18107 ৪205 বরাবর। 
৮16 4 দেখো। 


৬: 1701১018-র বেলাতেও 2-8205-টাকে নেব 178101 8515 বরাবর, মানে যে 8১15-এর উপর 10০85 দুটো আছে। 
আর 0178 যথারীতি কেন্দ্রে। 7১0086100-টা নেব-- 


2 2 
এরি 
টা 


এখানে কিন্তু ৫ আর ?-এর মধ্যে কে বড় কে ছোটো, তা নিয়ে আমাদের মাথাব্যথা নেই। 1৪ 5 দেখো। 


৬ 1১7181১018-র বেলায় আমরা 011610-টাকে নেব ৮০7০৬-এ। আর ?/-8১15-টা নেব এমনভাবে যাতে খোলা দিকটা থাকে 
[9910৮০ ?-8205-এর দিকে। [0080100-টাকে লিখব ?/ _ ৫22, যেখানে ৫ ৯ 0. বোঝার জন্য [15 6 দেখো। 


ছবি দিয়ে ভাবলে কোনো 607710 5900100-কে ০91)010108] 00177-এ এনে ফেলার জন্য ৪:15 ছুটোকে খানিকটা ঘোরালে 
(অংকের ভাষায় 1০98:0100) আর খানিকটা সরালেই (মানে অংকের ভাষায় (78175180100. করলেই) হবে। 1715 ?-এ ব্যাপারটা 
একটা ০1115০-এর উদাহরণ দিয়ে বুঝিয়েছি। প্রথমে ০111১5০-টা ছিল গ্রাফ কাগজের 8১5 ছুটোর সাপেক্ষে হেলানো অবস্থায়, 
যেটাকে ছবিতে (4৬) বলেছি। (13) ছবিতে গ্রাফ কাগজের ৪05 ছুটোকে ঘুরিয়ে ০11195০-এর ৪১05 দুটোর সঙ্গে সমান্তরাল 
করেছি। লক্ষ্য করো, এতে 01817।-এর স্থানপরিবর্তন হয়নি। শেষ ধাপে ০0115-টাকে সরিয়ে পৌঁছেছি (0)-এ, যেটা ০8100001081] 
0010-এ আছে। এই ঘোরানো আর সরানোর ফলে কী হবে, সেটাই আমরা অংক কষে বার করতে চাই। মনে রেখো কতটা 
ঘোরানো বা কতটা সরানো হচ্ছে, সেটা নিয়ে আমাদের আগ্রহ নেই। শেষ পর্যন্ত 00710 5০0000-টা কী রকম দেখাবে, সেটা 
নিয়েই আমাদের আগ্রহ। 

ধরো তোমাকে একটা ০0010 5900100-এর £০11078] 9001861010 দিলাম-- 


৫22 4 6%/2 40 4102 11 41 _ 0. (*) 


এখানে %,?/ হল আমাদের ৮৪1181)1০ দুটো, আর ৫, 0, ৫১1),,? হল বিভিন্ন সংখ্যা। এদের উপর নির্ভর করে এই ০008:0100- 
টা বিভিন্ন ০০710 9০০610 দিতে পারে। অবশ্য ৫০010 9০৫10 ছাড়া কিছু ভুলভাল জিনিসও ঢুকে পড়ে, যেমন ধরো 
৪-_1-7 _ 1 আর ৫51) 5? 5 0 নিলে ০৪1০-টা দাঁড়ায় %4411/24 1] _ 0, যেটা অসম্ভব (কারণ আমরা 
%,% 2 [ নিয়ে কাজ করছি)। 

আমরা চাই কেবলমাত্র অংক কষে (কোনো ছবি ছাড়াই) (*)-কে ০8710701081] 10700-এ এনে ফেলতে। সেটা করতে গিয়ে 
00010 9০00100-টা কোন্‌ ধরণের সেটাও জানা হয়ে যাবে। ভাবতে পারো যেন (*) হল 1715 7-এর উদাহরণে (4) অবস্থানের 
গাণিতিক রূপ। 
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41২) (৪) (০). 


২ 
ড্র 


গিলে ৩৪ 


2 চল 


5 


ঢ15 7 


আমরা (*)-এর বাঁদিকটাকে এইভাবে 108: দিয়ে লিখে নেব-- 


022 41 8%/2 4020 4190 411) 417 42484 77 
১. ৬ শর্ট টা 


0009,079,010 11100920 
যেখানে ৪ |], 4] ৪ ট ) এ 6- |? এটাকে আরো ছোটো করে লেখা যায়- 
চট 
রঃ 4 81 [5 
1 2] । ্ চি 
পেসার 
74 


আমাদের কাজে দুটো ধাপ-- অংক কষে ৪:05 দুটোকে ঘোরানো এবং তারপর সরানো। ঘোরানো মানে একটা 07:0)920781 
100801% দিয়ে গুণ করা। আর সরানো মানে কোনো ৮০০০০ যোগ করা। প্রথম ধাপে আমরা একটা 01019207008 7009105. 


নেব, 7 এবং ₹ ৃ রঃ [এ বদলে আমরা ০00961০0-টাকে 71 ৃ রঃ ] দিয়ে লিখব, যেখানে 
] 


27701. 
আমাদের ০0086100-এর 00801800 অংশটা ছিল 7777. এখন £-এর বদলে 71 লেখার ফলে সেটা দাঁড়াবে এইরকম-- 
টি 


আমাদের উদ্দেশ্য হচ্ছে এমনভাবে 77 নেওয়া, যাতে ?%1-8:5 আর ?/1-85095 হয় 001010 5০6101)-টার ৪%%15-এর সঙ্গে সমান্তরাল 
(18 %-এর (13) অবস্থানের মত)। তার জন্য %1, ?1 দিয়ে লেখার পর ০096101-টায় কোনো %1?/1 জাতীয় জিনিস 
থাকলে চলবে না, মানে ওই 17/41-কে 01850109] হতে হবে। 97008] 00000)9510100-এর গন্ধ পাচ্ছ? আমরা 4০ 
নেব এমনভাবে, যাতে 7৮417 5 1) হয়, যেখানে 1) হল 18008]. তার মানে 4 5 71917 হবে এ-র একটা 59০০08/] 
0900120199516107. অতএব 1)-এর 91960178] ০007৮-গুলো হবে 44-র 9159178]0০-গুলো, এবং /-এর 90101017-গুলো 
হবে তাদের জন্য 01710 ০181)৮069, 


যেই 7৮4417-টা 0198078] হয়ে গেল, আর 7915 ব্যবহার করার দরকার নেই। ধরো 41) _ ৃ 
%1,%1 ব্যবহার করে লিখে নেওয়া যাবে এইভাবে-- 


টি ॥]. তবে ()-কে 


9 1+10/ 1+101%1 411 +7 ৯, 


যেখানে 11,1 কোনো ছুটো উপযুক্ত সংখ্যা। যেহেতু %,%-এর বদলে %1,?/1 দিয়ে লিখছি, তাই ?% +% পরিবর্তিত হয়ে 
1)1%1 +11/1-এ পরিণত হয়েছে। আমাদের ঘোরানো পর্ব শেষ হল। একটা ব্যাপার মনে রেখো। এইভাবে লেখা সম্ভব বটে, 
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কিন্তু ওই 11,৫1 বার করতে হলে তোমাকে 4 বার করতে হবে। কিন্তু পরের ধাপে 11,1 কোথাও সরাসরি লাগবে না। তাই 
11, বার করব না, ফলে 7-ও বার করতে হবে না। এই (**)-কে ভাবতে পারো [1৪ ?-এর (13) অবস্থানের ০0786101). 


এবার পরের ধাপ (ঢ1£ 7-এর (73) থেকে (৫)-তে যাওয়া)। এই ধাপে আমরা গ্রাফ কাগজের ৪215 ছুটোকে এমনভাবে সরাতে 
চেষ্টা করব, যাতে ওই 10121 আর 11 বিদায় হয়। এর জন্য আমরা 50870 ০0001)199 করতে চেষ্টা করব। আমাদের 
চেষ্টা থাকবে 191%1-কে ৯?-এর সঙ্গে, এবং ?17/1-কে //?-এর সঙ্গে ভিড়িয়ে দিতে। এই কাজটা সবসময়েই করা যাবে যদি 
9,1/7% 0 হয (ওরা শুন্য হয়ে গেলে তো কোনো 500810-ই থাকছে না, তবে আর ০০970121০09 করবটা কাকে?)। 19008:9 
00100191969 করলে হবে 


9৫? 11101 ৯ % (214 £)2 পা (28) 


2 2 
///4911 101 + 8) - ($) 
সুতরাং যদি %5 - 21 4 £$ আর %হ - %1 + 2 বসাই, তবে (**) হয়ে যাচ্ছে 


2 2 
১০8+88+7-(8):7($),. 


এটা হল [15 ?-এর উদাহরণে (৫) অবস্থানের ০078101). 


এর মধ্যে ৯ আর // হল -এ-র ০120178]0০ ছুটো, যেগুলো বার করা শক্ত নয়। খালি 72-টাই এখনও অজানা। কিন্তু তার 
মধ্যে আবার 171,৫1 রয়েছে, সেগুলো বার করতে গেলে 47 বার করতে হবে। এখানে একটা শর্টকাট আছে, যা দিয়ে 11, 01,77 
এসব কিছু মাত্র বার না করেই একবারে ধাঁ করে 72 বার করে দেওয়া যাবে। শর্টকাটটা হল-- 


14 কোন্‌ 1081য-টা ছিল, মনে আছে তো? আমরা যখন (*) একটা 3 % 3 সাইজের 1787 দিয়ে লিখেছিলাম, তখন 
এই 107817-টা পেয়েছিলাম। এই শর্টকাটটা কেন কাজ করে, সেটা একেবারে শেষে গিয়ে বলব। 


এতক্ষণ যে আলোচনাটা করলাম, সেটা হল যখন ১. আর /% দুজনেই 170108079. যদি ৯» আর //-এর মধ্যে কোনো একজন 
শূন্য হয়ে যায়, তবে তার জন্য আর 50816 ০0100১19০-এর কৌশলটা কাজ করবে না। সেখানে একটু বাড়তি খাটতে হবে। 
সেই জটিলতায় একটু পরে আসব। 


এই হচ্ছে মূল ব্যাপারটা। পুরো প্রক্রিয়াটার মধ্যে ছোটোখাটো বেশ কিছু খুটিনাটি আছে। তার কারণ হল (*)-এর মধ্যে ০01710 
56010] ছাড়াও কিছু ভূলভাল জিনিস ঢুকে গেছে, সেগুলোকে চিনে চিনে বাদ দিতে হবে, কারণ ওদের তো আর ০817010108] 
(0170) হয় না। সবগুলো ধাপ একসঙ্গে একটা 700জ 0]797-এর মত করে দিচ্ছি। তারপর উদাহরণ দিয়ে বোঝাব। 
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এড ৮ 


০ 


ঢ091019 1 


9 


91591590601 
বার করো 


এখানে আমরা শেষ পর্যন্ত পাচ্ছি ০11:0]০ বা ০111])5০ বা 17799779018, বা 18:81)018. বা 1১80. ওই 7১8 মানে হল সেই 
ভুলভাল জিনিসগুলো। ঢ্10/081-এর গায় আমরা তিনটে পথ দেখিয়েছি মোটা করে। যদি ওইসব 1১8৭ কেসগুলো না আসে, 
তবে তুমি ওই তিনটের মধ্যে একটা দিয়ে যেতে বাধ্য। সবচেয়ে ডানদিকের পথটা আমাদের নিয়ে ফেলে 0101০ বা ০11119০-এ, 
মাঝেরটা 175১০7১০1-তে, আর বাঁদিকেরটা 198781018-য়। আমরা একে একে এই তিন ধরণের উদাহরণ দেখব। প্রথম ধাপ 
সবক্ষেত্রেই 4-র ০18017811০-গুলো বার করা। 

শুরু করি সবচেয়ে ডানদিকের পথের উদাহরণ দিয়ে-- 


[78700091922 190000 010 90008101722 _ 220 4172 _ 1627 16%- ৪0 1060 08700108] 100) 8170 


09697001010 0116 17800101009 ০91010.] (2020.0:012.38) 
901,0দশু0োব: 


707০ ৭০4০7০০৩৬76 ০০৭, ০৭১০৭৭০৭19০ 
& _]% 7 1. 
4 


এবার 4-র ০1591)%8719 বার করব-- 


0৮6. ৫1০০৭৩০১০০ ০€ 4 06. ৪ 0446. 


এখানে ধাপগুলো আর দেখালাম না। ওগুলো তুমি ঢুকিয়ে নিও। যেহেতু ০129178]19 দুটোই 170708০:0 এবং ওদের একই 
চিহ্, এবং ওরা অসমান, তাই বোঝাই যাচ্ছে যে, আমরা ০1159 পেতে চলেছি (যদি না ভুলভাল কিছু হয)। 


৬০+ ০০০০০ ৭০০০৬৭৫০5০৩ ০-€ 44 ৩০ 
০২] 
4০৮80], 


যেহেতু ০115০, তাই ছুটো ০126778106-এর মধ্যে যেটা 8150106০ %৪]0০-তে ছোটো, সেটাকে উপরে রেখেছি। এর ফলে 
21-8205-টা থাকবে 07907 ৪১5-এর সঙ্গে সমান্তরাল। 
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5০ ০৭ ০1০৭9) (2১11) +০ (2171), ৬7০,৫৪ ৃ ] লু ৮] রঃ . ৬০. ০০04 ৬৩5, 
1 


6. ০০03০410৬0০ 
62? 4+817/2 41121 10101 -8৯0 


০৩ ০০৭৪, 101)01 2 ই. 


এবার আমাদের উচিত গ্রাফ কাগজের 8515 দুটোকে সরিয়ে 011810-টাকে ০1115০-টার কেন্দ্রে আনা। 


0০৮91০4049 +৮৪. ০০০০76০৬০৪৬ €€০৬%। (21701) +০ (22,/2), ৬৭০. ০০৩ ৬$5. 
+75 ০০ 6%2 482 1+72 ₹ 0, 


[1001781 বলেছে এবার সেই শর্টকাটটা লাগাতে হবে-- 


৬৬/7০.০. 
771 7-8 
চে ৪ 
7৪৪ 78 _1152 
নথ এ 48 


এবার সাজিয়ে লিখলেই ০111])5০ বুঝতে পারবে-- 


5০ ৬৪৫ 10৬. 622 4+ 82 _ 24, ০৩ 


৬০৮19 76. ০০৮০৭০০। €০৬৮ ০৩ 0৮. €10056. ৬7 98৬70০৫ এগ 2 ০৬৭ 
50414৮8410৭ 0০ 3. 


এই অংকটায় আমরা ছুই জায়গায় পরিশ্রম বাঁচিয়েছি-- 
৪ এক, সমাধানে 7-এর উল্লেখ করলেও সেই 7780-টা কিন্তু সত্যি সত্যি বার করি নি। 


* আর ছুই, যদি 715 ?-এর সঙ্গে তুলনা করে ভাবো, তবে আমরা (73) অবস্থানের ০180107-টা পুরো বার করিনি। 
শর্টকাট ব্যবহার করে (4) অবস্থান থেকে সোজা (৫) অবস্থানের ০08:0107)-টায় গিয়ে পড়েছি। 


অবশ্য কতটা ঘোরানো আর কতটা সরানো হয়েছে, সেটাও যদি প্রশ্নে জানতে চাইত, তবে আমাদেরকে পুরো 7-ই বার করতে 
হত, এবং সেটা অনেক বেশী পরিশ্রমের কাজ হত। 
আমরা 70.1৫.97-এর সবচেয়ে ডানদিকের পথের একটা উদাহরণ দেখলাম। এবার মাঝের পথের একটা অংক দিই। কায়দাটা 
একেবারেই একইরকম, তাই আর কষে দেব না। 


7197:0152 8: [100 (700 08170101081] 1000 01 7247 1/4-142% _442 7 20% 64 0. 4150 777 00০ 
11900901009. 0091010 ৪9010]. 
[] 
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এবার 7০%797৮-এর সবচেয়ে বাঁদিকের পথের একটা উদাহরণ দেখি, যেখানে একটা ০18০70%8109 হবে £০:০ আর অন্যটা 


110112010. 
[7587707916 2: 13000000170 ০0861010924 _ 242 1 162 4 92 _ 111/716 0 (9 165 08100101084] 100 


8170. 09601001000 (19 17801100109 91016.15]  (2022.0:012.317) 
১0170: 


1126 +12. ৩০৭০০ €০৬+ 1০ 740 ৩/০,৩, 
লা] এ এ | 2 বর 
শুরু করব যথারীতি 4-র ০15058109 বার করা দিয়ে-- 
41005 ০1০০৮৬০1৩৪৪ 25 0৬4 0. 
একজন ৪০০, অন্যজন 77017807:09. তাই এখানে আমরা সবচেয়ে বাঁদিকে পথের পথিক। অবশ্য এর পরের কাজটা সব পথেই 


একই, %, %1 দিয়ে লেখা, যেখানে কোনো %1/1 থাকবে না। 


৬০+ ০০০০০ ৭০০০৬৭৫০০৪০ ০-€ 44 ৩০ 
_072] 6 0177 
4০৮৪0], 


2] 


5০ ০7৭ ০০1৭9) (2,%) 8০ (21,1/1)) ৬১০,, ৃ ] লু | 
1 


7৫. ০৭০4০, 0০ 


. ৩০, ০0৭, ৬৬৩15, 


25? 7101%1 17 011/1 1716 ₹0, 
০৩ ০০৬৭৪, 10191 2 ই. 


আমরা 5011810 0010011906 করে 1)1%1-কে 257-এর সঙ্গে মিশিয়ে লোপাট করে দিতে পারব। এইটুকু আগের অংকের 
মতই। কিন্তু যেহেতু কোনো ?/ নেই, তাই 01%1-কে লোপাট করা যাবে না। তাই ৫! বার করতেই হবে। তার জন্য ?1-কে £ 


আর % দিয়ে লিখতে হবে। এখানে [৪]. রি ] ছিল। তার মানে, 7-টা 070798০9081 হওয়ায় 
1] 


সুতরাং ?/1 _ ০ 419, যেখানে ৃ ৪ ] হল 4-র দ্বিতীয় ০0100117, মানে 0-র জন্য একটা 071 ০12077৮০০60. এই 
জায়গাটায় মাথা গুলিয়ে যাওয়া স্বাভাবিক। ভালো করে কয়েকবার পড়ে বুঝে নাও। তাই এইবার আমাদের একটা ০1০70৮90607-ও 


বার করতে হবে, 0-র জন্য। খানিকটা অংক কষলেই দেখবে এরকম একটা 612০70৮০০0০: হল ৃ এ ] . একে 00016 ৮০০০০৮-এ 


পরিণত করলে হয় $ | 3]. এই 955159: বার করার ধাপগুলো আর দেখালাম না, তুমি নিজেই ঢুকিয়ে নিও। 
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06. ৬৬ ৪/০৭২০০%০৭ ০০০:০০৭)০০) +০ 477. ০/০০৬০1৩৫ 019 ৃ রা ] 5০ ৬৫ 


০04 +062. 
ধু 4 3 
লু: 297 721/. 
1 £ 2% 


শুরুতে %/-ওয়ালা 6০7-টা ছিল _111/. সেটা থেকেই এসেছে এই 91%/1 - ৫1 ($+ 8). তার মানে _11 - ১4: বা 
55 
৫1 - 75 


13০৬৭, ৬০৭০/)০০) ০০৪--5৫৮ ০€ 7/ ৬ _117/ 044 101 _ ৫1 (87 5), ৬২৪. ০৭ 


০ 55 
৫0:28 


তার মানে আমাদের 9008:000-টা এখন আছে 
55 
252? 11)191 _ 5% 116 ল 0. 


এবার 01817918610) করার সময়ে 1121-কে 252%7-এর সাথে, এবং শেষে যা ০9058:0 পড়ে থাকবে, সেটাকে -_%1-এর 
সাথে মিশিয়ে লোপাট করে দেব। 


5০ ০6৪৭ +€0910০৭ ৩৫০. ০০৬ ৬৬1৪, 7৪. ০৭১০+০৭ 05 2522 _ 20/2 0, ৬৬০ 
10০ 4170. ০0০%1০01 €০৩৬% 


1/2 5 772. 
ছা 


এই কটা অংক থেকে যা শিখলে, সেটা প্রয়োগ করে নীচের অংকটা করো। 


17551015692: চ11)0 006 08110101089] 10100) 8100 708001001০8) 01 0116 19110জ1116 00110 99010109: 


1. 74 - 14211 2 _22+142%- 13 50 


2. 191/241+42% 17641162248 +64 50 


3. 11%2-62%4116%4+ 19227322419 50 


4. 762 _ 1221-49-62 _ 4172-98-50 


5.7%24+292% 4441 4+7224+20%+ 88 ₹0 


63.1.1 শর্টব্টিটা কেন কাজ করে? 
এইবার বলি কেন আমাদের শর্টকাটটা কাজ করে। আমরা শুরু করেছিলাম এইরকম একটা £০17078] চেহারার ০0901010 
থেকে-- 


৫2৫ + 8241 02 ++ % +? 0. 


[04 63 ] 97990678] 090010)1999516100-এর প্রয়োগ (2) 525 


এটাকে আমরা 278৮ দিয়ে লিখেছিলাম এইভাবে-- 


৫. 0/2 17/2 2 
[ি, ?/ 1] 0/2 17 4/9 7 
17/2 0/2 ? ] 


এই যে মাঝখানের 3 * 3 সাইজের 279-টা, এটার একটা আশ্চর্য গুণ আছে। তুমি গ্রাফ কাগজটাকে ঘোরালে বা সরালে 
1008,01য-টা বদলে যেতেই পারে, কিন্তু ওর 0০0০:701197৮-টা একই থাকতে বাধ্য। একটা উদাহরণ নিয়ে দেখাই। 


75810070194: ধরো ০0080100-টা আছে 2247 224 10 0. তবে 17081স-টা হবে 


1] 0 0 

092 0 

00 10 

এর 99691011191 হল 20. এবার ধরো আমরা %-এর বদলে %+2 আর %-এর জায়গায় ?/-_ 1 বসালাম, তবে নতুন 
108:11য-টা বার করো, এবং পরীক্ষা করে দেখো 9০6০75071080-টা একই আছে কিনা। 

501,070: পরিবর্তিত ০008000-টা হবে (2+-2)24+2(/- 1)44+10 _ 0, বা 224-20/4 442 -43/ 4116 50. 
সুতরাং নতুন 10080-টা হচ্ছে-- 


10 2 
0 9 729 
27-9% 16 


এর 096০10010781)0-ও হল সেই 20. স্ 


এমনটা যে সবসময়েই হবে, সেটা সহজে প্রমাণ করার একটা কৌশল আছে। তুমি যদি গ্রাফ কাগজটাকে € পরিমাণ সরাও, 
মানে £-এর জায়গায় ₹+% বসাও, তবে সে কাজটাকে একটা 778%1-এর গুণ দিয়ে প্রকাশ করা যায়-- 


৮1 1.1 12 £ 
1 12] বত] 
একইভাবে যদি 77 একটা 2 * 2 সাইজের 77871 হয়, তবে সেই 1779: দিয়ে £-কে গুণ করাকে এইভাবে লেখা যায়-- 
উট 17114801118 
911৮ তা ] 
এই ব্যাপারটা ০0101)001 €7:8101715-এ খুব ব্যবহার হয়। আমরা এখানে এইটা ব্যবহার করে দেখাব ০9010 5০০07-এর 


100901-টার 66910001781) কেন বদলায় না। ধরো শুরুতে 10801-টা ছিল 71, মানে 9008100-টা ছিল-- 


[৪ 1114 | £ 10. 


এবার ধরো আমরা গ্রাফ কাগজটাকে ? পরিমাণ (:9179186০ করলাম, মানে £-এর জায়গায় £+4€ বসালাম। এর ফলে নতুন 
০0081017-টা হল 
| (8+9) 144 | ও ]- , (*) 


এদিকে সেই 2080 গুণের কৌশলটা লাগিয়ে আমরা লিখতে পারি-- 


7611 42 € ণে 
1 ঠা প্রু 0২ 
১া 


526 11687 41010, [)/১৬ 64 


তাই (*)-টা দাঁড়াচ্ছে-- 


[0 |] [£]-0. 


সুতরাং নতুন 10875-টা হল 171. এবার লক্ষ্য করো যে, 17151. তাই 
17747] -1771-1141-17] 71141, 
অর্থাৎ (7:8179181017-এর বেলায় নতুন 10081য-এর 0669707171810-টা শুরুর 1080-টার 0০৮০770711791)৮-এর সমান হচ্ছে। 


[7%910156 10: একইভাবে 109680100-এর বেলাতেও দেখাও। 
াবিনা; 209680600. 078012-দের 9০661701787) কত হয? জ্ 


এইবার দেখি শর্টকাটটা কেন কাজ করছিল। আমরা গ্রাফ কাগজ ঘুরিয়ে সরিয়ে যে 68100771081] 101707-এ পৌঁছেছিলাম, সেটার 
178,01:-টা ছিল এইরকম-- রা 
70 
ৃ 01 72 ] 


শুরুর 20814-টার নাম দিয়েছিলাম 74. এদের দুজনের 99691771081 সমান। তাই 


৯ 


1) 0 


7/ 
0 72 


174]. 


কিন্তু বাঁদিকের 1797%-টা যেহেতু 015801781, তাই ওর 0০6017710817-টা হবে 75119| - 72141, কারণ |79| হল এ-র 
012০058109 ছুটোর গুণফল, এবং সেটাই হল |4|. তাই 


7214] 71141. 
আমরা শর্টকাটটা ব্যবহার করছিলাম যখন ছুটো ০100%81010-ই 71010860 ছিল, তাই |.4| 7₹ 0. সুতরাং পাচ্ছি-- 
72 লু 111 
141 
এবং সেটাই ছিল আমাদের শর্টকাট। 
1)/১% 64 


11)671191" ৮81019 050010)109916191) (১৬ ])) 


এবার একটা জিনিস শিখব, যেটা আজকের 10178] 11000]. আর 10080071710 1981718-এর যুগে ভীষণই গুরুত্বপূর্ণ হয়ে 
উঠেছে। জিনিসটা হল 990০08 0900100190951100-এরই বড় ভাই, নাম 5170£0181" ৮81709. 0900100799516191। (9৬7). 
অনেক সিলেবাসেই এটা এখনো স্থান পায়নি। যারা কেবলমাত্র সেইসব সিলেবাসের পরীক্ষায় পাশের জন্য এ বই পড়ছ, তাদের 
জোর করব না, কিন্তু আধুনিক যুগে 9৮7) না জেনে 111687৪1297, পড়া, আর মোবাইল ফোন ব্যবহার না করে জীবনধারণ 
করা কতকটা একইরকম। তাই নেহাত আপত্তি না থাকলে আজকের পড়ায় অন্ততঃ একটু চোখ বুলিও। 


64.1 বসা জিনিস? 


আমরা দেখেছি যে, যদি 44 একটা 168, 9510717706110 1086 হয়, তবে তার 99০০68] 060010150510100. হবে-- 


44 72101 


04৮64 ] 9৬) 527 


যেখানে 7) হল ৭198078] এবং 17 হল ০1010920091]. চেহারাটা লক্ষ্য করো, এ-কে তিনটে 177901য-এর গুণফল হিসেবে 
লেখা হয়েছে, প্রান্তের দুটো 1008075 হল ০01:01)020778], এবং মাঝেরটা 0188008]. প্রান্তের 100875 ছুটো পরস্পরের 
(878903০-ও বটে। 9৬])-ও অনেকটা একইরকম, এখানেও একটা 278ণয-কে তিনটে 10090-এর গুণফল হিসেবে লেখা 
হবে-- 

4 10911, 


এখানেও দুপ্রান্তের 178075 ছুটো হবে ০0100920109] এবং মাঝেরটা 01980778]. কিন্তু 9199068] 0000100199510100-এর সঙ্গে 
এর প্রধান পার্থক্য হল-- 


এর জন্য £4-কে 5101096110 হতে হবে না, যেকোনো 7০8] 17015 হলেই2 চলবে। এমন কি 1791-টার 50086 
হবারও কোনো প্রয়োজন নেই। 


* দ্বিতীয়তঃ, এখানে দু প্রান্তের 0:192008] 70085 দুটো পরস্পরের 0:847595০ নাও হতে পারে। এমন কি ওদের 
সাইজও আলাদা হতে পারে। 


95৬] (০৮৪: ২) 


4105 1০981] 177১7 080) 109. £8,000911590. 85 
4 107,977? 
[017 901079 07110501189] 1/7১77 8170. 77,১17 8/00. 019.60109] /57১7 90107 0178) 10]: 90070 11090] 


7 0, 000 0190 17 0185018] 911619905৪0 [909161৮0198] 10017019019 110 10017-11101-08,911)5 
0991) 009 990 12117821999. 


সবটা পড়তে গিয়ে মাথা গুলিয়ে যাওয়া স্বাভাবিক। 2918 যদি 4-টা 5008০ হয, মানে 77 7) 
হয, তবে ব্যাপারটা 715 ৪-এর মত। এখানে সাদা অংশগুলো শুন্য দিয়ে ভরা। 15-এর 01880779] বরাবর যে অংশটা শেড 
করা, সেখানকার সবগুলো ০00:৮-ই 19951৮1৮০, এবং বড় থেকে ছোটো সাজানো। যদি 77 ১7 হয়, তবে এ-টা লম্বা খাড়া, 
সেক্ষেত্রে 9৬7)-টা দেখতে 715 9-র মত। আর যদি 7 €? হয, তবে দেখতে হবে [1 10-র মত। আরো লক্ষ্য করো, 
9 আর এ-র সাইজ সবক্ষেত্রেই একই। 

এই 0)০০:০1-টা, এটা কেবলমাত্র 9৬])-র ০5096০7)০০-এর কথা বলছে, 7110101)095-এর কোনো দাবী করছে না। বস্ততঃ 
9৬) মোটেই 00100০ নয়। সেটা খুব সহজেই দেখা যায়--যদি 4 - 707,977" একটা 9৬) হয়, তবে [0-এর জায়গায় _0 
এবং ৮-এর জায়গায় 71৮ বসালে 4 _ (-0)9(-৮)/ হবে আরেকটা 9৬1). 


ঢ158177712 5: নীচে কিছু 5 দিলাম। তোমাকে বলতে হবে এদের মধ্যে কোনগুলো 9৬])-তে আসতে পারে। এবং সেক্ষেত্রে 


777, আর 7? কত। 


বস্তুতঃ 092713195 27%01750-এর বেলাতেও 9৮৬1) সম্ভব। সেটা আমরা পরে বলব। 
[715 & [715 9 715 10 


ভাপা] প্রানার। জর ্প্' 
5000916 4 


528 1171687 410107%, [)/১৬ 64 


“112 কি 8175 


০01,নশ0: 


০ তত ভ ১৩ 
নি 
ঢ ০ নত নত 


1. এখানে আগে 1, পরে 2. কিন্তু আমাদের দরকার 5-এর 91880108] ০0৮-গুলো যেন বড় থেকে ছোটো সাজানো 
থাকে। তাই এটা চলবে না। 


2. এটাও চলবে না, কারণ 1820781-এ 17০2861৮০ থাকা নিষেধ। 
3. এটা চলবে। এখানে 7 ₹ 18 ₹?" ₹2. 


এ. এটাও চলবে। এখানে 7 4) 735 3 এবং 7 9. 


ঢ1590156 11: নীচে কিছু 9 দিলাম। তোমাকে বলতে হবে এদের মধ্যে কোনগুলো 9৬1)-তে আসতে পারে। এবং 
সেক্ষেত্রে 78,7, আর ?” কত। 


3০ 
(1) | 0 1 
টা 


5 2 2 
০০০ 
5 ০ 2 


168] 20185] 174018 র র 


এই প্রসঙ্গে কয়েকটা ভাষা শিখে রাখো। ধরো 5-এর +-৮. 0188078] ০00:৮-টাকে ০? বললাম, আর [0 এবং ৮-এর +া॥ 
৫0101001-গুলোকে যথাক্রমে %; এবং ৮ নাম দিলাম। তবে ০7-কে বলব এ-র £-6) 5177670197” ৮৪119. আর %; হবে 
তার জন্য একটা 1০% 5117570121. ৮90০7 এবং 5? হবে তার জন্য একটা 71517 5110571191 ৮5০6০. 


1) াাবানা0 8: 811060012 551010১ 190/716176 911060121 ৮০০60] 


[90 447১7, 18. 810% 10780712101) ৪0১৬1) 4 071. 17791) 01) ?-07. 01860178] 0015 01191 15 
08119701109 1010 51106511287 ৮9117190044. 0110 1-01) 09010111017 0107 19 0841190. ৪, 0017999017011)6 19% 
91761191 ৮9007 8170. 009 ?-0 001011001) 06 17 19 08190. ৪, 0011991001001116 1151) 9117601191 
৬৪০01 01 4. 


লক্ষ্য করো 5108018] €৪10০-র আগে 4৮0০” ব্যবহার করেছি, কিন্তু 101/71517 917160181 ৮০০০০/-দের বেলায় 4৪. 
এর কারণ হল তুমি যাই 9৬1) নাও না কেন, 51750181 চ৪10০-গুলো একই থাকবে, কিন্তু বিভিন্ন 9৬])-র জন্য বিভিন্ন 
1০00/15170 51050181 ০০6০1 আসতেই পারে। 

পুরো ব্যাপারটা অনেকটা 015008106 আর ০15017৮90601-এর মত। খালি সেখানে 015০08106-দের সঙ্গে আমরা ০18077- 
৮০০৮০7-দের জোড় বাঁধতাম, আর এখানে প্রতিটা 911757118" চ৪]0০-র সঙ্গে দুটো ৮০০6০-এর জোড় বাঁধছি--একটা 19% 
91172701877 ৮9০০1 আর একটা 1181) 511801879০০]. আরো একটা পার্থক্য আছে। ০1200590001-রা 1100807:0 ৮০০০1 
হলেই চলত, কিন্তু 90760]8. ৮০০০।-দের 071 ৮০০০1 হতে হয। 

একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


11591001919 6: ধরো এ 5 ৃ না 


0 1 ]. এর জন্য কয়েকটা 9) এরকম-- 


04১64 ] 9৬) 529 


1] 0 1] 0 1] 0 
3 গা যা )] 

এ নী! এপার 
লি |? রা রি 

5, 86 এ, 
৪ 4- | তি ঠা ] 
| ৪15 0 1১ উর 

ভি উই ছি রি 


এদের থেকে কী কী 517780187 ৪10০ আর 161/1121)6 51080187 ৮০০০০ পাওয়া যাচ্ছে? 
১০1,0৭0: সবক্ষেত্রেই মাঝের 018008] 700901-টা একই। তাই ছুটো 511020181 ৮৪]000-ই হল 1. 


প্রথম ক্ষেত্রে 1০ 517060181 ০০০০1 দুটো হল ৃ ] এবং ৃ ] . 1315]76 51050187 ০০০০1 দুটোও তাই। 


1. 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রে একটা অন্য 1910/161)0 517200181 ৮9০601 এসেছে, 0 


2 


এই উদাহরণে 1910/115])0 51050197 ৮০০$০1-রা সমান হচ্ছিল, কারণ 108য-টা 10000 নিয়েছিলাম। অন্য উদাহরণে 
ওরা আলাদা হতেই পারে। যেমন নীচের অংকটায়। 


[50152 12: এই 0790-টার একটা 9৮) দাও, এবং তার ভিত্তিতে 510£0191 ০৪]0০-গুলো এবং তাদের জন্য 
161 51050181 ৮০০০ আর 1181)6 911)810191 ৮০০০০1 বার করো-- 


১3৮ এন, 
তৃতীয় ক্ষেত্রে 196/1181)5 911760187 ৮০০০০]-রা হল ৃ রঃ ] আর ৃ নি 


ঢ15970156 13:. দেখাও যে, যেকোনো 07071050108] 1009015 77 নিলেই 1900105 100911-এর জন্য একটা 9৬) হয 
175-4711”, স্ 


77597015914: দেখাও যে, 44-র 817750187 5৪]1০-রা হল 4+4-র 7099161০ 016911810০-দের 1)991615 901870 
109০৮. এ থেকেই বুঝবে কেন 911720181 €৪]0৫-গুলো বিভিন্ন 9৬])-র জন্য আলাদা আলাদা হয় না। 
[নান যদি 4-র একটা 9৬) নাও | _1/91/, তবে 414 কত হবে? সর 


ঢ5:0152 15: যদি আগের অংকে 444-র বদলে 44 নিতে, তবেও কি চলত? 


এই অংক ছুটো করার পর নীচের অংকটায় হাত দাও-- 


2 
17591015916: 441১3 _ ..9:-4 ] এবং 7331 ল | 3 |-এর 51050121 চ৪10০-গুলো বার করো। জর 
2 


নীচের (7.০০:০০7-টা খুবই সহজ-- 


530 1171687 410107%, [4১৬ 64 


']77)0978৬ 


4 1070867 1000 08101010095 93800151 91060180 5810993 (1006 11900999811] 015611)06). 


77০০ যদি 4 _ [097৮ হয একটা 9৬1), তবে 7(44) _7(9), কারণ 0 আর 17 হল 170005080181, তাই ওদের 
দিয়ে গুণ করলে 180]. বদলাবে না। একটা 01880778] 278,0-এর 18:00. হয তার 7)077800 01880708] ০007/-র সংখ্যা। 
এবং সেই সংখ্যাটাই আবার .-র 510£0181 ৮৪]1০-দের সংখ্যাও বটে। [2-72.7)] 


64.2 একাগা সহজ প্রয়োগ 
9ড৬])-র একটা সহজ প্রয়োগ দেখা যাক। এটা খুব যে কাজের জিনিস এমন নয়, কিন্তু ছবি দিয়ে বোঝার পক্ষে মজাদার। যারা 


কম্পিউটারে বা মোবাইলে একটু-আধটু ছবি এডিট করতে জানো, তারা নিশ্চয়ই দেখেছ যে, একটা ছবিকে ছোটো বড় করা, বা 
খানিকটা ঘোরানো, বা ওল্টানো, এইসব কাজ খুব কঠিন কিছু নয়। মোবাইলের পর্দায় ছুআঙুলে চিমটি কেটে ছবিকে ছোটো বড় 
করা তো আমরা আকছারই করে থাকি। কিন্তু অনেক সময়ে এমন কিছু করার দরকার পড়ে, যার জন্য কোনো সহজ পথ চোখে 
পড়ে না। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 716 11-এ। ছবিটায় একটা বাক্স আর একটা মুখ দেখিয়েছি। ধরো এগুলো ইন্টারনেট 
থেকে ডাউনলোড করা ছুটো ছবি। এবার আমরা চাই ওই মুখটাকে বাক্সের উপরে সেঁটে নীচের ছবিটা বানাতে। যেহেতু বাক্সের 
উপরের পাশটা আমরা তেরছাভাবে দেখছি , তাই সাঁটার সময়ে মুখটাকে কিন্তু কায়দা করে বাঁকিয়ে হেলিয়ে নিতে হয়েছে। এবং 
সেখানেই আমাদের প্রশ্ন, আমরা তো খালি ছোটো-বড় করা, ঘোরানো আর ওল্টানো পারি। সেগুলো কোনোভাবে মিলিয়েমিশিয়ে 
কি এই জটিল বাঁকানো আর হেলানো সম্ভব? 

এখানে অপ্রত্যাশিতভাবে 9৬1) আমাদের কাজে আসবে। আমরা জানি যে, ঘোরানো আর ওল্টানো মানে হল 07011020109] 
178,015 দিয়ে 1117987 0:8109001177810 করা। একইভাবে ছোটোবড় করা হল 01850178107, দিয়ে গুণ, যেখানে 
01980178] ০-গুলো 179০95161৮০. এবার লক্ষ্য করো, আমরা যে জিনিসটা করতে চাইছি সেটাও একটা 11981: (80901 
109.001, কারণ বাক্সের উপরটা সমতল, ফলে ওর গায়ে সাঁটার ফলে 1708::81101087:810)-রা 19978110167810)-ই থাকবে। তার 
মানে আমাদের প্রশ্নটা দাঁড়াচ্ছে এই-- 


আমাদের 11098) (78109001078100-টাকে কিছু 01001020191] 1008075 আর 01580008] 10787 মিলিয়ে 
বানানো যায় কিনা। 


9৬]) বলছে যে, আলবৎ যায়, কারণ যেকোনো 110787 (7:8119001007901010-কেই একটা 27961 দিয়ে লেখা যায়, এবং 
সেটাকে দুটো 01011020108] 17097 আর একটা 0188008] 78:07-এর গুণফল হিসেবে প্রকাশ করা যায়। কাজটা হাতে 
কলমে করা যাক-- 

আমরা মুখটাকে বসাতে চাই বাক্সের উপরের দিকে। ছুটোকেই গ্রাফ কাগজে বসিয়ে নিই (চ1€ 12)। আমরা চাইছি যেন (2,0 
যায় (1,1)-এ আর (0,9) যায় (-2,1)-এ। তার মানে 091)010108|] 7১8915-টাকে (ঠ, 8) আর (1, $)-এ পাঠাতে চাইছি। 
সুতরাং আমাদের 1170987. (0:8105101009100-টার 70080 হল 


4 


0১51৮ ১৩1৮5 

১০, ] 
1, 

৯ উস! 


04৮64 ] 9৬) 531 


এর 9৬1) হলও 
॥_[0-957092 0-2897841 ] ৃ 1.151388 0 ] ৃ 0.2897841 -0.95%092 


1] _0.2897841 0.957092 0 0.651988 0.957092  0.2897841 
১. টি ্লাটি, ১. 
তু 5 1 


খুবই বিচ্ছিরি লাগছে হয়তো। কিন্তু অধিকাংশ বাস্তব সমস্যাতেই এইরকম সংখ্যা এসে উপস্থিত হয়। এবার ০7179807081] 
108: ছুটো থেকে ঘোরানোর পরিমাণটা বুঝতে হবে। মনে রেখো ০০07070190]5199 দিকে (মানে ঘড়ির কাঁটার বিপরীতে) 
9 কোণে ঘোরালে 20801-টা হয় 


০৪) | 
সুতরাং যদি 0-কে 090) আর 17-কে (019) বলে ভাবতে চাই, তবে দরকার-- 
0990 5 0.9517092 , ৪100 5 _0.2897841, 
09919 ল 0.2897841 ১:517719 _ 0.9907092. 


এ থেকেই পেয়ে যাচ্ছি & 5 _16.8০, 19 ₹ 73.2০. এবার ধাপগুলো বুঝে নাও (718 13)--প্রথমে 73.2০ কোণে ঘড়ির 
কাঁটার উল্টোদিকে ঘোরাচ্ছি, তারপর %-8515 বরাবর 1.151388 পরিমাণ প্রসারণ এবং %-৪১৫5 বরাবর 0.651388 পরিমাণ 
সংকোচন করছি, এবং সব শেষে 16.8০৭ কোণে ঘড়ির কাঁটার দিকে ঘোরাচ্ছি। 

এই প্রয়োগটা অবশ্য নিছক মজা করে দিলাম। 9৮৬])-র আসল প্রয়োগ অন্যত্র। এবার সেটা আলোচনা করি। 


0999 -_ 51700 
91110 0959 


64.3 1,0৬৮ 79101 2]9101050100901010 

অনেক সময়ে আমাদের কাজ হয় একটা 70091715-কে 81)1)70501078$9 করা। হয়তো মুল 70810715-টা খুব জটিল কিছু, আমরা 
চাই তার কাছাকাছি অপেক্ষাকৃত সহজতর কোনো 278 খুঁজে পেতে। [18”%-এর আবার "সহজ-জটিল" কী? আর ছুটো 
108:0175. "কাছাকাছি" মানেই বা কী? এ দুই প্রশ্নের উত্তর নানাভাবে দেওয়া যায়, আমরা একভাবে দিচ্ছি-- যে 1780112-এর 
1870]. যত বেশী, তাকে তত জটিল বলব। এরকম বলার পিছনে কারণটা এই--মনে করো একটা 100 % 200 সাইজের 
10807 আছে। সেটা তোমাকে ৮118058197১ করে পাঠাতে হবে। তবে মোট 20,000-টা সংখ্যা লিখতে হবে। এবার ধরো 
কেউ বলে দিল যে, 07871-টার 781) হচ্ছে 10. তার মানে ওর 200-টা ০0110) থাকলে কী হয়, ওরা সকলেই খালি 
10-টা ০0101001)-এর 1168 0010010108,000. ধরো এই 10-টা ০010077-এর নাম দিলাম £1,...,%10. এরা প্রত্যেকেই 
[২1০০-এর সদস্য, তাই এদের মধ্যে মোট 10 ৮% 1000 ₹ 1,000-টা সংখ্যা আছে। এবার 200-টা ০0107-এর প্রত্যেকেই 
এই দশজনের 1177691 000171080107). তাই সেই 1170987. 001001)1791070-এর ০০০8০107$-গুলো পাঠালেই যথেষ্ট, মানে 
আরো 200 * 10 3 2,000-টা সংখ্যা। তার মানে সব মিলিয়ে পাঠাতে হচ্ছে 1,000 + 9,000 35 3,000-টা সংখ্যা। কুড়ি 
হাজারের জায়গায় মোটে তিন হাজার! যদি 78:]-টা 7 হত, তবে একই কায়দায় তোমাকে পাঠাতে হত 300-টা সংখ্যা। 
দেখতেই পাচ্ছ, ? যত কমছে, ততই কম পরিশ্রমে পুরো 107:1-এর যাবতীয় তথ্য পাঠানো যাচ্ছে। 

এবার দ্বিতীয় প্রশ্থমে আসি। দুটো 1018:07%-কে কখন "কাছাকাছি" বলা যাবে? এর একটা উত্তর হল যখন $/১1 (৫ _ 01)2 
ছোটো হবে। এইটাকে আমরা সংক্ষেপে লিখব | _ 13]. 

এই ছুটো ধারণা ব্যবহার করে সহজ 07861 দিয়ে জটিল 1079:01-কে 81)1)05010089 করার চেষ্টা থেকেই নীচের সংজ্ঞাটার 
জন্ম-- 


1) হারান 0: 095 18001710 81010703000081010 


[96 4477১7)109. 8705 1684 10080111961 41704). 0190) 13777) 19 080190 & 1099 1800171 
80010705170096101) 01 44 17019) 54 &0৭. 0]. 8] 17079611095 0777১%7 100) 700) 107 ০1789 


|4- 5] এ 140. 


এএটা কম্পিউটার দিয়ে বার করেছি। 


532 11687 41010, [)/১৬ 64 


এইটা পাওয়া যেতে পারে 9৬1) ব্যবহার করে-- 


']77)0978৬ 


[96 44771109825 198] [08ঢাশ ছা) 9৬1) 4 05177. 1596 1 এ 7(4)- 15969 109 079 
98100 889) 10010 চ৮101) ৪0] 1006 0106 17501 911780187 5810199 1:6018090. 1)% %91:999. 10091) 
4 _:09717/1 15 ৪, 10956 7:8101016 8701070017008,0101 074. 


ইংরেজীটা কি খটোমটো লাগছে? তাহলে সহজে বোঝার জন্য একটা উদাহরণ দেখা যাক। 
[)5910019]19 7: এই 10096য-টার একটা 1099 1801] 81007:0501009:0101) দাও-- 


0 হু ক] 
28108 ২ ভি 01106118 
রি ৬টি ফি 
10 0 0 0 


১০1,0৭0: দেখাই যাচ্ছে যে 178:1য-টাকে 9৬7) হিসেবেই দেওয়া আছে। মাঝের 0180779] :078:01-টার প্রথম 
01920178] ০00--টা রাখলেই 1১99 78011 870107:0501008,60 পেয়ে যাব, মানে 2-এর জায়গায় 0 বসিয়ে দেব-- 


] 


(0.4 44 

টি ৪1188151481] 21510 5 
৬5 ৯ রা 
1 টা. 80:1188 8 0 _3 


এই )০০:০)-টা আমরা এখানে প্রমাণ করব না। কিন্তু এর ব্যবহারের কিছু ধারণা দেব। 


64.3.1 1101269 009100]9159101) 
ঢ1৪ 14-এ একটা সাদা-কালো ফোটো রয়েছে 


পারার নিলে টাতো মা ভরিয়ে 
দেখতে পাবে। 
11659 ://20729074 83600, 1০9/]308.]£/39] 0601] 


টাইল্‌ বসানো মেঝে দেখেছ? এই ফোটোটাও আসলে সেরকম, অনেকগুলো ছোটো ছোটো চৌকো টালী পাশাপাশি বসিয়ে এটা 
তৈরী। টালীগুলোর পোশাকি নাম হল 1১156]. খুব ছোটো ছোটো বলে খালি চোখে ওদের আলাদা করে বোঝা যাচ্ছে না। 
বড় করে দেখলে ওদের অস্তিত্ব চমৎকার মালুম হবে (যেমন ফোটোটার একটা ছোটো অংশকে বড় করে পেয়েছি 715 15)। 
এই 70501-গুলো সব একেকটা একরঙা টালী। রংটা একেবারে কালো থেকে একেবারে সাদা পর্যন্ত হতে পারো। কতটা কালো 
বা সাদা, সেটা একটা সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ করা হয়, যাকে বলা যেতে পারে 11০]-টার ওজ্জুল্য। টালীগুলো যেহেতু একটা 
1080-এর মত করে সাজানো, তাই তাদের ওজ্জল্যপগ্তলো মিলে একটা 17795. হবে। 716 14-এর বেলায় এই 278:01-টার 


£এ বইটা সাদা-কালো বলে রঙীন ছবির উদাহরণ দিতে পারছি না। কিন্তু রঙীনের বেলাতেও একই কাজ করা যায়। 


9৬1) 533 


15 14 [15 15 [715 16 1716 17 


সাইজ হল 530 % 598. ধরো এর নাম দিলাম 44. এর মধ্যে আছে 530 * 598 5 316940-খানা সংখ্যা। এইবার যদি আমি 
এর 1:8:07-20 813107:051078:000. করি, তবে পাব ৪ 16. এই ছবিতেও 10%9]-সংখ্যা একই, কিন্তু যেহেতু 7:৪1. মাত্র 20, 
তাই প্রতিটা 71:০]-এর ওজ্জ্বল্য আলাদা করে বলতে হবে না। খালি 20 * (5304 598) _ 22560-খানা সংখ্যা বললেই হবে, 
যেটা আগের 7.1% মাত্র! অবশ্যই তুমি আপত্তি তুলতে পারো যে, 712 16 তো 716 14-এর মত অত স্পষ্ট নয়। ঠিকই, 
হাজার হোক, তুমি একটা 81905107810 করেছ। কিন্তু যদি তুমি 1:801-টা আরেকটু বাড়াতে, ধরো 50, তবে চ15 17-এর 
মত যথেষ্ট ভালো একটা 87)107:0501008101) পেতে। এখানে তোমার 17.8% মাত্র সংখ্যা লেগেছে! 


64..3.2 বি ০77121 10০6৮৮07] 

এই যে একটু আগে একটা 0790:-কে ড1)9/597)7 করে পাঠানোর গল্প বললাম, এই ব্যাপারটা বহু জায়গাতেই কাজে লাগে। 
ইন্টারনেটের মাধ্যমে যখনই জিনিসপত্র এদিকওদিক পাঠাতে হয়, তখনই এই প্রশ্বটা ওঠে--খানিকটা না হয় 811:05017966-ই 
হল, তাও অল্প পরিশ্রমে একটা বড় জিনিসকে কী করে পাঠানো যায়? এর একটা নতুন প্রয়োগক্ষেত্র দেখা দিয়েছে 1০078] 
1100010-এ। এই জিনিসটার নাম আজকাল কাগজে, টিভিতে, ওয়েবসাইটে, বিজ্ঞাপনে আকছার শোনা যায়। কিন্তু ব্যাপারটা 
হয়তো তোমার জানা নেই। অতি সংক্ষেপে বলি। [০০] 1)০৮%০1]-রা হল একধরণের [01)061010, ধরো / : [২7 _৯ 7, 
এই 101000101-গুলোর ফর্মুলা অতিশয় জটিল হয়ে থাকে, কিন্তু এমনভাবে তৈরী যাতে একটা কম্পিউটার খুব দ্রুত সেগুলোকে 
বার করতে পারে। যদি %- /(£) হয়, তবে প্রতিটা %) বার করার পিছনে প্রতিটা %-এরই ভূমিকা থাকতে পারে। সেইটা 
বোঝানোর জন্য [1£ 18-এর মত ছবি আঁকা হয। এখানে কালো কালো বিন্দুগুলোকে বলে একেকটা 7999. অংকের দৃষ্টিভঙ্গী 
থেকে প্রত্যেকটা 0০9০ মানে একটা ৮৪:19)10, যার ৮৪19 একটা সংখ্যা। লক্ষ্য করো, ০9৭০-গুলো দুটো ০01017)1)-এ 
সার বেঁধে আছে। এই সারিগুলোকে বলে একেকটা 1991. বাঁদিকের 19০-টা হল 10])0৮ 18597. এই 185০.-এর 
ড৪118)1০-গুলো হল 21, ...১০%7%. ডানদিকের 18০7-টা হল ০) 185০7, যার ₹৪118701০-গুলো হল %1,...,%/,. ছবিটা 
খুব ছোটো 77,7-এর জন্য এঁকেছি, বাস্তবে কিন্তু এই 7 আর ?। খুবই বড় হতে পারে। তখন ছবিটা লাইনে লাইনে একেবারে 
কালো হয়ে ওঠার উপক্রম হবে (18 19)। 

এই 101706100-টার পেটের ভিতরে অনেক কাগুকারখানা করা হয়, যার জন্য 17০০-এর সংখ্যা বেশী হয়ে গেলে মুশকিল হয়। 
তাই ভিতরে অনেকসময়েই অল্পসংখ্যক ০০-ওয়ালা একটা 18০ দেওয়া থাকে (18 290)। এবার মনে করো প্রথম 185 
থেকে দ্বিতীয় 1850-এ যাওয়ার 10170100-টা হল 9 এবং দ্বিতীয় থেকে তৃতীয় 120.-এ যাওয়ার [01)00101. হল 7. তবে 
দুটো মিলিয়ে প্রথম থেকে তৃতীয় 185-এ যাওয়ার 10)0000-টা দাঁড়াচ্ছে / - 7০9. যদি মাঝখানে আরো অনেক অনেক 
19591 বসাই, তবে আমাদের /-টা অনেকগুলো 1017061000-এর ০9071)09516100. হয়ে যাবে। এটাই হল ৭০০1 1০8717111-এর 
মূল কথা। 4[)০৫]১”, অর্থাৎ কিনা প্রচুরসংখ্যক 1০. আছে। অবশ্য মুল ব্যাপারটা বোঝার জন্য [715 20-এর মত একটা 


715 18 15 19 719 20 
1 
22 1/] 
23 /2 
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74 


534 11687 410107%, [)/১৬ 64 


মধ্যবর্তী 18০-ই যথেষ্ট। 
যদি 9 আর 7 দুজনেই 110981 0:8:0900170780100 হয, তবে ওদেরকে 2785 দিয়ে প্রকাশ করা যাবে, ধরো 13৯, আর 
€0০7৮+. তবে 7-ও 111192" (1:81)910110718,5191) হবে, যার 008,115 হবে 


447১7 8 €07,৯7137১772- 


যখন আমরা একটা 17607:8] 17০৮০ তৈরী করি, তখন খালি 1070৮ আর ০90১0 18০ দুটো এবং এ-টা কী চাই সে 
বিষয়ে একটা ধারণা মাত্র দেওয়া থাকে। এই 4-টা খুব বড় এবং জটিল কিছু হয। আমরা পরিশ্রম লাঘব করার জন্য মাঝের 
ছোটো 18০1-টা ঢোকাই, যাতে 7-খানা 1796 আছে। এবার আমরা এমনভাবে 7 আর 0" নিতে চাই, যাতে 03 যতটা সম্ভব 
-র কাছাকাছি থাকে। বুঝতেই পারছ যে, (013) € 7(73) এ 7. বিপরীতপক্ষে, 7-এর চেয়ে কম 78:01-বিশিষ্ট যেকোনো 
100807-কেই 013 আকারে লেখা যায় (801. ০0715801090) তার মানে 013 যেকোনো 10087 হতে পারে, যার 1:80]. 
€ 17. আমরা এই শর্তসাপেক্ষে 4-কে 8700701078০ করার চেষ্টা করছি। সেই জন্যই 10 7817]. 81)101:05017)9090-এর 
প্রশ্ন উঠছে, এবং ৬7) কাজে লাগছে। 


64..4 77505691009 
আমরা এতক্ষণ 9৬])-র ০5156০)০০ প্রমাণ করি নি। প্রমাণটা আসলে 9১০০:৪] 060900795100970-এর একটা সহজ প্রয়োগ। 
তার জন্য ছুটো জিনিস লক্ষ্য করলেই হবে। ধরো 4 50577 হল 9৮]). তবে-- 


* এক, :4/4 _ (0977)/797/ _ 1790/0797/” _ 75197, যেহেতু ঢ-টা ০:0508০09] হওয়ায় [/7 ₹ 1. 
দেখাই যাচ্ছে যে, এটা হল 44/4-র একটা 599০008] 0০000105160. মনে রেখো যে, 55 হল একটা 019£01781 
1008017য, যার 01580908]-এ শুরুতে আছে ০%-রা, এবং শেষে হয়তো কিছু শুন্য আছে। 


৬ দুই, 4 -[/97//-কে লিখতে পারি 447 _ 09. যদি 7(4) 57 হয, তবে দুপাশের প্রথম ?-খানা ০0100001)-কে 


টম লহ 08716) 2 1) পা (*) 


এই ছুটো জিনিস মিলিয়ে কীভাবে আমরা যেকোনো 7078715-এর জন্য 9৮])-র ০১51560710০ প্রমাণ করে ফেলব, দেখো। 
ধরো তুমি আমাকে একটা 7090 দিয়েছ :4,%. আমি এটা হাতে পাওয়া মাত্র 44 বার করে ফেলব। সেটা একটা 1:68 
51017000 1008:0য. অতএব তার 9199০68] 09000719516100. সম্ভব। যেকোনো একটা 59908] 0০০007195161010 
নেব, ধরো 44/4 _ 1777)17%, এখানে 1) হল একটা 01850708] 078, যার 019201091-এ আছে -4/4-র ০150058100-রা। 
এদিকে 444 হল একটা 70000 70091715. তাই 918077810০-গুলো সবই ২ 0. আমরা এদের 77077705810 5810 
[০০ নেব, এবং সেগুলোকেই বড় থেকে ছোটো সাজিয়ে ,9 বানাব। যখন আমরা বড় থেকে ছোটো সাজাচ্ছি, তখন /-এর 
0010001-গুলোকেও একইভাবে আগেপরে করে নিয়ে 7 তৈরী হবে। একটা উদাহরণ দেখাই। ধরো 1)-টা হল 78992, 3,0) 
আর 7-এর ০0100701।-গুলো আছে এইরকম-- 


7. [91 223]. 
আমরা 7)-এর ৭1889781 ০05-গুলো সাজিয়ে পাব :9 5 ৫19(3, 2, 0). প্রথম ছুটো ০:0015-কে আগেপরে করেছি। সেই 
একই কাজ 7-এর ০0101000-গুলোর উপরেও করে পাব-- 
লট ঢা 23]. 
তাহলে 7 আর .9-এর হিল্লে হল। এবার 0-এর পালা। ওর প্রথম 7-টা 60100000। নেব এইভাবে-- 
রী 
718 447) %:192215 
০0% 
এইভাবে নেবার মতলবটা আমাদের মাথায় এসেছে (*)-টা দেখে। পড়ে আছে খালি বাকি 7, _7-খানা £ঃ নেওয়া। তার জন্য 
প্রথমে লক্ষ্য করো যে, 1%1,...১%,) একটা 01010000778] 5০ হচ্ছে। নীচের অংকে সেটা তোমাকে দেখাতে বলেছি। 
ঢ5970159 17:. দেখাও যে, (1,...১ 8৮) একটা 0101)01000008] 5০ হচ্ছে। 


[04৬64 ] 93৬1) চু 


/8_ 2514/45; ₹ 1, কারণ 44147 ₹ ০888. একইভাবে দেখাও যে, $7) হলে 8/8) -0 হবে। সর 


যেকোনো ০001701)017708] 9০/-কেই একটা 03-তে ০5৮০৭ করা যায়। সেটাই করো, ব্যস্‌ বাকি %;-গুলোও পেয়ে গেলে। 
এদেরকে ০010101৷ হিসেবে নিয়ে [1 বানিয়ে নাও। আমি দাবী করছি যে, এরা মিলেই একটা 9৮1) দেবে। কেন দেখা যাক-- 


* প্রথমতঃ, 0 আর 7 দুজনেই যে 01011920708] 108075 সে তো দেখতেই পাচ্ছ। ওদের ওভাবেই বানানো হয়েছে। 


* দ্বিতীয়তঃ, 44 _ [7,97// হচ্ছে, কারণ সেভাবেই ৪1, .... পল, নেওয়া হয়েছিল। এর মধ্যে প্ল,+1,...,%%-এর কোনো 
ভূমিকা নেই। 


এই যুক্তিতে এক টিলে ছুই পাখী মারা হল, ০১0156০7)০০-ও দেখানো হল, আবার হাতেকলমে 9৮1) বানানোর একটা পথও 
পাওয়া গেল। এবং সেই সঙ্গে এটাও দেখতে পাচ্ছ যে, [7 আর 7 মোটেই 1001000০ নয়, যদিও :9-টা 0101011. 


64. ঢ1০]ন-টা য্দি 0 হয় 

এতক্ষণ আমরা [২-এর উপর কাজ করছিলাম। কিন্তু ?০10-টা যদি 0 হয়, তবেও এ সব কিছুই করা যেতে পারে। খালি তখন 

(87809১০-এর বদলে ০0710899 0509999 নিতে হবে, এবং ০701980778]-এর জায়গায় 0110875, ফলে 9৮])-র 
ংজ্ঞাটা দাঁড়াবে এইরকম-- 


9৬1) (০৮৪ 0০) 


45105 00100101950 447,708. 109. £8,000911990. 85 
4 0517/* 


[017 901079 017168175 0077১778170. 17১7) 8110. 018,501)8] ,977১7, 9110] 61786 101 901006 110696017৯0, 
6179 190 7" 0185008] 01761109 069: 1909916159 1:98] 10111001019 11) 17011-11)018,91119 01001) 0100 1০90 
102911)5 2210995. 


লক্ষ্য করো, এখানেও কিন্তু 9117571181 ছ৪10০-রা 19916161681 10011007-ই আছে! 
0-এর বেলাতেও 1১95 7:8101-7 81)101:051009:0190-এর ব্যাপারটা হবে। খালি ছুটো 17877য-এর দূরত্ব বার করতে হবে 


এইভাবে-- 
|4-9|-» 1১15 _ ৮৮1. 
5 


এখানে 14 _ 01 মানে ০01010য 101070)0-এর 10090001175 বোবাচ্ছি। 
4৯109৮/০15 


1. যেহেতু 7* 5 171, তাই 4 এবং ?' পরস্পরের সঙ্গে 51001191. সুতরাং ওদের ০12০0৮811০-গুলো একই। এদিকে 
৭" যেহেতু (08080181, তাই ওর 612০7৮810০-গুলোই হল ওর 91850778] ০05. 2. যেহেতু 7 _ 171, তাই 
417 5 1777). যদি 7-এর ০010101)-গুলোকে 71১... বলি, তবে 477 এবং 7১1)-র £া. ০0101001) দুটোকে সমান 
করে পাচ্ছি 447? _ ৯1, যেখানে 19 _ 018(91,...১৯). যেহেতু 4--টা 7007810£0191, তাই 1; ₹ 0. সুতরাং ১$-গুলো 
44-র ০15910৮8109 এবং 7%-গুলো তার 9159)৮০90601 হচ্ছে। ৪. এখানে 14417 _ 4), যেখানে 
2 2 
৪ 3 2 

12 8 ঠ | এবং 1) 0198(-2,4,1). 4 যদি ৪ | % | নিই, তবে %2 ++ 22 1 এবং 
454 গু 
৪ ৪ 


০৩1১০ ০৩1১০ ০৩1৮ 


536 1171687 4100107%, [)/১৬ 64 


2715 2242১ + 352. ঠিক যেন আমি বাজারে গেছি কিছু টাকা নিয়ে (মোট টাকার পরিমাণটাকে আমি 1 বলছি), তা 
দিয়ে তিন ধরণের চাল কিনতে পারি, যদি খালি প্রথম চালটাই কিনতাম, তবে সেটা 1 কেজি কেনা যেত, খালি দ্বিতীয় চালটা 
কিনলে 2 কেজি, খালি তৃতীয় চালটা কিনলে 3 কেজি। আমি মিলিয়ে মিশিয়ে কিনছি, %2 টাকার প্রথম চাল, ?/4 টাকার 
দ্বিতীয় চাল, এবং অবশিষ্ট 2 টাকার তৃতীয় চাল। তবে মোট কেনা হচ্ছে 224 2/4 47 35 কেজি চাল। আমরা এই 
পরিমাণটাকেই 10830107010. করতে চাই। বুঝতেই পারছ, এখানে প্রথম আর দ্বিতীয় চালছুটোকে কিনে টাকা নষ্ট করার মানে 
হয না, পুরো টাকাটাই তৃতীয় চালের পিছনে ঢালা উচিত, কারণ সেটাই সবচেয়ে সম্তা। মানে £-51%/-0 এবং এ - 51 
নেওয়া উচিত। সেক্ষেত্রে 108500)017-টা হবে 3. 6. (4), কারণ ০15918100-গুলো সবাই 1798811৮০, অথচ ওদের 
গুণফল হল 0০০7:70107811৮-টা, যেটা দেখা যাচ্ছে 1951৮৮০. সেটা হতে পারে একমাত্র তখনই যখন জোড়সংখ্যক 17০28015৩ 
খ্যা গুণ করা হবে, কারণ মাইনাসগুলো জোড়ায় জোড়ায় কাটাকাটি হয়ে প্লাস হয়ে যাবে। 7. 709020181 008/7য 
তাই 01960179] 01705-গুলোই হল 01207058100. এদের মধ্যে [9510০ আর 179880৮০  দুইই আছে, তাই 07971-টা 


11700117109 হবে। ৪. রঃ _ 58 17 1150979018- 9. (৫) রি - র্‌ লু 1) 175707018, (9) ্ 7 ৬ 1) 


০]]950 (3) 2241/4 5 5, 07019. (4) ?/ 624, [981:8১018. (5) কোনোটাই নয়। 10. 7২০06801070 178:01-টা 
09969 91109 1৮0 
দেখতে হয় ঢু [ 3৯0 0996 01] 
0০6077701708106-ও 1 হবে। তাই নতুন 278য-এর 7০6০1071791)0-টা শুরুর 0780%-এর 7০6০7071779:)0-এর সমান হবে। 
11. (0) 77) _ 3,1 547 _ 2. (2) অসম্ভব, কারণ 91980078] নয়। (3) 7) 17 - 27 _ 0. 
(4) অসম্ভব, 01860781-এ 9580৮০ থাকা চলবে না। (5) অসম্ভব, 0-টা শেষে থাকা উচিত ছিল। 
12. শেষে একটা 19610165 2080 কল্পনা করলেই 9৮1) পেয়ে যাবে-- 


] ] 1090 
চিত] টি... 
হাত 


[্ মত। এদের 09601701179) হয 1. সুতরাং ৃ [্ 


সুতরাং 51060187 ৮৪10০-গুলো হল 2 আর 1. এদের প্রথমটার জন্য একটা 100৮ 511720187 ৮০০০০ হল ৃ 


আগ 


] 
(বাঁদিকের 0781-টার প্রথম ০0101000) আর 1121) 5108018 ০০০০ হল | 0 | (ডানদিকের 7708য-টার প্রথম 


0 
1 
1০-টা খাড়া করে লেখা)। দ্বিতীয়টার জন্য একটা 1০ 51080181 ৮০০০০. হল ৃ রি ] (বাঁদিকের 279011-টার দ্বিতীয় 
৬/2 
0 
00101001)) আর 17121) 517020181 ৮০০০০৮ হল | 1 | (ডানদিকের 70911য-টার দ্বিতীয় 70ফ)। 13. 47117”-এর 
0 
দুপ্রান্তে 00019201091] 10800 আছে, মাঝে আছে 019601.9] 10085. সেই ০8:০9 7079:071য-এর 0180008] বরাবর 
খালি 7০95101%০ সংখ্যা আছে। যেহেতু সংখ্যাপ্তলো সবই 1, তাই বলা যেতে পারে যে, ওরা ছোটো থেকে বড় সাজানো (মানে 
কোথাও ছোটোর পরে বড় আসেনি)। ব্যস্্‌, 9৬]) হতে এর চেয়ে বেশী আর কী লাগে? 
14.4/4 ন 75101009771 5 75971. এখানে 1519 একটা 0186008] 7008075. সুতরাং 7(95)7/ হল 
4/4-এর একটা 57900:8] 09০9001995101010. তাই 4/44-র 015008106-রা হবে 5/9-এর 1920108] ০170-গুলো। 
এই 9188019] ০-গুলো :9-এর 1820108] ০015-গুলো 50816. 1. হ্যাঁ, কারণ 
4141 51057175101 05511. 16. 444 [14], তাই 4-র 5100181 ৪10০ একটাই, ৬/14. আবার 
19113 _ [1]. সুতরাং 73-এর 51780181 ৬৪]0-ও একটাই, ৬15. 


৭.7. _7/7. 07741 47._ ০3717. / 117. __ 727. 21 
17. (5,%7) _ £/% _ টুর £4114169 _ 5৮৮ - 0, কারণ 44457 _ ০557 এবং 5৮ » 0. 
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019917/19010179] 05817011102] 10117) 


1)/১% 65 
[৬1117110021 [00110170121] 


65.1 এহ অধ্যায়ের উদ্দেশ্য 
এই অধ্যায়ে আমরা যা আলোচনা করতে চলেছি, সেটা 1177087. 810)7, প্রয়োগের জন্য ভীষণ দরকারী বলা যায় না। কিন্তু 


একটা গুরুত্বপূর্ণ তাত্তিক প্রশ্নের উত্তর এখানে আমরা শিখব। প্রশ্নটার উল্লেখ আমরা ইতিপূর্বেই করেছি (18 1)। আরেকবার 
মনে করিয়ে দিই। 

[10981 8120118, শেখার সময়ে 0780 নিয়ে আমরা খামোখা মাথা ঘামাই কেন? বিভিন্ন কারণ আছে, তার মধ্যে সবচেয়ে 
প্রধান কারণ হল এই যে, 27805 দিয়ে 10681 0:8090017078,0107-দের প্রকাশ করা যায়। ঘুরিয়ে বললে আমাদের আসল 
মাথাব্যথাটা 111)991 (7:80091911078,0101)-দের নিয়ে, 709/74-রা নিমিত্ত মাত্র। অনেকটা যেভাবে লোকে ডাক্তারের ফোন নম্বর 
মুখস্থ করে রাখে, সেটা ঠিক সংখ্যাপ্রীতির কারণেই নয়, সময়ে-অসময়ে ডাক্তারের প্রয়োজনের কথা ভেবেই! একই ডাক্তারের 
যদি একাধিক ফোন নম্বর থাকে, তবে তাদের মধ্যে কোনটা ব্যবহার করছি, সেটা যেমন গুরুত্বপূর্ণ নয়, ডাক্তারের সঙ্গে 
যোগাযোগ করতে পারলেই হল, তেমনি একই 11098: 0:8050015078107-এর জন্য যদি একাধিক 108 থাকে, তবে তাদের 
মধ্যে আমরা বাছবিচার করতে চাই না। কিন্তু একই 110981. (78175009778:10-এর জন্য কি বিভিন্ন 7080 পাওয়া সম্ভব? 
উত্তর হল--হ্যাঁ, যদি 18515 বদলাও। আলোচনার সুবিধার জন্য ধরো আমাদের 1171681. (0:817900710196100-এর 9907817। আর 
00900100817. একই। তার নাম দিলাম 7, যেটা ধরো 0-এর উপরে একটা 019 01170017510778] ৮০০0 5198০০. মানে 
আমাদের 11081 (78090091078:1010-টা হল ?': 7৮ -৯7% তবে /-এর যেকোনো একটা 18515 নিলে ?-এর জন্য একটা 
17790175 পাবে। যদি 11997 (:800900177)8,0101)-টা একই থাকে, তবে বিভিন্ন 7৪515-এর জন্য তার 77901-গুলোকে বলি 
পরস্পরের সঙ্গে 51001191. দুটো 17090 দেওয়া থাকলে আমরা স্বাভাবিকভাবেই জানতে চাই ওরা পরস্পরের সঙ্গে 5107118]. 
কিনা। তার জন্য কোনো সহজে পরীক্ষা করে দেখা যায় এরকম 10900558775 ৪170 506701011% শর্ত খুঁজে পাওয়া সহজ ছিল 
না। [০০০59৪7:৮ শর্ত প্রচুর পাওয়া গেছিল, যেমন (809, 0০6077001179170, ০10178100, 00197:800071900 10151101018], 
ইত্যাদি। কিন্তু এরা কেউই 50901০0 হয় নি। এমনকি এদের সবাইকে একসঙ্গে মিলিয়েও একটা 5110191 শর্ত বানানো 
যায় নি। অর্থাৎ এমন এক জোড়া 0780. বার করা গেছে যাদের (8০০, 0669707111810) 1:80], 00101], ০12010৮81016, 


151 
থা 


1480% বানাইবার কল 13-র সাপেক্ষে 
আমরা অতি যত্রুসহকারে 19 বানাইয়া থাকি. 1-এর 17801য, 


538 1171687 4100107%, [4১৬ 65 


00790:8000115010 7901517010019] ইত্যাদি সবই একই, অথচ তাও যারা পরস্পরের সঙ্গে 517001197 নয়। এই 51670107% শর্ত 
খুঁজে পাওয়ার সমস্যাটা গণিতজ্ঞদের বহুদিন ভূগিয়েছিল। অবশেষে তার যে সব সমাধান বেরিয়েছে, এই অধ্যায়ে আমরা সেরকম 
দুটো আলোচনা .করব। এখানে সেই পরিচিত উপমাটা ফের খাটে। একই £:80600-কে আমরা নানাভাবে লিখতে পারি, যেমন 
2, বটে এবং বদ আসলে একই 1:8০0100. ছুটো £7:806101. সমান কিনা সেটা দেখার পথ হল ছুটোকেই পুরো কাটাকাটি 
করে লিখে দেখা একই জিনিস আসে কিনা। দুটো 078 পরস্পরের সঙ্গে 51001181 কিনা, তার পরীক্ষাও অনেকটা সেরকম। 
[180 দুটোকে একধরণের "কাটাকাটি" করে অতি সহজ রূপে পরিণত করা যায়। এরকম দুটো সহজ রূপ আমরা আলোচনা 
করব। একটার নাম 09:91 09180910109] 00717) বা 00. তার জন্য ?010-টাকে € হতে হয়। আর অন্যটার নাম 
191010109] 0910010109] 00170 বা 10. সেটা যেকোনো ?০19-এর জন্যই কাজ করে। কিন্তু সেই প্রসঙ্গে যাওয়ার আগে 
আমরা আরো একটা 779095581 007701101. শিখব (যেটাও 51701017 নয়)। 


65.2 1৬111017002] 19011) 017019] 
আমরা 0851০5-17807116010 01০0160. থেকে দেখেছিলাম যে, যদি কোনো 50081010785 44-র 01880617506 
[01577010019] হয 10৯), তবে 104) ₹5:0 হয়। যেমন নীচের উদাহরণে। 


খু 79 


[081001912 1:44 ৃ 3 4 


] হলে তার 9081:80911500 [01090018] বার করো। যদি তাকে 1৯) নাম দিই, তবে 
দেখাও যে, 7(44) 509 হবে। 
১০],ণ]0ি:এখানে 0078780691560 70157000718] হল-- 


-1]529 


৮০)-৫০০৫-)। টি 2 | 


- (৯ 1)(9- 4) _6 ₹ ৯৩5৯ 2. 


যখন ?(4) বার করব ওই শেষের _2-টার জায়গায় _21 নিতে হবে-- 


5 2 


/4)-45-54-2--771 


নন হত 
1 


কিন্তু 9181806011560 [১0157700718] ছাড়াও এমন অন্য বহু 7১015007019] সম্ভব যাদের লাগালে এ-টা শূন্য 177811%-এর 
পরিণত হয়। এই সব 701090718]-দের একটা বিশেষ নাম আছে-- 


]))াবানা 08: £101010711961105 [90170010019] 


4৮170 8001911)11201106 [90911707701] 00] 2, 9011910 1778৮544119 800৮ [901517010019] (9) 5101) 0109, 


75 


ইংরাজিতে "৪1011101196" মানে "নির্মূল করা"। 


.,:] 


[05991001919 2: যদি 4 ৃ 0 1 


] নিই, তবে নীচের [90157001019] তিনটের মধ্যে কে বা কারা 4-র 81017110115078 
[00151100018] হবে? 
(9) 5৯71) 909) _ (৯ 1)2 এবং 709) _ (৯ 1)5, 


১01-যণ্০: এখানে /(4) _:4 4182). তাই /(৯) মোটেই 44-র 821101180106 70157701018] হচ্ছে না। 
যখন (4) বার করবে তখন ছুভাবে করতে পারো-- 


1)/১৬ 65 ] 1৬111011781] 190151)010718] 539 


৬ এক, 9(9) _ ৯ 2741 লিখে নিলে, 9(4) 5 42 2441 3510 পাবে। 
ঙ দুই, সরাসরি 9(:4) ₹ (4 _1)4-0 বার করতে পারো। 


তার মানে 009) অবশ্যই 4-র একটা ৪1011171180106 [017101019] হচ্ছে। 
এবার 7১(4)-র বেলায় আর নতুন করে অংক কষতে হবে না, কারণ 7(4) _ (4 _1)১ ₹:9(04)(4 _ 1). যেহেতু 
9(4) ০9, তাই 7(4) _0 না হয়ে যায় না! অতএব /7(৯)-ও এ-র একটা 87100115005 70015000019]. জর 


এই অংকটা থেকেই বুঝতে পারছ যে, যদি /(৯) কোনো 4-র একটা 8:0:01101180118 [90157701078] হয, তবে /(৯)-এর 

যেকোনো 108101)1০-ই (মানে /(৯) দিয়ে ভাগ যাওয়া যেকোনো [9017000018]-ই) 44-র 817001111810176 00157701019] হবে। 
170 

[7%970156 1:. ধরো 73- | 0 2 1 |. সবচেয়ে ছোটো কোন্‌ 7; ব-এর জন্য 109) _ (১.2) এই 473-এর 
00 2 


একটা 8100717119005 [90150000189] হবে? 


081০5-17800116011 0০০:০০7 থেকে আমরা বলতে পারি যে, 01787:8000119010 70157000719] হল একটা 8710117118.0705 
[01570010018]. . এই 8:01011011810105 1901090718]-দের মধ্যে একটাই 1১0157)010018] থাকবে যার 0০8০০ সবচেয়ে কম 
এবং যেটা 100000101. একে বলে ওই 709:00য-এর 10011711779] [90117017719]. 


])হাাবানন 0: 1৬110117781] [90110010012] 


[44 19 8 801191900801150 010910 ৪ [90151101719] 1) 15 081190 169 10017011702] [90118010912] 
1610 19510001010) 19 810 810101111961006 [00151)0100191) 8110. 1085 (116 10111011101110] 0০67:00 81070116৪০1 
1)010-700 801011119011)6 10011)0171819 ০01 4. 


এই সংজ্ঞার মধ্যে কয়েকটা বিষয় লক্ষণীয়-- 


৬ প্রথমতঃ, আমরা 2011717)8] 10151000718] বার করার সময়ে খালি 17077-7070 80101101190176 701577007181-দের মধ্যে 
0০81:০০-টা 10017110000 রাখার চেষ্টা করছি। 7০1০ [0150000181-ও কিন্তু একটা 8100711)1191105 [90157)010018] (বস্ততঃ 
₹০:০0 70157000718] যেকোনো 5008::0 07900-এরই 8/000117119006 190151701001891)। কিন্তু ০:০0 19015700907191-এর 
0০81:০০ ধরা হয় _০০. তাই 10010177117) বার করার সময়ে ওকে হিসেবে নিলে, ওটাই সব 1087-এর 10017717079] 
[01511010181 হয়ে যেত। 


৪ দ্বিতীয়তঃ, যেকোনো 5008০ 107%0:1-এরই একটা 10011011009] [90177010018] যে থাকবেই, তার কোনো গ্যারান্টি কিন্তু 
এই সংজ্ঞার মধ্যে দেওয়া নেই। তবে গ্যারান্টি সত্যিই দেওয়া যায়, শুধু একটা নয়, ছু-ছুটো। যেকোনো 5017919 
100807-এর জন্যই 10017011708] [0157000719] পাওয়া যাবে, এবং সেটা আবার 017100০-ও হবে! তার প্রমাণ আমরা 
শীঘ্ই করব। 


প্রমাণের প্রসঙ্গে যাবার আগে একটা ঠকানো অংক দিই, যেটা থেকে বোঝা যাবে তুমি সংজ্ঞাটা ভালো করে বুঝেছ কিনা। 
7)০7০159 2: বলো তো 9৯%9 সাইজের শুন্য 10805-এর 17101778] 1১010010181] কী হবে? 
(4) 7৮0৯) 1 (3) 7709) 5% (0) 709) ()) এদের কোনোটাই নয়। 


1একটা 1901770107181-কে 10701710 বলে যদি তার সবচেয়ে বড় [১০ঘ/০-এর ০০9960100-টা ] হয। যেমন ১ _ 2৯46 হল 2097010, কিন্ত 
_৯4 _$৯+6 মোটেই 17700010 নয়। 
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ঢ১97০159 3: এমন একটা 17085 দিতে পারো, যার 17101078] [১0150010018] হল 7709) 51? জর 


এই অংকটা থেকে যা শিখলে, সেটাকেই গুছিয়ে লিখলে নীচের 00০০:০০)-টা হয-- 


']77)0978৬ 


0110: 10011711008] [01517011018] 07 8, 1008,011% 0211101 100 8, 00179698170 100151)0110181. 


এর মধ্যে ০5156970০ অংশটার কারণ বোঝাটা তেমন শক্ত নয়। তোমাকে যদি অনেকগুলো 1995161৮9 1706০201 দিই, তবে তুমি 
সর্বদাই তাদের মধ্যে থেকে সবচেয়ে ছোটো একজনকে পাবে, তাই না? সাবধান, সবচেয়ে বড় একজন নাও পেতে পারো (যদি 
আমি তোমাকে 1017160]5 10910% সংখ্যা দিয়ে থাকি), কিন্তু সবচেয়ে ছোটো একটা পাবেই, কারণ ওদের মধ্যে যেকোনো একটা 
ংখ্যা নাও, ধরো ঠ. ব্যস, অমনি তুমি 1,2,3,4 আর 5 এই কয়টা সংখ্যার মধ্যে খুজে দেখো কোন্টা কোন্টা তোমার ০৮-এ 
আছে। এই যে ব্যাপারটা, এটার একটা গালভরা নাম আছে--ড/911-079671175 10111501115. এবার এই ব্যাপারটা তুমি 
খাটাও যাবতীয় 810101101180175 1901517010718]-এর ০£7:০০-র উপরে। তবে এমন একটা 81010119010 17010070018] তুমি 
পাবেই, যার 9০৪০০-টা ওদের মধ্যে 10017117010. সুতরাং সংজ্ঞার দুটো শর্ত পূরণ হল, 81017110118176 এবং 17010110010) 
6৪:০০. এবার 1000110 শর্ত পুরণ করতে হবে। ধরো আমরা 00170110010. 02:06. 80017110118.0178 [90170010018] পেয়েছি 
5% _ 3244. এটা 79010 নয়, কারণ তার জন্য ?%4-এর ০০99701০1)-টা 1 হওয়া দরকার ছিল, কিন্তু এখানে সেটা 5. 
কিন্তু তাতে কী? 5 দিয়ে পুরোটাকে ভাগ করে দাও, তাতেও জিনিসটা একটা 8010117118/0176 170151701018]-ই থাকবে, এবং 
ওর 0০9৪7০৩-ও বদলে যাবে না। সুতরাং তুমি পেয়ে যাবে %4_ 4 3, যেটা 70010110081] [90157701019] হবার সব শর্তই 
পালন করে। এই যুক্তিতে আমরা চুপিচুপি 0851০-1787011001) 0)০০1০10 লাগিয়েছি, সেটা টের পেয়েছ কি? ওখান থেকেই 
এই গ্যারান্টিটা পেয়েছি যে, অন্ততঃ একটা 8010117119075 190151)00018] আছে। 
এবার দেখাব যে, 1011010)9] 1১0151)01018]-টা ঢ0101000 হয। তার প্রমাণটা অপেক্ষাকৃত লম্বা। ধাপে ধাপে এগোব। প্রথমে 
তোমাকে ছোটোবেলায় শেখা ভাগের অংক একটু মনে করিয়ে দিই। যদি তোমাকে বলি 17-কে 3 দিয়ে ভাগ করলে 70078177001 
(ভাগশেষ) কী হবে, তবে উত্তর হল 2, কারণ 17 - 3৮549. ওই ৮-টা এখানে 00০9167% (ভাগফল)। নিশ্চয়ই মনে আছে 
যে, যদি 7, ৯0 দিয়ে ভাগ করো, তবে ভাগশেষটা হবে 0,1,...,7,_ 1-এর মধ্যে কিছু একটা। একই ব্যাপার করা যায় 
[0157701018]-দের নিয়েও--একটা 190157701718]-কে আরেকটা 19015701018] দিয়ে ভাগ করে ভাগফল এবং ভাগশেষ বার 
করা যায়। সেটাও স্কুলে থাকতেই শিখেছিলে (715 2)। এক্ষেত্রে 1০07810901-এর 9927০০-টা 011501-এর (মানে ভাজকের) 
09৪7০-র চেয়ে কম হতে বাধ্য। এই জিনিসটাকে গুছিয়ে লিখলে বলা যায়-- 


যদি 7(2) আর (2) যেকোনো ছুটো 1১015701019] হয় (যেখানে (2) হল 0070০), তবে এমন দুটো 
[01511017718] পাবে ৫(%) আর ?(%) যাতে 
102) _:4(2)৫(2) 77(2) 


[15 2 
00001917 


2245) 352 _3%4+4ু 


3244 1522 
_1524 73274 
_16গথ -15 


19171817001 


[04 65 ] 1৬111711708] [9015170110191 54] 


হয, এবং ৭০৪(7(2)) এ ৭৪৪((2)) হয। এই (2) এবং 7() দুজনেই 001000. এদের মধ্যে ৫()-কে 
বলে 90096129176 (ভাগফল) আর 7(%)-কে বলে 7:91008171997. (ভাগশেষ)। চাইলে আরেকবার ঢা1£ 2 দেখে 
নিতে পারো। 


এইটা আমাদের এক্ষুণি কাজে লাগবে। আর একটা 1)9680101)-ও একটু মনে করিয়ে দিই, যেটা আমরা স্কুলে থাকতে সাধারণতঃ 
শিখি না। যদি ০(%) আর (2) ছুটো 7১015701718] হয, তবে ০(%)10(2) লেখা মানে "০(2) 011005 1(%)", অর্থাৎ সোজা 

ংলায় "০(%) দিয়ে (2)-কে ভাগ যায়", অর্থাৎ (%)-কে ৫(%) দিয়ে ভাগ করলে 76700811101 হবে 0. যদি ০(৮)10(2) 
এবং 9(%)1৫(2) ছুটোই একই সঙ্গে হয, তবে ?(%) _ &)(%) হবে, যেখানে & কোনো একটা 000778010 সংখ্যা। 
1১1101008] [90100100181-এর 9710100955 প্রমাণ করার পরবর্তী ধাপ হল নীচের (11০07০07-টা। 


17770978251 
1৬111011119] [90117017018] 17017901৮10 8] 817171101180116 190151)01001819. 


17১10991 


৬৮৪ 77709) 6৪. 816. ৩০0 €০4৭০৬01 ৩:০. ০৭১০৪, ৮1০04৭75404 16+ 109) 
৩৫. ০৭৭ ০৬44104119) €০13০01 ০€ 4. 


দেখাতে হবে যে, 77(১11,(৯). তার জন্য ?(9)-কে 7)(9) দিয়ে ভাগ করে শুরু করা যাক। ধরো 0০090 এল (৯) 
আর 10177911109] এল 7:(9)। অর্থা্-- 


৬০, 0০0৬৬ ০4 
7(9) _177(9)৫(৯) 770) 


€০২ ০০৬৭৪ €০14০০৬005 ৫(9) ০ 70৯) ৬৬৮ ০৪(7(৯)) এ ৭০৪(777(9)). 
777০৮ 


_ 9904) 47(4)  [7৮1777(),10(9) 6০৮ 0%009+6 4] 


সুতরাং 7(9)-ও একটা ৪:010110118015 [১0157707718] হচ্ছে। 
9৩+ ০০6. 7709) 170০ ৬91170৩7 ৮ ০৭০৭০) 00 026০ ০৬৮19109 €০1৭০- 
৩8019, ৩৬০ ৩০৭ 0০৩০ 7() ৯07 ০০৮1৫৪1৭০) ৮7৫ (০০. 
[9.72.1)] 


এই (০০:০:7-টা ব্যবহার করে আমরা দেখাতে পারব যে, যেকোনো 5011810 108.07য-এর জন্যই 07101178] [90177010191 
হয 01010100. 


1770 77৬ 


175০] ৪001910 1009011% 18,9 2, 001010010 11011011119,] [09117017712]. 
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[১০০ এই 07০076100-টার মধ্যে ০50560009 আর 97100001995 দুটোই ধরা আছে। 7156০70০০-এর যুক্তিটা আমরা 
আগেই আলোচনা করেছি। এখানে সংক্ষেপে লিখে দিই। 
ডাম০৭০৫০ ৩৫% 19 6৪ 47৫ ৭০০০৪ ০ 0 ০০০2৪৫০ ০৬৭8700474০) 6০14৭০৮101০ ০০ 
0 ৮70+২1 9৬ ০০৩18-00৬04০দ, 370৩6৬ ৬২৪, 6৮০৬৭ 4০4 6৪. ০07০০০+%৪:৭০+০ 
€০14০801 (5 0. ০0৬-22€০ 0৮400041৭9) €০13০৬001. 
5০ 19 50. ০৭৪৬৭৫৭ 9৩৩০৪+ ০ বি. 
11০4০6/ ৩৩ +1৮€. ৬২০(-০৫৭০০ 6০ ০৫ বৈ, 19 ৮0০ ৬89216৮76৭৮ এ, ০০৭ 


9০ 77265 15 9০৮৭. 0%500707০) ৫6০1৭০৮৭101 ০ ৭০০০৪ ৫. 9৬4০) 7 ৩৭ 119 
1০০০০ ০০৩-€০৩৭+ ৬০ ০ 0. ৮901৮৮01 €01০৮501. 


এখানে 198,01775 09900001017 মানে সবচেয়ে বড় [7০0%/০1-এর ০০0০0101017. 


৭/৭০৭৪০% ৩০ 781(2) 04 772(2) ৩০৭ 6৫. ৮707101 €০3৭০1019 €০৩ +7 
9046. ০9৩০6, ৮৮708, 

তার মানে দুজনেই ৪0:0110118105 1১0157)010018]-ও বটে। আমরা জানি 1001017019] 1১0151)010018] দিয়ে 80001101181178 

[0157701018]-দের ভাগ যায়। তাই-- 


| 7০৭, 6৬ 166 1954 472০4০41721 ()1772(2)) 01705000101 (2). 


এবার লক্ষ্য করো যে, যদি ছুটো 701090718]-এর দুজনকে দিয়েই দুজনে ভাগ যায়, তবে ওরা পরস্পরের 11000 
107010101০ হতে বাধ্য, যেমন 2৯4-_ 2 আর 3১ _ 3. 


11406. 772(2) _ 0৮777] (2) €০৬ ০০৬7৫, ৭০5-20€০ ০০০010৬/ &. 
৩ 98০০৪. ৩০৯ 42. 6০০৮10150৬৪ ৩7০০1617৭০৪. 0 17 ০০৮০474০779 
€৩০০. 


[2.7] 


65.3 1৬111017112] 19011) 011019] বার করা 

আমরা 100101079] 190151)017018]-এর ০3156670০ আর 00710067955 প্রমাণ করলাম। এর পরের প্রশ্ন হল একটা 9190 
1719:015 দেওয়া থাকলে কী করে তার 10011110181] 1১0151)00018] বার করা যাবে। এই অধ্যায়ে পরে যখন আমরা ০07" বার 
করা শিখব, তখন তা থেকে 10101009] [90100907191-ও অনায়াসে বেরিয়ে যাবে। কিন্তু খালি 10017711708] 19011100718] বার 
করার জন্য ৫7" বার করতে যাওয়া অনেক ক্ষেত্রেই "মশা-মারতে-কামান-দাগা" হয়ে যায়। ছোটোখাটো 10781-এর বেলায় 
তার চেয়ে অনেক সহজ পথেই কাজ হয়, একটু এদিক-ওদিক টু মেরে। সেই কায়দাটা বলি। 

আমরা দেখেছি যে, 17117117081] 190151101018]-টা যেকোনো 8/0001171180106 70151000718]-কেই ভাগ করে। আরও দেখেছি যে, 
00181:8/0911500 [90157000718] হল একটা 8/00011118/0175 79017000718]. সুতরাং-- 


']77)0978৬ 


70) 10011010081] [90151010019] 10001960110 01) 0)98,009719010 91517017718. 


1)/১৬ 65 ] [৬1110117181] 190151)010718] 543 


সুতরাং 27117117081] ])017701019] বার করার শুরুতেই 00787:7000715010 19010090719] বার করে নিলে সুবিধা হবে। 
00797806175610 750110010191-টা বার করা সহজ, স্রেফ গায়ের জোরে একটা 66০170717917 বার করার ব্যাপার। তারপর 
10017011078] 7015770100191-এর সন্ধানটা 01181:8,000115010 130157)010181-টার ০০০-গুলোর (মানে উৎপাদকগুলোর) মধ্যে 
করলেই হবে। 


[00119 3: ধরো কোনো 168] 1078৮7য-এর 0187:8.060119010 01577010718] হল ১৩41. তার 171701778] 10177010718] 


কী হবে? 

১০1,ন্0: আমরা জানি যে, 700101178] [১0151100718] কখনো একটা ০079680৮ 19015701018] হতে পারে না। এদিকে 
৯৩+-1-এর খালি একটাই 1.00-0011908/7, 10001010 ০6০: আছে, যেটা ও নিজেই। তাই 170101079] [9017)007191-ও হবে 
ওই ১+1-টাই। সর 


এই যুক্তিতে বুঝতে পারছ যে, ৫191:8060115610 19010090719] যদি 17:০0001)1 হয় (মানে উৎপাদকে বিশ্লেষণ না করা 
যায়), তবে 071101078] [90100719]-টা 01187800011560 17901517010019]-এর সমান হবে। কিন্তু ধরো 01787800০71506 
[01577007181-টা যদি হয় (9-1)(৯-2), তবে? এর যেসব 1700-0077568170, 1701010 06০ আছে, তারা হল (১1), 
(৯2) এবং (৯ 1)(- 2) নিজে। এদের মধ্যে কোনটা 01101708] 1১0151)01019] হবে? এর উত্তর আসবে 10011710791] 
[১01517000718]-এর আরেকটা ধর্ম থেকে-- 


0181800011500 [9017)010018]-টা যেখানে যেখানে শুন্য হবে, 10017017009] [0151000718]-টাও সে সব জায়গায় 
শুন্য হতে বাধ্য! 


1770 77৬ 


[96 1909) 199 0179. 017878060115010 [301511010018] 8170 7709) 199 0119 10011011009] 10151801018] 01 ৪, 
90101979107807150 44 0৬6৮ & 0010. 47. 15০6 &৫2 17199 9001) 0786 1900) _ 0. 70701) 7900) - 0. 


17১1099: 


91০6. 100) _ 0, 176০8. 0 ৬7১০৭ ৩৫. 09 ৪/০০৭২০1৬৪ ০ 4. 5০9 77(4) ৬৩৪২ ৩৫. ০৬. 
৫1০০০৬০1৫ ০7 7(4). 


এটা এল ০1£০7৪]০-র একটা ধর্ম থেকে, যেটা আমরা সপ্তম অধ্যায়ে শিখেছিলাম--কোনো 1708-এর একটা 101090718] 
নিলে ০12০178106-গুলোর উপরেও একই 17015090718] চাপে। যেমন এ-র একটা 612০00%8]0০ যদি ৯ হয়, তবে ১৩3৯4] 
হবে 44-_ 344+1-এর একটা ০9120058100. 


9০ 7704) -0. 


কারণ 10017701078] 1[901000718]-রা 8/00010118:0175 [90170007181-ও বটে। 


116606. 7700) _ 0, 05 €০,৭।০.৭. 


এখানে আমরা এই তথ্যটা ব্যবহার করলাম যে, £০:9 108%-এর সব ০18077৪]0০-ই শুন্য হয। [2.72-7)] 
একটা ছোট্টো ঠকানো প্রশ্ন 


544 1171687 410107%, [4১৬ 65 


[15670159 4:. একটা 2780115-এর সব ০189058106-ই শুন্য। তার মানে 10797য-টা কি ₹০.9 17807 হতে বাধ্য? জর 


এইবার আমাদের আগের অংকটাকে গুছিয়ে আক্রমণ করা যাক। 
[0%8109719 4: যদি 0181:8090500 [015700018] হয় (৯-1)(- 2), তবে 171011078] [১0150010018] কী হবে? 


১০1,710: এখানে 007878060911900 7১015700018]-টা দুই জায়গায় শূন্য হচ্ছে 1-এ আর 2-এ। সুতরাং 100171079] 
[01090018]-কেও ওই ছুই জায়গায় শূন্য হতে হবে। তার মানে 77,0)-র মধ্যেও (১ 1)(৯ _ 2) থাকবেই। এদিকে 
77(9)11)(9,) হতে হবে। আবার 7(9)-কে 2)9010-ও হতে হবে। তাই 7১9) ₹ (৯-1)(9.- 2) হওয়া ভিন্ন গত্যন্তর নেই। 
নর 


এই যুক্তিটাকে আরেকটু এগিয়ে নিয়ে যাওয়া যায়। 
[7210079]9 5: ধরো কোনো 17981] 178,07-এর জন্য 01187:06011500 [90151001718] হল 1(2) _ (247 1)(2 7 3), 


তবে 7)(2) কী হবে? 

১০7,0৭0]: এখানে 7)(%)-এর মধ্যে (2 3) যে থাকবে সেটা বোঝাই যাচ্ছে। কিন্তু 224 1-টা কি থাকবে? আগের 
অংকের যুক্তি এখানে সরাসরি খাটানো যাচ্ছে না, কারণ 7441 শুন্য হবে £% _ 458-তে, যারা কেউ [২-এর মধ্যে নেই। এখানে 
তাই আমরা একটু কৌশল করব। যেহেতু যেকোনো 798] সংখ্যাকেই ০0:01১1০, সংখ্যা বলেও ভাবা যায়, তাই আমরা শুরুতে 
কিছুক্ষণ ?010-টাকে [২-এর বদলে 0 কল্পনা করে নেব। তবে 7(%) _ (7-$)(4-8)(- 3) লিখতে পারব। সুতরাং এবার 
আগের অংকের যুক্তিতে 0-এর উপরে 07101708] [১010010019]-টা (2 $)(2 4 ?)(2 _ 3) _ (2274 1)(2 3) হবে। 
কিন্তু 770) _ (244 1)(2 _ 3)-টা আসলে দিব্যি -এর উপরেও একটা 10151010181. দেখাই যাচ্ছে যে, 7(4) 59 
এবং [এর উপরে এর চেয়ে কম 9০7০০-র কোনো 8/000100118:0176 70157000718] সম্ভব নয, কারণ-- 


যদি এর উপরে এর চেয়ে কম 0০81০০-র কোনো 8000117119005 [90157701018] থাকত, তবে সেটা ০-এর 
উপরেও একটা ৪:010117119106 7901570010191-ও হত। কিন্তু সেটা অসম্ভব, যেহেতু ০-এর উপরে 77(2%) হল 


11011011008] [301110100194. 
তাই [ঢ-এর উপরেও 101101018] [01510010019] হবে 7702) _ (2211)(2-7- 3) সর 
এতক্ষণ পর্যন্ত আলোচিত সবগুলো ০7878000715010 10190718]-এর মধ্যেই প্রতিটা £০০:-এর [১০৫ ছিল ] করে। যদি 
আরো বড় 7০০] থাকে, তবে কী হবে? সেই নিয়েই নীচের অংকটা। 
[159101919 6: যদি 1(2) _ (247 2)4(2 _1)১(% _4)5 হয, তবে 7(2) _? 


১5০01,0৭]01ঘ: এখানে 7)(2)-এর মধ্যে অন্ততঃ একটা 2242, একটা 2%- 1 আর একটা £ _ এ চাই। কিন্তু একটাতেই 
যে মন উঠবে, এমন নাও হতে পারে। তাই এখানে এই চেহারার প্রত্যেকটা [১015710700181-কেই পরীক্ষা করে দেখতে হবে-- 


1802) _ (21 2)(2 _1)5(2 4) যেখানে 1 এ? এ 2) 1 এও বও এবং 1 ববি, 


প্রতিটা 7,5,-র জন্যই 7)(4) বার করে করে দেখতে হবে সবচেয়ে কম ৭০৪০০-তে কখন শূন্য হয়। এর কোনো শর্টকাট 
হয় না? উত্তর হল--হয়, যদি 179612-টা 07 বা 0 তোমার জানা থাকে। এই অধ্যায়ের বাকি অংশে যখন 2৫7 
আর 1২07-এর কথা শিখবে, তখন দেখবে যে, উপরের প্রতিটা 7,8,-র জন্যই এমন 4 সম্ভব, যার 9191800971900 
[১0157101019] হল 1(2), আর 1001017)9] [১0157101019] হল (227 92)7 (27 1)5(2 74) আর 


ঢ)5:27:0159 5: নীচের প্রতিক্ষেত্রে একটা করে 27901য-এর ০778:80605010 [90151101018] দেওয়া আছে। তোমাকে বলতে 
হবে 100101108] 1১0151700718]-গুলো কী কী হবে। যদি কোনো ক্ষেত্রে একাধিক সম্ভাবনা থাকে, তবে সবগুলো সম্ভাবনা বলো। 


1. 702) ₹ (57 1)(57- 2) 753) 


[04 65 ] 1৬111011708] [901517011019/ 545 


2. 202) » (৪7 1)2(2-2)(2- 8) 
3. 1(%) _ (2241) (22 + 9) 
4, 1702) _ 29 


65.4 [০095587, কিন্ত 58:07019176 নয 

আমরা শুরুতেই বলেছিলাম যে, 10011710791] [১01517010718]-রা 517001181 হবার জন্য 119099581-5 শর্ত, কিন্তু 519000 নয়। 
এর মানে হল-- ছুটো 1008015 যদি পরস্পরের সঙ্গে 9100119) হয, তবে তাদের 07101079] [0151000718]-ও সমান হতে 
বাধ্য। কিন্তু দুটো 1708.01-এর 100101079] 1901511010018] সমান হলেই জোর দিয়ে বলা যাবে না যে, ওরা 511001181 হবেই। 
এই ছুটো জিনিস গুছিয়ে লিখে একে একে প্রমাণ করা যাক। প্রথমে 1190995815  অংশটা-- 
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[744 8097 139 879 চ0.811101121" 1078/011099, (01017 6110৮ 112৮০ 0179 98100 11011711024] [90111011019]. 


7১০০ আমরা প্রথমে দেখাব যে, 4 আর 73-এর সব 81700117118.006 10151701019]-রাই একই, মানে যে 70150007181-এ 
4 ঘায়েল হয়, সেই একই 70157010191-এ 13-ও ঘায়েল হবে। 


50০6. 4 04 19 06. ০04110৩1006. 4 -171311-1 €০২€ ০০৬০৫, ০০97/00 ৫0$৩7৩ 
1. 
৮৪7 19) 6০. ০0৬ ০+40194019) €০14০5801 €০২€ 4. 06০৭ 


904) 78009) 8, 
কারণ 44 _ 17311121911 5 773278-1. একইভাবে যেকোনো 72 ব্ব-এর জন্যই 44 _ 1773%78-1. সুতরাং 
যেকোনো 170157701018]-এর জন্যই এই 5100118115-টা বজায় থাকবে। 


0৮9০ 17013) 181 5 0, ০€ 7013) ০. 

9০ থা) 4৫. ০০৭70041৭০) €০1৭০০015 ০ এ ০৬৪. 019০ ০৮00417০) ৫০11০০০8019 
€০৩ 13. 

৩ ০12০7999)%9 406. ০16০ ০€ 4 04 73 ।:0 179 ০+440041৭9) €913০৬0015 ০€ 
13) ০06. 015০ ০+40004019) €914০1915 ০€ 4. 


116০৫ 41,419 10৬০ 42. 9০৬৪ 9৪7 ০ 00047) ৫০14৭০৮019, 


যেহেতু 4 আর 13-এর 8000117118,0106 19010092719]-দের 5০৮-টা একই, তাই এই 5০৮-এর মধ্যে সবচেয়ে কম ০৪:০০-র 
10001010 [90177010018]-টাই দুজনেরই 100101079ণ] [01511010018] হবে। 


546 1171687 41017, [)/১৬ 66 


50 4176. ৮০1০ ০+44104119) (913০000৬৭76 ড0401৩৬ 4০০০ (5 015০ 4776. ০0৬6, 
€০৫ ০০৯4 044 13. 
164০6. 4 0০ 43 0৬৫. +8. 9০৬76, ৬7014500 €914৭০৬800, 05 ০৭১৪. 


[0.0] 
এবার একটা ০০90170০7০50800119 দিয়ে দেখাব যে, 1071011079] 1১01511010018]-রা 911001191 হবার জন্য 50001 নয়। 


77591001919 7: এমন দুটো একই সাইজের 10805 দাও, যারা পরস্পরের সঙ্গে 91001181 নয়, কিন্তু যাদের 20110117794] 


[015090018] একই। 


১০01.0[0: এইরকম একজোড়া 178: আমি বলে দিচ্ছি। কিন্তু কী করে এদের জোগাড় করলাম, সেটা এখনই বোঝাতে 
পারব না। এই অধ্যায়ে পরে যখন ৫" শিখবে, তখন সেটা বুঝতে পারবে। 


[৬৪07 দুটো হল-- 
01 0 0 01 0 0 
000 0 000 0 
5]-77051:111 ডি 
000 0 000 0 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, 44 5 732 5 ০0. যেহেতু 4,173 7 0, তাই ছুইক্ষেত্রেই 071171118] 10151100718] হল 
190৯) 5 5. 
কিন্তু 4 আর 473 যে 51001181 নয, সে তো বোঝাই যায়, কারণ ওদের 780] অসমান, 704) 52 এবং 7013) 51. জর 


4৯৬৮ 66 
07:09) 09918010109] 70170 (0১90৮ 1) 


66.1 ব্যাপারটা কী? 
এক কথায় বলতে গেলে 01987 0:87010108] [01) (৫) মানে হল ০0107)10 ?০10-এর উপরে একটা বিশেষ চেহারার 


9011870 1078,611501 ঠিক যেমন 018201791] 1008075 বা 91099] 0018:08018 079:050 সেইরকম। চেহারাটা খুবই সহজ, 
চোখে দেখলেই চেনা যায়। শুধু তাই নয়, ওই চেহারার দুটো 17190 পরস্পরের সঙ্গে 91771191 কিনা, সেটাও চোখে দেখেই 
বোঝা যায়। যদি এ যেকোনো 50810 10080 হয়, তবে তুমি 44-কে ওই চেহারার এমন একটা 1091-এ পরিণত করতে 
পারবে, যেটা ওই .-র সঙ্গে 5101191. সুতরাং যদি ছুটো 50870 1079:0115 দিই, 4 আর 13, এবং পরীক্ষা করে দেখতে 
বলি ওরা 91701197 কিনা, তবে তুমি ছুজনকেই 07-এ পরিণত করবে, এবং তারপর চোখে দেখেই উত্তরটা পেয়ে যাবে। 


এই হল সব খুঁটিনাটি বাদ দিয়ে মোদ্দা গল্পটা। এবার খুঁটিনাটিগুলো বলব। এর জন্য প্রথমে লাগবে এই সংজ্ঞাটা-- 
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1) মালা বান0: 2০1:9910101090% 


70772 ববি 8070. %2 0 00০ 07:91 79190] ০79) 00110099 0179 9011891078011 
9]. 
(8. 
/%(৯) ৯ 


9৯৫1৯ 


17070 ৪] 0119 101910]0 01001195 87:0 ৪91:995. 


লক্ষ্য করো, এটা একটা 19901. 081060191 108,0%. এর 0188008] ০00-গুলো সবাই ৯. 
[151019 ৪: এই তিনটে 01:08) 1010901২-কে বড় করে লেখো, এ3(4), ০1 (24?) এবং এ2(0). 


4 10 
01,010: 4304) | 0 এ 1 :০০+0-[5+51-50) | & 1]. 
0 0 4 0 0 


[7557:0152 6: ১3074 21)-কে বড় করে লেখো। ভ্ 
[7557:0152 7: ০70৫) _ ১700) 5? ভ্ 


[1%970199 8: ০(6) _ 21-কে ০7,(9) আকারে লিখলে 77 আর » কত? স্ 


রা 
17750970159 9: 0 7503) 


বুঝিয়েছি। সর 


] আর এ4(3) কি একই 108? এখানে 0 বলতে 2 * 2 সাইজের শুন্য 1781015 


যদি এরকম এক বা একাধিক ০:87 7100-কে কোণাকুণি জুড়ে একটা 10190. 01901781] 1708.015 বানাও, তবে সেরকম 
1708,015-কে বলে একটা 0. যেহেতু প্রতিটা 01920194] 1010ন২-ই 01099] 0781750181, তাই পুরো 10807-টাও তাই। 


ঢ1591777129: নীচের 278:0-টা কী একটা 077? এর মধ্যে কী কী 01980 10190 আছে? 


এখানে ফাঁকা জায়গাগুলোতে সব শূন্য আছে। 
50100 হ্যাঁ, এটা একটা 507. যদি এটাকে এভাবে ভাবো-- 


5]. 


3] 
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তবেই বৃঝবে যে, এর মধ্যে ছুটো :7০:080 10100 আছে, 202) আর ০1(3). ছ্ 


[159177112 10: নীচের 1081-টা কি 07 চেহারায় আছে? 


3 


১0,0নুশ0:না, এটা মোটেই 70] নয়। 2-এর বুকটা শেষ হবার আগেই 3 শুরু হয়ে গেছে। জর 


[15670159 10: একটা 70] লেখো, যার মধ্যে দুটো এ2(3) আর একটা এ3(2) আছে। জর 


ঢ5970159 11: ধরো একটা 01880708] 10080 আছে, যার 01880008] 070-গুলো হল 1,2,3,4. এটা কি ০7-এ 
আছে? থাকলে এর 7০:07) 1১10-গুলো কী কী? জর 


66.2 ০90০]-দে্রে 95050691009 এব 01710170911995 
এবার আমরা এ৫-দের মুল ধর্ম দুটোর কথা বলব। প্রথমতঃ, যেকোনো ০0101916য, 50080 1079:01য-এর জন্যই এমন 
একটা ০077 পাওয়া যায়, যেটা সেই 079:17-এর সঙ্গে 90701181. 


']77)0978৬ 


17017 8105 00100101650, 90018010080] 01116 19 8, 10080111100 81770119160 1, 


এই গেল ০5756০)0০-এর কথা। এবার 710100101)055-এর কথা বলি। আমরা বলেছিলাম যে, দুটো 17790115 যদি 20-এ 
থাকে, তবে ওরা 9107118। কিনা, সেটা চোখে দেখেই বলা যায়। তার কারণ এরকম ছুটো 17015 পরস্পরের সঙ্গে 911701191. 
হবে 1 870 0015 1? ওদের মধ্যে একই সংখ্যক একই রকমের 00810 1100. থাকবে, খালি বড়জোর কে আগে কে পরে, 
সেটা আলাদা হতে পারে। 


ঢ1591771912 11: নীচের )0৮ ছুটো কি পরস্পরের সঙ্গে 51001181? 
203) এ3(6) 
91 (2) ৭1 (2) 


এ2(3) এ2(3) 
৭3($) 203) 


১01-যন্০: হ্যাঁ, কারণ প্রথমটায় আছে পরপর এই ব্রকগুলো )2(3), )1 (2), /5(3) এবং ০3($). অন্যটার বেলায় 
পরপর রয়েছে )3(7), এ1 (2), /2(3) এবং ফের আরেকটা এ5(3). তার মানে ব্লকগুলো একই, খালি ত্রমের পার্থক্য। সর 


[15810]১19 12: ধরো ছুটো 07 আছে। প্রথমটায় পরপর আছে এ5(3), এ1 (2), এ2(3) এবং ১3). অন্যটার বেলায় 
পরপর রয়েছে )3(7), ০1 (3), 952) এবং 92503) এই ৭০ ছুটো কি পরস্পরের সঙ্গে 5101812 
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৪0]-্যন্0োব:না, এরা 511771191 হতেই পারে না। জর 


এই যে ব্যাপারটাকেই গুছিয়ে লিখলে এই (০০:০10-টা পাবে। 


1770 77৬ 


00092000195 90081:61009011099 11] 0 80911001120 00 98, 06110] 10 8110. 01015 1 6170৮ 
0900810) 0100 98100 10711001)015 01 58079 01:08. 19190159 (7999911)1% 10) ৪, 01001) 01007). 


আবার সেই 2:906190-এর উপমাটা মনে করা যাক। কোনো ?:906100-এর যেমন একটা 7০000০00011) হয়, তেমনি 
যেকোনো ০007])165., 5008০ 078011-এর একটা 00 হয়। বাড়তি প্যাঁচ খালি এই যে, 7০00099. :10110-টা হত 0101011. 
এখানে 7০:৭8 1)190-গুলোর ক্রমটা নিয়ে খেলা করা যেতে পারে। তাই আমরা বলি যে, একটা ০01013105, 9011970 
170801য-এর জন্য য৫-টা হয় ৪:0100০ 0 6০ 07০ ০0106]. 01 006 001:0910. 7100105. 

[:00197-এর বেলায় 1:99010০0 10707-এ পৌঁছনোর একটা কায়দা আমরা জানতাম--কাটাকাটি করা। .)0্-এর বেলাতেও 
সেরকম একটা পথ আছে। এবার সেটাই শিখব। 


66.3 একটা 1709177-এর 20 বার করা 
ধরো তোমাকে একটা 69071)105, 50086 1785 দিয়ে বললাম তার একটা 0" বার করতে। তার একটা কায়দা আছে। 


ঠিক সহজ কায়দা নয় সেটা, তবে সম্পূর্ণ যান্ত্রিক, কোনো বুদ্ধি খাটাতে হয় না, গড়গড় করে গেলেই উত্তর বেরোতে বাধ্য। 


* এক, 1780য-টার 612০0৮8101০ বার করে ফেলা, তাদের 8৪120107810 170101013110165-সুদ্ধ। 


* আর দুই, কোনো 2784-এর 10011105 বার করতে পারা। যেহেতু 78:000100111-5100100101 01 ০01010705 হয়, 
তাই 780]. বার করতে পারলেও হবে। যদি 73 কোনো 1008 হয, তবে তার 100111 আমরা বোঝাব ৮(13) দিয়ে। 


পুরো প্রক্রিয়াটা বোঝাচ্ছি একটা উদাহরণ দিয়ে। 
* তোমার প্রথম কাজ হবে 709-টার যাবতীয় 01609058100 বার করে ফেলা, ৪18077:810 07010191105-সুদ্ধ। 


উদাহরণস্বরূপে--ধরো ঠিক ছুটো ০120:79100 আছে 141 আর 0. প্রথমটার 81201:810 1000101)110165 
ধরো 10, আর দ্বিতীয়টার 3. 


* এর পরে একটা কাজ করতে হবে, প্রতিটা 01507081০-র জন্য আলাদা করে। যে 015০0%810-টা নিয়ে কাজ করছ, 
সেটাকে যদি » বলি, তবে তোমাকে 13 ₹ 44 -_ ৯-এর 7001]10 বার করতে হবে। এবং পাশাপাশি ততগুলো বিন্দু 
আঁকতে হবে। 


আমাদের উদাহরণে-- ধরো আমরা প্রথমে ৯ - 17? নিয়ে কাজ করব। শুরুতে 43 - 4 (14$)1-এর 
10115 বার করব। ধরো 7৮(13) _ 4 পেলে। অমনি কাগজে চারটে বিন্দু পাশাপাশি আঁকো-- ৬ ০৬৬ 


৬ 4১100131810 170101)1100-এর সমানসংখ্যক বিন্দু কি হয়ে গেছে? যদি হয়ে গিয়ে থাকে, তবে এই ০1207810 
নিয়ে কাজ শেষ। নইলে এবার বার করো 7(132). এটা সর্বদাই /(13)-এর চেয়ে বেশী হবে। যত বেশী, ততগুলো 
বিন্দু আঁকো আগের বিন্দুগুলোর নীচে, বাঁদিক থেকে। 
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আমাদের উদাহরণে--81017810 100010191101 ছিল 10, কিন্তু বিন্দু পেয়েছি এ-টা। যেহেতু এ € 10, 
তাই ৮(132) বার করতে হবে। ধরো 7(139) ₹7 পেলে। আগে ছিল 4. তাই নতুন বিন্দু লাগবে তিনটে, 


সেগুলোকে আগের বিন্দুগুলোর নীচে নীচে লিখব, বাঁদিক থেকে -- ১ ৪ € ৪ । 


* পরের ধাপগুলোও একইরকম। শুরুতে দেখে নিতে হবে ৪18017:810 1001101)11015-র সমান সংখ্যক বিন্দু হল কিনা। 
না হলে ৮(13),/(135))/(133)১... এইভাবে বার করে যেতে হবে। তার জন্য যত যত বাড়তি বিন্দু লাগে, সেগুলো 
লিখবে তার পর পর লাইনে, বাঁদিক থেকে৷ 


আমাদের উদাহরণে--সাতটা বিন্দু হয়েছিল, এদিকে 81297:810 10110131101 হল 10. তাই (133) 
লাগবে। ধরো (139) হল 10. তার মানে আরো তিনটে বিন্দু চাই। আগের বিন্দুগুলোর নীচে এঁকে দাও-- 
১ 
৬৬৩ 1 
৩৬৩৬ 


যখন 8120101:810 070161)110-র সমান সংখ্যক বিন্দু পেয়ে যাবে, তখন দেখতে হবে কতগুলো ০0100001. হয়েছে। 
ঠিক ততগুলোই ০:80 70100. হবে সেই ০12০7810০-র জন্য। যেই ৫০10007:।-এ যতগুলো বিন্দু, সেই ০:08 
119০.-এর সেইটাই হবে সাইজ। 


আমাদের উদাহরণে--আমরা ৯ - 1-4% নিয়ে কাজ করছিলাম। ৪:0(৯,44) _ 10 ছিল। আমরা 10-টা 
বিন্দু পেয়ে গেছি, সুতরাং এই 612০0%8]0০ নিয়ে কাজ শেষ। আমরা চারটে ০0101001। পেয়েছি-- 


রা] 


ওদের সাইজ 3,3,3 এবং 1. তার মানে এখানে তিনটে এ3(1 44) এবং একটা 1(1 1$) থাকবে। 
৪ এবার একই কাজ ফের করতে হবে পরের ০120778]0০-টা নিয়ে। 


আমাদের উদাহরণে-- অন্য ০18077৪11-টা হল ৯ - 0, যার 8120)7810 10701019110 ছিল 3. তাই 
এবার 13 ₹ 4-01 _5 4 নেব, এবং ৮(13), ৮(192),... ইত্যাদি বার করার প্রস্তুতি নেব। ধরো 
/(13) _ 3 হয়ে গেল, মানে তিনটে বিন্দু ৬ ৬ ৪ . যেহেতু 816017:810 100011110165-র সমান 
বিন্দু পেয়ে গেছি, তাই গল্প এখানেই শেষ। তিনটে ০010101. আছে, প্রত্যেকটাতেই একটা করে বিন্দু। তার 
মানে তিনটে এ1 (0) ব্লক হবে। 


এবার সব ০12০05]0০-র জন্য পাওয়া 00:08 01০0-দের পরপর সাজিয়ে দিলেই হবে। ক্রমটা গুরুত্বপূর্ণ নয় 
মোটেই। 


আমাদের উদাহরণে-- হাতে আছে তিনটে ./3(1 +8), একটা 1(1 48) আর তিনটে 1(0). এদের 
যেভাবে খুশি সাজিয়ে একটা 13190]. 0188008] 7079011 বানালেই হল। 


৬৬৬ 
কায়দাটা কি সর্বদাই কাজ করবে? উত্তর হল--হ্যাঁ, করবে, কোথাও গোলমাল হবে না। যেমন ধরো ০৪৩৪৩ -এর 
5৪৬৬ 


মত অবস্থা কখনো হবে না, যেখানে কোনো লাইনে তার আগের লাইনের চেয়ে বেশী বিন্দু হয়ে গেছে। আবার যদি 812017810 


৬৬৬৬ 
10010100110 হয ৪, তবে ৬০৩ -এর মত অবস্থাও হবে না, যেখানে প্রথম দুটো লাইনে মোট বিন্দুর সংখ্যা € 8, 


অথচ শেষ লাইনটাকে হিসেবে নিলে মোট বিন্দুর সংখ্যা হয়ে যাচ্ছে » 8. কোনো একটা লাইনের শেষে ঠিক ৪12077:816 
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1001011)11010-র সমান সংখ্যক বিন্দুই হবে, এবং সেখানেই তুমি থামবে। সেই থামার আগে পর্যন্ত প্রত্যেক লাইনেই তুমি 
অন্ততঃ একটা করে বিন্দু পাবেই। এই সব কিছুই আমরা এই অধ্যায়ের শেষে গিয়ে প্রমাণ করব। 
পুরো প্রক্রিয়াটা সড়গড় করে নেবার জন্য নীচের অংকটা করো। 


775910159 1%: ধরো 4109510-এর ঠিক তিনটে 91991158109 আছে, 5, £ আর 3. এদের 8৪189101810 1101011611011015 
যথাক্রমে 9, 3 এবং 2. বলে দিচ্ছি যে-- 


৬ 704 _51) 52, ৮((4 _51)2) লএু এবং ৮((4 _57)২) 5, 
704 _171) 59 এবং ৮((4 _1)2) ল3 
 7/(4-_ 31) 51]. 


তবে 4এ-র একটা 0 বার করো। ছু 


প্রক্রিয়াটা যান্ত্রিক হলেও খুব যে একটা সহজ এমন বলা যায় না। কারণ সব ০180178]19 এবং তাদের ৪101):816 
10010191101 বার করা সহজ নাও হতে পারে। আর 13,1734,13১ ইত্যাদিদের 1)011105 বার করাও বেশ বিরক্তিকর। কিন্তু 
কিছু বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে এত খাটনি করতে হয় না। এবার সেরকম কিছু উদাহরণ দেখাই। যাদের মাথায় পরীক্ষাপাশের চিন্তা, 
তারা এই উদাহরণগুলো ভালো করে দেখো। 


66.4 কিছু সহজ ক্ষেত্র 


আমরা এক্ষুণি যে বিন্দু বসানোর কায়দাটা বললাম, সেখানে প্রতিটা ০12০1/৮810০-র জন্য কয়েক লাইন ধরে বিন্দু আঁকতে হচ্ছিল। 
মোট বিন্দুর সংখ্যা ছিল ০1600%8]00-টার 81501):810 1001101)11015 আর প্রথম লাইনে বিন্দুর সংখ্যা ছিল /(4_ ৯1), যেটা 
আসলে £০0079670 70010101)110105. তাই 0120778100-টার ৪180101:810 10010101911015 আর £০00006110 100111017911015 
জানলেই বিন্দুগুলোর গঠন অনেকটাই বেরিয়ে যায়। বস্তুতঃ কিছু বিশেষ ক্ষেত্রে পুরো গঠনটাই বার করে ফেলা যায় স্রেফ এই 
ছুটি 10001011105 থেকেই। এরকম কয়েকটা ক্ষেত্র আলোচনা করব এবার। 


66.4.1 011) (944) _ 80)(9 44) 

কোনো 012০178]0০-র বেলায় ৪9120107810 1070161110165-500907000 10001101110 হয, তবে সব বিন্দুই প্রথম 
লাইনে থাকবে, পরের লাইনের জন্য কোনো বিন্দু পড়ে থাকবে না। এরকম 0150058106-দের যে 79£20191 0120108]09 
বলে, সেটা আমরা সপ্তম অধ্যায়েই জেনেছি। এরকম 012008100-র জন্য সব বিন্দুই এক লাইনে থাকায় ওই 615077৬810০-র 
জন্য ৪1017:810 10011010110165-সংখ্যক 07081) 7190] থাকে, যাদের প্রতিটার সাইজ হয 1 * 1, মানে 10/7-এর মধ্যে 
ওই ০150778]0০-র জন্য অংশটা 0188008] হয়। 


ঢ59100]919 193: একটা 0790য-এর তিনটে ০0120118119, 2,4১0. এদের ৪1£01):810 27010100110 হল যথাব্রমে 2, 


3 এবং 2. যদি এদের £9070060710 70701073110105-ও তাই হয, তবে একটা ৫ বার করো। 
০07,070: যেকোনো একটা 91860708] 700807% নিলেই হবে, যার সাইজ ? ৭? এবং যার 18008] ০01:-গুলো 
মধ্যে ছুটো 2, তিনটে 4 এবং ছুটো 0 আছে। ক্রমটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। জর 


17750910199 19: ধরো 


5 ভ তক ৮ 
2:53 এ 
0 0০৮৮ 
0০ ৮৮৮ 


এখানে *-এর জায়গায় যেকোনো ০01071195 সংখ্যা থাকতে পারে। বলে দেওয়া আছে যে, এর সব ০18017%819-র 6০017796110 
100101)101-ই 2. তবে একটা ৫ বার করো। 
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যদি একটা 278071য কোনো 01980109] 708/0-এর সঙ্গে 5100118 হয়, তবে তার সব 0180108]10-ই হবে 1:০£10191. 
এটা আমরা সপ্তম অধ্যায়েই দেখেছিলাম। এক্ষেত্রে সেই 01920008] 1708.00য-টাই হবে আমাদের 278:1য-এর একটা "ছা, 
সপ্তম অধ্যায়ে আমরা কয়েকটা শর্ত শিখেছিলাম, যেগুলো থেকে কোনো ০15০10810০-কে 19£0181 দেখানো যায়-- 


যদি কোনো ০190158100-র 815017810 1001101110165-টা 1 হয, তবে 299070000 10010911005-ও 1 হবে, এবং 
তাই ০189158]00-টা 7০80187 হবে। 


যদি কোনো 7/%? সাইজের 07877-এর সব ০1891৮810০-এর ৪901006010 7010131%0-দের যোগফল হয 7), 
তবেও সবগুলো ০612০008]00-ই 7০£018 হবে। 


সুতরাং এইসব ক্ষেত্রেও 0] বার করার সুবিধা আছে। 


66.4.2 ০700 (১44) 5 1 

ধরো একটা 918078109 আছে, যার 81501):810 70011101791101 হল 3 আর ৪০০)90110 1001010191101 হল 1. সুতরাং 
প্রথম লাইনে একটা বিন্দু থাকবে। আমরা জানি প্রতি লাইনেই অন্ততঃ একটা বিন্দু থাকবে, এবং কোনো লাইনেই তার আগের 
লাইনের চেয়ে বেশী বিন্দু থাকতে পারে না। তাই প্রথম লাইনেই যদি মোটে একটা বিন্দু থাকে, তবে পরের প্রতিটা লাইনেও 


ঙ 
ঠিক একখানা করেই বিন্দু থাকতে বাধ্য। তাই বিন্দুর গঠনটা হবে € . যেহেতু একটাই ০018101) হচ্ছে, তাই এরকম কোনো 


ঙ 
ঙ 
91891)৮81০-র জন্য ঠিক একটাই 0080 1190. থাকবে, যার সাইজ 8150197:810 1701110100110105-এর সমান। 

ঢ)51001919 14: একটা 5 5 সাইজের 079-এর ঠিক একটাই 018০70৮811০ আছে, এ. যদি সেটার 2০০907০0 


10010100110 হয 1, তবে একটা "৫ বার করো। 
১01,070: যেহেতু 5 5 সাইজের 17801-এর একটাই ০129058100, তাই 812017:810 17011010)11015 হবে 5. তাই 
মোট ০-খানা বিন্দু আছে, একটার উপর একটা খাড়াভাবে। সুতরাং উত্তর হবে ০5 (4). সর 


66.4.3 £000(,44) - 8100(9,-4) 71 
যদি 2০0100900 1001161911010-টা ৪101)7810 1000161311010-এর চেয়ে ঠিক এক কম হয়, তবে বিন্দুর গঠনে ঠিক ছুটো 
লাইন থাকবে, এবং দ্বিতীয় লাইনের জন্য খালি একটাই বিন্দু পড়ে থাকবে। 


ঢ1581000019 15: ধরো ৯ হল এমন একটা 01209058100, যার ৪12011:810 000101011015 হল 3 এবং £99070000 
10110131101 হল 2. এই ০1860%810-টা কী কী 07080 10190]. সরবরাহ করবে? 
901,0৭0: এখানে বিন্দুর গঠন হবে * * * . সুতরাং এখানে একটা 209) আর ছুটো .1()) থাকবে। সর 


[)৪70159 14: একটা 9 * 9 সাইজের 1087-এর একমাত্র 01601058100 হল 2, যার £90000610 10011010110105 
হল 8. এই 779-টার /0[7-এ কী কী 0৭87 10190]. কয়টা করে আছে? জ্ 


ঢ১৪1:0152 1৮: একটা 10 % 10 সাইজের ০0071)105, 90018101078: আছে, যার ০1200810০-রা হল 0, ? এবং 
_2. এদের ৪150107910 17001610110165 হল যথাক্রমে 4; 2 আর 4, এবং 99017796110 100711610110165 হল যথাক্রমে 3, 2 


এগুলো সব প্রমাণ করব এই অধ্যায়ের শেষে গিয়ে। 
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আর 1. তবে এই 108-টার 0ঢ-এ কী কী 00:08901 10100]₹ কয়টা করে আছে, লেখো। সর 


66.4.4 3 ৮ 3 1009715 

এ যাবৎ যে কয়টা বিশেষ ক্ষেত্র শিখলাম, তাদের ব্যবহার করে যেকোনো 3 * 3 সাইজের 708%-এর বেলায় সব 
01207058]00-র ৪1201)1810 10001010110165 এবং £907009710 70010101311005 জানলেই ০0 বার করে দেওয়া যায়। কারণ 
প্রতিটা ০18077৪106-র জন্যই এই কেসগুলোর মধ্যে একটা হতে বাধ্য (ধরো 44 হল 17801-টা, আর » হল 016077৬8]1০-টা)-- 


৬ 2107(9,) _ 100(9১,4) _/৫, যেখানে 1; 1,2,3. সেক্ষেত্রে ওই ০18017৪11০-র জন্য একটাই '07:080 10190]: 
আসবে, ০%(৯). 


* 210(9,:4) ₹/ আর £)(১,:) ₹ 1. যেখানে 1৫ 2,3. এক্ষেত্রে খালি একখানা 7০19. 01০0. আসবে, (9). 


৬ 210)(),4) _ 3 আর (১44) _ 2. এক্ষেত্রে 1019801১190 আসবে ছুটো, একখানা এ2(৯) আর একখানা 
০1 (৯). 


প্রতি ক্ষেত্রে বিন্দুগুলোর গঠন কীরকম হবে, সেটা 71৪ 3-এ দেখিয়েছি 
[1%8101919 16: একটা 3 3 সাইজের 1780 আছে, যার ০16000৮81০9 আছে খালি ছুটো ৯» আর 14. এদের মধ্যে »-র 


812010810 100111610110 হল 2, এবং ৪০০17০0010 20010101101 হল 1. তবে একটা 0 বার করো। 
১০7,070: বোঝাই যাচ্ছে যে, //-এর ৪120107:810 100110101101 হবে 3-2 5 1 এবং 2০০01009010 0010101311005-ও 
তাই। যেহেতু ১-র £০০76000 27010191101 হল 1, তাই ওর জন্য খালি একটাই 01:98) 1019৫] হবে। সুতরাং 00807 
10100-গুলো হচ্ছে /2(৯) এবং ০1 (//). তাই একটা "0 হবে-- 


চা 
0 ১0 
00 /% 
[1] 
3 1752 
17521000919 117: 9110৬ 01787 01001078011 44 5 | 7010 5 1199 ৪, 01080 08170101029 00110. 1100 
_]. 71]. খু 


8, 001:08010 0810010108] 0010 07 4. ৬৬181 870. 6100 10011001001 07 01501700% 091:080 08000170105] 0017709 07 
4?[17371]  (2020.0:012.87) 

১০01,771শ01:যেকোনো 60101)16স, 90091: 10096-এরই 0 থাকে। সেটাই হল .07-এর প্রধান 01)০097০10. সেই 
(17০0:০10-টা লিখে দিলেই প্রথম অংশের উত্তর শেষ। 
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৩ ০. ০+040৩4 +17০0৫8৮/ ৪৬৪৭৩ ০০৬৭৫1৫৬ ০৭০৩৪, ৮704৭70০৬০৩ 01799 ০। ০5. 
9০৫. 4776. ০৬০৭ ০7৩6190০৭১০, ৬7071 ৬৬০0 25169 (৬০1০7 ৮০৭ 


৩০. ০০৭০46৫2০0০ ০০৬৭1 ৪৩6০), ৮ 7০ 0 ০. 


দ্বতীয় অংশের জন্য 0191:8/0/0115610 [90151)010018]-টা বার করে নিই, যাতে সবগুলো ০150058]100 এবং তাদের ৪1077:816 
1000110109110105-গুলো পাওয়া যায়। 


76৪. ০৮০০০+৪/০+০ 6০14৭০৮০801 ০৫ +76. ৬০05 


--934-725-2189.4:12- (55 8), 


5০ ৬৬৫ (70৬৪. ০০৬ 7৯০ 4০4০৯ ৪1০০২/1১6% 2064 3) ৬7 ০1০০ ৩৩০০ ৬৮01 
05065 2 049 1) ৩৪০০০০৯1৬০২. 


বাধ্য হয়েই 3-এর £০9070000 10010111015-ও 1-ই হবে। সুতরাং ওর অবদান হবে খালি একটা ০1 (3). 
5০ £70(3,-4) 1. 10160. ৯115 ৬।।। €৩০৭০৪ ০. 9০) (3). 


অন্যটার বেলায় 2০০)০০ 070161)110-টা বার করে দেখতে হবে-- 


দেখাই যাচ্ছে যে, এর প্রথম আর তৃতীয় 1০জ্৮ পরস্পরের 0০88০. কিন্তু দ্বিতীয় 1০জ্-টা ওদের 00110110 নয। সুতরাং 
18101 হচ্ছে 2. তাই 2101110 হবে 3-2 51. 


00০ 1705 €০ 2. 


[ 9০০০০: 


76৪ 5 0 ৩ ০৬৭০ 0৩. 0০26০ 04 ৮0151%09 ০€ 
০০০৮ ০86৩৮০৬০১০৩ 706. 09 ৫০৬৭০ ০+ 7610৫ ৮7018761৫. 


] 
12৭০৫ ৩4৬ 3- 2351. 70৮৩% পা ০০৭+৩৩%০ ০ 9০). ০৭০৭ ৩1০০৫ /2(2). 


তার মানে পেলাম মোট ছুটো ব্লক। এদেরকে যেকোনো ক্রমে লিখলেই একটা 0] পাব-- 
5০ ০৭. €০০916. ০ ০ 
টা 0 
ঠা 0]. 
ঠা 3 


এবার তৃতীয় অংশ। এটা একটু হাস্যকর, কারণ 0] বানানোর পিছনে মুল উদ্দেশ্যটাই হল 1071181 1081-দের শনাক্ত 
করা, এবং তার জন্য ব্লকগুলোর ব্রমটাকে অগ্রাহ্য করাই কাজ। কিন্তু এখানে সেটা থেকেই প্রশ্ন বানিয়েছে। ছুটো 19177০6 
জিনিসকে 9!-ভাবে সাজানো যায়। সেটাই উত্তর-- 
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76৪ +০4০0। ৬৩৪২ ০ ০ (2৩৪ 1০ 12. ৬৩৪২ ০ ৬৭০৬০ ৯৪. ৬4০ 1০+০০৯ 
০০)০০৯গ 9202) ০ ০1 (3) ৭০৩ ৩০ ০৭০৪4, 0/ 21 2. 


10 0 
17750910159 16: 171110 & 01001 09 108,015 2301. ভা 
456 


07:09) (98180101091 1701700 (0১9৮ 2) 


আজকে আমরা 0 নিয়ে আরেকটু গভীরে ঢুকব। প্রথমে একটা 1700810]. বানিয়ে রাখলে সুবিধা হবে। যদি একটা 0৮-এ 
পরপর দুটো এ4(247$), একটা )2(-3) আর একটা ০1 (0) থাকে, তবে আমরা 0077-টাকে লিখব 0195(44(241$), 44024 
8), 2(-3), )1(0)). এভাবে লিখে জায়গাও যেমন বাঁচবে, তেমনি কোনো 07-এর 7০৬০. বার করতেও সুবিধা হবে, 
কারণ সেই আমরা প্রথম অধ্যায়ে 19761619090 7080-দের গুণের কায়দা শিখেছিলাম, সেখান থেকেই বলা যাবে যে, এই 
এ৫-টার 5-07 [০] পাওয়া যাবে 0708) 17010-গুলোকে আলাদা করে 5-6) 7০%০:-এ তুললে, মানে-- 


0188(54(2 +£),7£02 41 $)) 923), 41(0))5 ল 0188(54(2 +£)5, 7£(2 4 £)5, 720-3)5) ৭1 (0)5). 
এইভাবে 1১০০; করাটা শীঘ্ই আমাদের কাজ লাগবে। 


67.1 007 থেকে বী ব্টী জানা যায়? 

আমরা আগেই বলেছিলাম যে, ছুটো 9008,701008/11য-কে আমরা 91100118." বলি, যদি ওরা একই 117798 0:87910117780100- 
কে প্রকাশ করে (আলাদা 78515-এর সাপেক্ষে)। [১19৮0 নিয়ে মাথা ঘামাবার অন্যতম প্রধান উদ্দেশ্য হল সেটা যে 11708. 
(7:807900170801010-টাকে বোঝাচ্ছে, সেটার ধর্মগ্রলো বার করা। একটা 20%0-এর পিছনের 11798] (807500157)86101-টার 
সম্পর্কে যা যা জানা সম্ভব, সবই তার 0" থেকে জানা যায়। তার মধ্যে রহস্য কিছু নেই, কারণ 10787-টা তার নিজের 
0০-এর সঙ্গে 9117711917 আর 5৪1001181 1078/01যদের মধ্যে যেকোনো একজনের 060০1001121) 18101) 91001758171 
ইত্যাদি বার করতে পারলেই অন্যটারগুলোও জানা হয়ে গেল! কিন্তু /0ঢ-এর একটা বাড়তি সুবিধা আছে। ওটার দিকে এক 
ঝলক তাকিয়েই 7817], 01201781719, 0060150711817, 10017011709] [01517010018] ইত্যাদি বলে দেওয়া যায়, নতুন করে খাতা 
পেন বাগিয়ে অংক কষতে হয না। সেটাই এবার আলোচনা করব। 


67.1.1 17159199111) 8150107210 100111611)1101657 01)978062715610 [90151)017012] 

সবচেয়ে সহজ হল ০12০)8]01০-গুলো বার করা। 10185009] বরাবর ওরা থরে থরে সাজানোই আছে। বন্ততঃ যেকোনো 
(00908018/ 1008.07-এর ক্ষেত্রেই এ কথা খাটে। যে ০126178106-টা 018£0791-এ যতবার এসেছে, সেটাই হল তার 
8150101:810 100111010911010%. 


ঢ1599107112 18: ধরো এই 90৮-টা দিলাম-- 


0185(42 (4)? এ2(4), এ2(4), এ5 (4), এ2(0), এ2(0)). 


এর ০16০058]0০-গুলো কী কী, এবং তাদের ৪1201078160 207010)110105-ই বা কত? 
১০01-যণ0: এখানে ০15০05810০-গুলো হল 4 আর 0. তিনটে /2(4) আর একটা /5(4) মিলিয়ে সেটা 01850779] 
৫1707 হিসেবে এসেছে 3৯241 *ট 5 11 বার। সেটাই হল 4-এর 81501)7810 70001013110105. একইভাবে 0-র ৪1801)816 
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[01110101100 হল 2 * 2 74. ছু 


70%০70152 17: যে 0-টা পাঁচটা এ।(3), ছুটো /2(1) আর তিনটে /2(3) দিয়ে তৈরী, তার ০1607৪]0৫-গুলো এবং 
তাদের ৪%1501)810 100701010)110165 বার করো। ভ্ 


যেই একবার 0150758100 এবং ৪18077:810 7070101311005 পেয়ে গেলে, অমনি পুরো 70090-টার 01)87800015010 
[01571701018] লিখে ফেলতেও কোনো অসুবিধা নেই। কারণ, যদি ০1৪০0৮8101০-গুলো হয় ৯1 7 --- 7৯ আর তাদের 
810101810 10010101]9110165-গুলো হয় 1781) ...১77%? তবে 0179790%119610 19011017718] হবে 


(9) _ (92) (% 5 ৯), 
[0%810)719 19: একটা 2781%-এর এ0ঘ-এ রয়েছে তিনটে /2(3) আর একটা ১1(-3). এর 01£077%8100-গুলো কী 


কী? 4১150107816 00001000110 0-গুলো কত কত? আর 9779::80০715610 190111907181-ই বা কী? 

১01-্যনা০খ: এখানে 01989081-এ আছে 3 আর _3. সুতরাং ওরাই হল 01017%810০. প্রতিটা এ2(3) দুটো করে 3 
সরবরাহ করছে, এরকম তিনটে .01:087 1019] আছে, মানে মোট হল 23 ₹6-টা 3. তাই 3-এর 8120107:810 10001009110105 
হল 6. ওদিকে _3 রয়েছে খালি 1-টা, তাই _3-এর 818017:810 100111010110165 হল 1. সুতরাং 0781:8,000115010 [90170010718] 
হবে (9-9)০0+3), জ্ 


ঢ15:21:0159 18: কোনো একটা 2780য-এর 0 তৈরী হয়েছে একটা 2(8), একটা /3() এবং ছুটো (5) নিয়ে। 
এই 7090-টার ০16778106-গুলো এবং তাদের ৪1201978910 17010101311065-গুলো বার করো। সেই সঙ্গে 97978.0৮071500 
[010000181-টাও লেখো। সর 


67.1.2 1)262110011791)6 
যেকোনো 01810610181 178:1:-এর বেলাতেই তার 01850178] 91705-গুলোর গুণফল হয় তার 096০17701778176. যেহেতু 
00-ও একটা 0781780181 10807%, তাই সে কথা এখানেও খাটবে। 


[15981001919 20: যে 108:0-এর 90 তৈরী হয়েছে চারটে ,2(2 4?) এবং ছুটো “1 (3) দিয়ে, তার 0০6০15071087 


কী হবে? 
90.0৭101ঘ: ((24+5)2)+% 325 9(215)8. 


[15670159 19: একটা 108 আছে, যার ০7-এ ১34) আছে দুটো, আর ./5(27) আছে তিনটে। [১1৪1-টার 
00001101797 কত? 


67.1.3 09010096110 10011161])110115) 10711111105) 78101] 

কোন্‌ ০1290%8]0০-র জন্য কটা 0.8. 10190] আছে, সেটাই হল তার £০০01709010 10001111016. এটা আমরা সেই 
বিন্দুর যুক্তি দিয়ে সহজেই বুঝতে পারি। প্রথম লাইনে বিন্দু থাকে সবচেয়ে বেশী। সুতরাং প্রথম লাইনে বিন্দু যতগুলো, 
ততগুলোই ০0100077 হবে। যেমন ধরো এই ছবিতে-- 


1 
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প্রথম লাইনে বিন্দুর সংখ্যা 4, এবং সেটাই হল ০০101071)-এর সংখ্যা। এদিকে প্রথম লাইনের বিন্দুর সংখ্যা আমরা জানি 
7/(4 _ ৯), মানে 207(৯,4), 


[78101912 21: যদি একটা ০] তৈরী হয় একটা ./1(3), ছুটো ০/5(4) আর তিনটে /2(3) দিয়ে, তবে এর বিভিন্ন 


6180178106-র £০০070600 10010101011005 কী কী? 

১5০07,070: এখানে 9180708]0০ হল 3 আর 4. দেখা যাচ্ছে যে, 3-এর জন্য 079. 10190 আছে চারটে-- একটা 
এ1(3) আর তিনটে ./2(3). তাই 3-এর £০000060 070101211105 হল 4. একইভাবে এ-এর 2০০01009010 7001110179110105 
হল 2, কারণ ঠিক দুটোই ব্লক আছে 4-এর জন্য। 

লক্ষ্য করো, ব্লকগুলোর সাইজ এখানে গুরুত্বপূর্ণ নয়, ওদের সংখ্যাটুকুই খালি কাজে লাগছে। স্ 


7)০7০159 20: একটা 0-এর মধ্যে আছে খালি পাঁচটা 308), ছুটো )1(8), তিনটে (2) এবং দশটা ১3(-7). 
তবে এর বিভিন্ন ০1207810৩-র £০0179010 10011011101 বার করো। সর 


কেন কোনো ০180178]1০-এর ৪99070600 10)0101211005 তার 01780 1)190-এর সংখ্যার সমান হবে, সেটা আমরা 
বিন্দুর গল্প দিয়ে বলেছি। সরাসরি প্রমাণ করাও খুব কঠিন নয়। বোঝার জন্য প্রথমে এমন একটা 0 নেওয়া যাক, যাতে 
খালি একটাই 07:80 11090] আছে। 


[1%9101919 22: ধরো এ 5 95(3) দিলাম। এর 01£008]19 হল 3. এখানে একটাই 01:80 13100. আছে, তাই 


৪991009600 700101013110105-টা হওয়া উচিত 1. মানে /(4 _ 31) 51. সরাসরি এ _ 31-র 1001] বার করে দেখো তো 
তাই হচ্ছে কিনা। 
১501-40৭]01ঘ: এখানে 4 _ 31 মানে /5(3)-এর 919809081]-এর 3-গুলো বিয়োগ করে শুন্য করে দেওয়া হয়েছে। তাই 


0 1 

0 1 
4731 হ 09 1] 
0 1 
0 
এর প্রথম ০010101)-টা স্রেফ 001] ৮০০৮০, কিন্তু বাকিগুলো 1179810% 17007070017. সেই জন্য এর 1801. হবে 2--1 5 4. 
তাই 24 -_ 317) -55-4 51. সর 


একই যুক্তি খাটবে যেকোনো 97090. 710]-র ক্ষেত্রেই। তাই ৯ কোনো ০18018]19 হলে তার 2০০01009010 701011019110105- 
তে প্রতিটা এ7(৯)-ই 1 যোগ করবে। এটা ভালো করে ভেবে বুঝে নাও। তাই 2900190710 10701611311015 হবে ০ (৯)-দের 
মোট সংখ্যা। 

একই কায়দায় একটা 0৮-এর 00111 আর 187]-ও বার করা যাবে। 1701110 বার করার জন্য দেখতে হবে 0 আমাদের 
100800-টার একটা 012০0058100 কিনা। যদি না হয, তবে টা 7)01791050181) তাই 1001]115 হবে 0. আর যদি 0 
একটা 918078]0০ হয়, তবে তার £990006700 17011011101-ই হবে 0780-টার 2001115, কারণ 0780-টার নাম যদি 
এ হয়, তবে 0-র ৪90009710 7011101010 মানে হল (4 _01) ₹7৮(০). তাই 281] আর করার জন্য খালি গুণে 
দেখতে হবে 0-র জন্য কতগুলো 91981) 1190. আছে। 


ঢ)9101919 23: ধরো এই ০০চ-টা দিলাম, 0192(1 (4), /2(4), 1 (3), /3(0),2(8)). এর 1001]15 কত? 17২৪0]-ই 


বা কত? 
১5০7,070 8: এখানে একটা 01800%810০ হল 0. যেহেতু 0-র জন্য খালি একটাই 01080 10190]. আছে, তাই 1701]105-ও 
হল 1. এদিকে ০018077-এর সংখ্যা 9. সুতরাং 787] হবে 9-_1 58. ছু 
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[)%670156 21: আগের অংকটাই আরেকবার করো, কিন্তু এবার এই )0]-টা নিয়ে-- 
0195(43(5), এ1 (2), ১105), ১34), ০3(9 7 38)). 


67.1.4 1৬111011709] [90110017012] 


[11010791] [0151701019] কাকে বলে মনে আছে কি? না থাকলে একবার চট করে মনে করিয়ে দিই। কোনো 078-এর 
10010011008] [90170000181] হল এমন একটা 7)017%07:0 1১0157)010018], যেটা সেই 77801য-এর উপরে লাগালে 0 পাওয়া 
যায়। অবশ্য এরকম অসংখ্য 70157000718] আছে। আমরা তাদের মধ্যে একটা বিশেষ 1017700718]-কেই খালি 17017011008] 
[90150000181] আখ্যা দিই--যেটা এদের মধ্যে সবচেয়ে কম ০০৪৮:০০-র, এবং যেটা 2701710, অর্থাৎ সবচেয়ে বড় 7১০৬০-টার 
০০০901077 হল 1. সব 500810 1078-এরই যে ঠিক একটাই 20717010719] [90157000719] আছে, সে সব আমরা আগেই 
আলোচনা করেছি। এবার দেখব কোনো 7781য-এর 0 দেওয়া থাকলে, তা থেকে চোখে দেখেই কী করে ধাঁ করে তার 
11011011008 19011100019] বার করে দেওয়া যায়। 

তোমাকে খালি দেখে নিতে হবে প্রত্যেকটা ০01201%8]1০-র জন্য সবচেয়ে বড় 701৭80 71০ঞ-টার সাইজ কত। ধরো 
012008100-গুলো হল ৯1 7 *** 3 9৬ এবং এদের জন্য সবচেয়ে বড় 0781 7019০-দের সাইজ হল যথাক্রমে 
1)15...1)7%. তবে 1011011778,] 10011010018] হবে 


709)  (9- 9)55 ৮০০9৮), 
এটা কেন হয, সেটা এক্ষুণি বলব। কিন্তু আগে কয়েকটা অংক করে জিনিসটা মাথায় ঢুকিয়ে নিই। 
70%9109719 24: যে 0080-এর ০0 তৈরী হয় (2), 43(4), এ1 (2) এবং 5(4) দিয়ে, তার 17101719] [90157017181] 
কী হবে? 


501,109: এখানে 2-এর জন্য সবচেয়ে বড় 0:99 7109এ₹-এর সাইজ হল 2. একইভাবে 4এ-এর জন্য সবচেয়ে বড় 
00787 10190-এর সাইজ হল 3. তাই 17177118] [01511007181-টা হবে 


109) ল (১ 2)209,-4)5, 


[)50570159 22: আগের অংকটাই কর নীচের :0-টা নিয়ে-- 
0196(০2 (5), এ1 (8), ৮০) 4208), 305), ১4(0), এ (0)). 
নর 


এবার বলি এই কায়দাটা কেন কাজ করে। এর পিছনে ,/(0)-দের একটা ধর্ম লাগবে। বোঝানোর জন্য ধরো 755 নিচ্ছি। 
তবে ০:98. 101০0.-টা দেখিয়েছি 71£ 4-এ। যদি একে 5091০ করো, তবে পাবে চ1৪ 5-এর 078৮0য-টা। দেখলে, 
1-এর হেলানো সারিটা কেমন এক ঘর উপরে সরে গেল? ফলে 1-এর সংখ্যা কমে গেছে। যদি ০01১০ বার করতে, তবে 
পেতে [1 6. লক্ষ্য কর যে, 1-এর সারিটা আরও এক ঘর উঠে গেল। অনুমান করতে পারছ নিশ্চয়ই যে, (/5(0))+-এর 
বেলায় সারিটা আরও এক ঘর উঠবে, ফলে একখানা ] খালি টিমটিম করে উপরের ডানদিকের ঘরে আটকে থাকবে। যেই 
(/5(0))+ বার করবে, অমনি সেই সবেধন নীলমণি 1-টাও বর্ণে উঠে যাবে, ফলে (.5(0))১ ₹:0 হবে। 

এই ব্যাপারটা যেকোনো ১/.(0)-র জন্যই হবে-- সবচেয়ে ছোটো যে 7-এর জন্য (4(0))" 0 হবে, সেটা হল 7 -/. 
নীচের অংকে সেটাই প্রমাণ করতে বলেছি। যদি প্রমাণটা আপাততঃ সাধে বা সাধ্যে না কুলোয়, তবে জিনিসটা মাথায় রেখে 
প্রমাণ ছাড়াই বাকি আলোচনাটুকু পড়ো। 


1045 67] যো (2) 559 


/5(০) - (95000) (9500))১ _ 1 ৮ % 
0 1 00 1] 000 1 টি রর 
14 00 1 000 1 টি ৪ 
0 ] 00 1 00 0 পু ্ 

টা 0 0 0 0 প্র 

0 0 0 7 

চা 4 চাও 5 চা ও চাও 7 


1750270198 23: 1195০ 6186 009. 907811956 799101৮9 98 0] %1)1017 (900))" -০9 19 7 _ |. 

বণ: এখানে তোমাকে 170006০7-এর সাহায্যে দেখাতে হবে যে, যেকোনো ? ৪ ব্ি-এর জন্যই (১(0))৮-এর মধ্যে 
1-এর 198908] সারিটা 7-এর সঙ্গে সরে সরে যাবে। যেমন যদি 7  (1,..../) হয, তবে (%(0))”-কে দেখতে হবে 
[18 7-এর মত। এখানে কালো ঘরে | আছে, সাদা ঘরে 0. অংকের ভাষায়, (%(0))৮-এর ($,7)-0. ০০৮ হবে-- 


1107 5871) 
09017917199 


যেই ?) ৯7, হবে, তখন কোনো ($,9)-র জন্যই আর 1 হবার শর্তটা পালিত হবে না, ফলে পুরো 7008/71»-টাই শূন্য হয়ে 
যাবে। জর 


এবার ধরো একটা ০ আছে, যার মধ্যে খালি দুটো 07081 1100, ১305) এবং )7(5), দুজনেই একই ০9191%8100-র 
জন্য। তাহলে এ _ 51 _ ৭198(43(0),47(0)) হবে। আমরা জানি যে, একটা 13190] 01920109] 078/0-এর 00, 
নিলে, 11০০-গুলোর ঘাড়ে 1১০%/০]-টা চাপে। সুতরাং (০ _ 51) _ ৭188((93(0))%, (7(0))৮) হবে। যেই /-_ 3 হবে, 
অমনি (এ3(0))৮-টা আউট হয়ে যাবে। কিন্তু (47(0)) অংশটা তখনও ব্যাটিং করে যাচ্ছে। ওটা আউট হবে /-7-এর 
মাথায়। দুজনেই তখন আউট, ফলে (এ _ 51)” _:0 হবে প্রথম /-%-এর জন্য। তাই 17101018] [১0157701718] হবে 
(৯ 5)7, লক্ষ্য করো 7-টা কী করে এল। ওটা হল সবচেয়ে বড় 70:87 1)1০0-টার সাইজ, যে 080 101০0-টা 
শেষ পর্যন্ত ব্যাটিং করে গেছিল। 


617.2 এমন 10079.6115 বানাও? যাতে... 

এক ধরণের অংক আছে, যেগুলো 0" ছাড়া করা একরকম অসম্ভব বললেই হয়। এই সব অংকে কিছু শর্ত দিয়ে এমন একটা 
1008.0115 বানাতে বলা হয় যেটা সেই শর্তগুলো পালন করে, অথবা দেখাতে বলা হয় যে, সেরকম 10%6-এর অস্তিত্ব নেই। 
শর্তগুলো যদি 180], 1001111655 01991)580019, 819101810 17010101]911010% ইত্যাদি বৈশিষ্ট্য নিয়ে হয, মানে যেসব বৈশিষ্ট্য 
91101191" 1008015-দের বেলায় একই হয়, তবে এই সব অংকের অমোঘ সমাধান হল ০07 নিয়ে চিন্তা করা। একটা উদাহরণ 
দেখাই। 


ঢ591001919 25: এমন একটা 0790 দিতে পারো, যার একটা 612০7081010 হল ট, এবং সেই ০120178106-র 81201)7810 


110111010110105 হচ্ছে 10 আর ৪০০17796010 0010161]9110105 হচ্ছে 3? 

১5০017ন্0: অংকটা দেখামাত্র তুমি ব্যাপারটাকে 0 দিয়ে চিন্তা করো--এমন একটা ৫ চাইছে, যার 5-এর 7০:80 
11০ঞ-গুলো আছে তিনটে, আর ওদের মোট সাইজ হল 10. মানে 10-কে যেকোনো 3-টে ভাগে ভেঙে ফেললেই হল, যেমন 
10-54+3+2. তাহলে 0185(55(5), 43 (5), /2(5)) হবে একটা উত্তর। সর 


এই অংকটা করার পর নীচের অংকটা খুব শক্ত লাগা উচিত নয়। 
ঢ15970159 24: আমরা জানি যে, যেকোনো 01290%810০-র জন্যই 


1 99090096110 00110119110105 এ 8180197810 100111010110165. 


560 11687 41107, [)/১৬ 67 


যদি তোমাকে যা খুশী কিছু ৫1,...,০/ 2 তব এবং যা খুশি 91,...,/7 2 তি দিই, যেখানে % 1 9 € ০, তবে কি এমন 
[78:05 থাকতে বাধ্য, যার ঠিক /-খানা আলাদা আলাদা ০126.08109 আছে, যাদের 812017810 1000161011010-গুলো হল 
9%, আর ৪০০9০160110 100110100110165-গুলো হল 92? জ্ 


17150870156 25: এমন একটা 7079071য: বানাও, যার একটা 01209058100 হল 3, যার 27101009] [90170017018]-টা 
(৯-3)5 দিয়ে ভাগ যায় না, এবং 3-এর 812017810 107010111065 আর £০০0)০010 10010121100 হল যথাক্রমে 9 
আর 9. 

[বণ 

৫ দিয়ে ভাবলে শর্তগুলো হল--18507791-এ মোট নয়টা 2 আছে, সবচেয়ে বড় 3-এর ব্লকের সাইজ হতে পারে 2--1 4, 
আর ব্লকের সংখ্যা 2. এবার চিন্তা করো সর 


একই কায়দায় নীচের অংকটাও হবে। 


17561015826: 196 50 109 870 916917৮2100 %%101) 81501981081. 2901090710 0011161])11010199 ৫ 800 9, 
19999061৮০]9. 1,০61 _ [21], 07991091199 10096০7 ২ 9.:1706]0. 9100৯ (108 (১. 99) 70195 715199 617০ 
11011711008] [01517010018]. 


এই অংকটা হয়ে গেলে এবারের অংকটাও খুব শক্ত লাগা উচিত নয, যদিও লেখাটা একটু প্যাঁচের। 


175510155 27:1590 90 109 ৪0] 91591)৮81119 01 ৪ 0090013105 1008011508700. 165 21591018910 1001110100110165 8770 
90079010 000116191101 109, 199199061৮9], 6. 8100 9. 4১150 10 (২9০0) 109 009 101917950 70জাতা ০01 (২-০) 


1) 165 10011011091] [90151792018] 770). 10110109170 07901 0800. 0859 80 ৮৪410 10 1181,.০০-৪+ 1), 


17006 00 ৮৪০00 05109 01015 59. 
াবনা; 
আগের অংক থেকেই / ৯ [91 জানা আছে। প্রথমে দেখো / ৯» ৫--90+1 হতে পারে কিনা। সেটা যে পারে না, সেটা 


দেখানো কঠিন নয। এরপর দেখাতে হবে যেকোনো 1 1181,-7€ 974 1)-এর জন্যই এই কাজটা করা যাবে-- 


মোট ৪৫-খানা ১৩-কে 9-টা ব্লকে ভাগ করতে হবে। সবচেয়ে বড় ব্লকের সাইজ রাখতে হবে /. 


প্রথমেই /-খানা সরিয়ে রাখো, সেটা হবে আমাদের প্রথম ব্লক। যদি 9- 1 হয, তবে গল্প এখানেই শেষ। যদি 9 ৯ 2 হয, 
তবে এবার বাকি ৫-_-/-খানা ৯০-কে যথাসম্ভব সমান সমান ভাগ করে বাকি ০-1-টা ব্লক বানাও। এই কাজটা গুছিয়ে লেখা 
খানিক শক্ত। কীভাবে আমরা 61801810-গুলো কয়েকটা গুচ্ছে ভাঙছি, সেটা গ্রাফের মত ছবি এঁকে নিলে সুবিধা হবে (1৪ 
8)। এখানে £%-815 বরাবর কটা গুচ্ছ গুনছি, আর %-৪১৫5 বরাবর হিসেব রাখছি এ যাবত যে কয়টা গুচ্ছ হয়েছে তাদের মধ্যে 
মোট কয়টা 01290%8109 আছে। যেমন 71 ৪-এ চারটে বিন্দু আছে-- 


(1,9), (23), (3,5), (4১6). 


এর মানে মোট চারটে গুচ্ছ আছে, প্রথম গুচ্ছে ছুটো, প্রথম দুটো মিলিয়ে মোট তিনটে , প্রথম তিনটে মিলিয়ে মোট পাঁচটা, 
এবং সবগুলো গুচ্ছ মিলিয়ে মোট ছয়টা ০015০058106 আছে। শেষের বিন্দুটা থেকে এটাও বোঝা যাচ্ছে যে, 01507810-টার 
৪8180101810 00101311065 হল 6 এবং £99079070 00101011065 হল 4. এবার 715 9-এর দিকে তাকাও। আমরা প্রথম 
গুচ্ছে /-খানা 612০0%8]0০ নিয়ে 1 বিন্দুতে এসেছি। আমাদের যেতে হবে 0 বিন্দুতে। সোজা গেলে যে পথে যেতাম, 
সেটা লাইন টেনে দেখিয়েছি সমস্যা হল এটা সব সময়ে 10০29. বিন্দু দিয়ে যায় নি। কিন্তু একটা গুচ্ছে তো আর 
ভগ্রাংশ-সংখ্যক ০12০7৪10০ নিতে পারি না। তাই আমরা প্রতিক্ষেত্রে ঠিক নীচের 100০৪০7-টা নিয়েছি। মানে ?-0 গুচ্ছে 
[(-1)5] _ [6 2)9]-খানা 01807058109 রাখছি, যেখানে ও _ 51 হল লাইনটার 91079, এবং [7] হল 181:299% 
17009267 এ %, এখানে ? 5 2,...১9. মাথা গুলিয়ে যাচ্ছে? ধীরে ধীরে চিন্তা করো। তোমার কাজ এখন খালি এইটা দেখানো 


04৬ 67 ] যে (9) 561 


কয়টা গুচ্ছ 


[15 8 


যে, এইভাবে এগোলে প্রতিটা গুচ্ছের সাইজই 1 থেকে /7-র মধ্যে থাকবে। ছ্ 


[7590)1912 26: 7110 ৪1] 1099911)19 01081 0817010105 1011019 001 6170 1778/01150 চ1)090  007878/062119616 


[01510017019] 15 (1 2)40-6)২ 80010010108] [90151701018] 19 (19) 5)5.[9]  02021.0012.3011) 
১010: 


15৩6 79 ০1০2৩০)০ ৮৭৩760০৭ ০৫ 215 4. 5০ 2 0662০০৪০০41 4 4৮৮29 ৭ 
++. ৭99০01. 


115০ 9৮০. (2) ৮০০ 6০৬৭০ 2 370. ৬14170। 91৭০0 66. 10৬9৬, 9126 
০€ ০০০৬ 61০০৫ ৬ 4899০019 2) 15 2. 


তার মানে এই 91891810-টার জন্য আমাদের কাজ হল এমনভাবে 00181) 10190 বানানো, যাতে ওদের মোট সাইজ হয 
4, আর সবচেয়ে বড় সাইজটা হয় 2. কাজটা খালি দুভাবেই করা যায়, 4 -29+2 এবং 4-2+ 171. 


| 5০ ৬২৫, 00৬৫ 61%72€ ০75(9),72(2) ০৩ 72(2), 1 (2), 01 (2). 


এবার একই কাজ করতে হবে অন্য ০16০0%8106-টা নিয়ে-- 


2০০ $7৫. ০০০০৬০1৩০, 5 ০০০৬৩? ৯৮ 091০০৩৩০1০৬ ও. 
50০6. ৬৬০ ৮০৬০ (/-5)১ ০470 ৬8001 6০4৭০000৯6০ 19৩০9 912. ০ 3. 


5০ +1০€6. ৮০ 66. 0. ০50৬. 61০০ এ3(5). 


এবার কতগুলো 0" সম্ভব, সেটা বার করতে হবে। 


5০ 46. ০০ 0৬0০৫ ০€ ছে +০+ ০49) 047০ 06০০৬৬+ ০৭০:০৭০) ০€ 466. 
৩০০০ 1০5 9. 


11০৬৫৬৫৩, 1€ ৬৬৫. +066. 46. ০৭ ০€ 61০০০ 76০ ০০০০০৭7, 476 6. 0০৬6৭ 
5 না টং পাঠা - 19 


এইটা কী করে হল, বুঝলে কী? মনে করো, তোমাকে ছুটো 4১ আর একটা [3-কে পরপর সাজাতে হবে। কতভাবে করা যাবে? 
উত্তর হল হু. এটা হায়ার সেকপ্তারীতেই আমরা শিখে থাকি। এখানে 4১-র জায়গায় 2(4) আর 7)-র জায়গায় ০3(5) 


কল্পনা করো। এইটা হল প্রথম কেসটা। দ্বিতীয় কেসে 2(2), 1 (2), 1 (2) আর একটা ১305) আছে, মানে চারটে জিনিস, 
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যাদের মধ্যে দুজন একইরকম। সেখান থেকেই বানা এসেছে। জর 


17509101955 28: [71110 ৪] [09991016 01081) 08,10017108] 10110091001 0179 00100109102 1018,61150 ভ1)09০ 
00781:800119010 79015770018] 15 (৫-1)4(271)2(8-9)3 800. 17111779] [90157001018] 19 (-1)(6-2)40271). 
[1 


67.3 17০99] 9910-এর্‌ উপরে ০ 

0৮ বার করার সময়ে আমরা ধরে নিই যে, কাজটা হচ্ছে ০-এর উপরে। বস্ততঃ 012০0৬৪109 নিয়ে কাজ করার অংকে সেটাই 
দস্তর। কারণ 0-এর উপরে যেকোনো 1১015010181-এরই 7০০ থাকে, তাই যেকোনো 7) 7 সাইজের 278/-এরই ঠিক 
7-খানা ০150708109 পাওয়া যায় (8150)7810 10011010110105-দের হিসেবে নিয়ে)। কিন্তু যদি আমাদের 709171%-টার প্রতিটা 
€70-ই 7০৪] হয, তবে কি খালি 1০৪] সংখ্যা দিয়ে তৈরী কোনো 0 পাওয়া সম্ভব? সব সময়ে যে সম্ভব নয়, সে তো 
বুঝতেই পারছ, কারণ এমন 7০8] 10790 আছে, যার অন্ততঃ একটা 7.07-708] 618070৮801০ আছে, যেমন ৃ ] 
012০0581000 হল 451. অতএব যাই 0] নাও না কেন, তার 019201791-এ তো % আর _$ না লিখে পথ নেই! 

যদিও 1০৪] সংখ্যা দিয়ে তৈরী 0 পাওয়া নাও যেতে পারে, তাও খালি 7০8] সংখ্যাদের দিয়েই একটা জিনিস বানানো 
সম্ভব, যেটা ঠিক 707" না হলেও কতকটা ওইরকমই দেখতে, এবং 0-কে সামান্য এদিক-ওদিক করেই তৈরী। একে অনেক 
সময়ে লোকে এ০ব্* ০৮০1 [২ বলে থাকে। এর জন্য ০0798,07 10190-এর মত আরেকধরণের ব্লকের প্রয়োজন হবে, যাকে 
01081) 10190]. ০৮৪] [ই বলা যেতে পারে। ধরো এ 5 ৯412 0, যেখানে ১/ 2 [. তবে 2-এর জন্য একটা 
0081 79190] ০৬০1: হল এইরকম একটা 17911-- 


14 
1.4 
(2) _ ৃ 
114 
রি 
যেখানে ৭" রর রা রঃ এবং এখানে /-খানা 01880779] 70100. আছে। লক্ষ্য করো যে, 7%()-এর সাইজ কিন্তু 
21 ৯ 21. 


[7591001015 27: 71202 47 3$) লেখো। 


50170ণু0 8: 
23110 
_-3 2.0 1 
00 29 ও 
00 -3 2 
জা 


[750610156 29:. 7800) লেখো। এবার 11 (7) লেখো। ছা 


এবার 0" ০৮৫" ঢ২-এর ব্যাপারটা একটা $1.907107-এর আকারে লেখা যাক। 


সাবধান, 0007131০য. বললাম না, বললাম 10017-7০8]) কারণ 1:98] সংখ্যাদেরও 60101919 বলে ভাবা যায়। 


04১68 ] ২0 563 


৭00] 0৮91 


4৮105 1981] 80087010081 19917001181 (0 8, 1921) 90120910100] 01960108] 1009, ভ])070 980] 
01960909] 19190 19 01 00 0010) 4(৯) 07 1205) 09 90109 2) 220 800 2 বব. 70 
ই)ঠ 168] 90108161008 01019 10100] 01990108] 17079011 19 0101000 0] 0০9 6179 01061 01 (11999 
10190158, 9%09190 0090 ৪00 780) 109 199 1:0018,000. 195 41(5). 


07 ০৬০ [২ বার করা সাধারণ 07 বার করার মতই। প্রথমে ?910-টাকে 0 কল্পনা করে সব ০16০7058119 এবং তাদের 
81011:810 1010101311105 বার করে নিতে হয। যেসব 01800্8109 দেখবে 1:98], তাদের জন্য আগে যা 01080 10190]: 
পেতে, এখানেও সেগ্তলোই থাকবে। যদি হ কোনো 1700-168] 91991158109 হয, তবে হ-ও আরেকটা 91991758109 হবে, এবং 
ওদের 7০987 1010৫]-রা একইরকম হবে, মানে সংখ্যায় এবং সাইজে। এমনটা কেন হবে, সেটা একটু ভেবে নিতে পারো। 
যদি স্পষ্ট না হয়, চিন্তা নেই। এই অধ্যায়ের শেষে প্রমাণ করার সময়ে বুঝে যাবে। 

যখনই 7() থাকবে, অমনি তার সাথে তাল রেখে একটা /(5)-ও থাকবে। এই ছুজনকেই সরিয়ে দিয়ে তুমি তার জায়গায় 
একখানা 41705) (বা 78(5)) লিখে দেবে, ব্যস! লক্ষ করো, 4/(5) আর (2) দুজনে 0198008] 10190] হিসেবে মোট 
2/-খানা 1০৬ এবং ০0100]. দখল করেছিল। 7 (5) বা 78/(5) একাই সেই পরিমাণ জায়গা দখল করবে। একটা উদাহরণ 
দেখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


[17591071915 28: ধরো কোনো [০৪ 1018611-এর ০৮ হল 

155 (2(1), 301), 42(2 436), 91 (2438), 4202 _38),। (2 -_38)). 
এর জন্য ০07 ০৬০1 1 বার করো। 
১0]-্যণ0: এখানে 0108) 17১10এেংগুলো হল ০9(1), 4301), 202 438), ৭1(2 431), এ2(2 - 3?) এবং 
9102 _ 38). এদের মধ্যে প্রথম দুটো অপরিবর্তিত থাকবে। ./2(2 1 37) আর ১)2(2 _ 37)-এর বদলে নেব 182(2 4 38). 
একইভাবে এ. (2437) এবং এ1(2 _ 38) মিলিয়ে নেব 71 (2438). সুতরাং একটা 798] ০0] হবে এইরকম-- 

9185 (2(1),০3(1),772(2 + 32), 121 (24 38)). 

এখানে 7202 _ 31) আর 402 _37)-ও নেওয়া যেত। ছা 


লক্ষ্য করো, যদি কোনো 7০৪] 10080-এর সবগুলো ০12008106-ই 1০8] হয, তবে এমনি 0৫0-ই তার 0 ০৮০ [২-ও 
হবে। নীচের অংকে সেটাই তোমার কাজে লাগবে। 


পু. 5] ] 
175097:0195 30: ঢ11)0 009. 01080 17011078এ] 00200) 0 1 40 2 0৬০] 009 09] ০৫ 7984. [8] 
2713 


(2022.0012.3? 

[7]: এই অংকের 00810 11010781010 বলতে "৫ বোঝাচ্ছে। [৬[৪0-টার ০10118]1০-গুলো সব বার করলেই 
দেখবে সকলেই 7০8]. তাই সাধারণ 0-এই কাজ চলে যাবে। আর হ্যাঁ, এখানে বলা উচিত ছিল “৪? 01081) 17011779] 
00100) যদিও এখানে 017০7 01080 17017078] 00170) বলেছে। সর 


19010189] 08100910109] 01710) (0) 
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এ বার করার জন্য আমরা 0-এর উপরে কাজ করেছিলাম। তার কারণ 0 এমন একটা 619, যার উপর যেকোনো 
[১015770100191-কেই সম্পূর্ণ £০0০05০ করা যায়। সেই জন্য 012077%81০ বার করার কোনো সমস্যা ছিল না। কিন্তু সব 
?০10-এর ক্ষেত্রে সেটা হয় না, যেমন [২-এর ক্ষেত্রেই হয না, বা 0-এর ক্ষেত্রেও হয় না। স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন ওঠে যে, 
ণো৮-এর এমন কোনো সংস্করণ আছে কিনা, যেটা যেকোনো ?010-এর উপরেই কাজ করে। উত্তর হল--হ্যাঁ আছে। 7:8010008] 
08000107108] 00170) হল এরকমই একটা জিনিস। .7077-এর বেলায় যেমন ০9:98) 10100] বলে একটা বিশেষ ধরণের 


1779012-এর কথা শিখতে হয়েছিল, 1801908] 08110917108] 10177-এর বেলাতেও তেমনি একধরণের 20780-এর কথা শিখতে 
হবে, যাকে বলে 0010110217101 770901-15. 


68.1 (09100191)1091) 100267150 


68.1.1 সংজ্ঞা 


]))াবানশ 0: 0:0100192101010 1078171 


1,০60 902) _ 9০470124---170-12%7-1126 709 ৪0510001010 7১010010718] ০0৮০ ৪, 7010) 17. 1170] 
169 00100191101 1709161150 19 61) 1018,011 


00 ১. 2৮2 -60 
0:10 ৮১2৮2385748 -01 
0.1. ..5:- 8৭৬, 8৯. 2 
0 0 

(070. ইহ, পুত 77 


লক্ষ্য করো, এখানে ?০10-টা নিয়েছি 7, যেটা ই বা 0 হতেও পারে, নাও পারে। বস্তুতঃ আজকে আমাদের পুরো 
আলোচনাটাই হবে ৪৫707৪] কোনো ?0]0-এর উপরে। যখন আমরা বলছি "৪, 10151010018] 0৬০1 ৪. 0010 1৮", তার মানে 
[0157701018]-টার সবগুলো ০০9০0801০0-ই 1”-এর সদস্য। 

00700198:0101. 7780-দের গঠনটা দেখিয়েছি 715 10-এ। নীচের বাঁদিকে একটা (7,-_ 1) % (,_1) সাইজের 10070015 
108075, তার উপরে একটা শুন্যর ঢাকনা চাপানো। ডানদিকের ০010107)-টা জুড়ে রয়েছে 70151010181-এর ০০99600100- 
গুলোর 1)95861৮০-রা। উপর থেকে যত নীচে যাবে, ততই [0০দ০-গুলো বাড়বে। সবচেয়ে উপরে 0017568106 6910)-টার 
1162815০, তার নীচে 11098]. (০000-টার ০০9901677/-এর 10০280৮০, ইত্যাদি। এইভাবে চলতে চলতে একেবারে নীচে 


[715 10 


[0 ”* 


1521 


51891১17790১- 


[45568 ] [২0 565 


থাকবে 27-1-এর ০9০8০1076-এর 7)95861৮০. লক্ষ্য করো ?%%-এর ০০9০0101076 হল 1 (কারণ 17)07710 1১011077191), 
কিন্তু এই ০০9০801০76-টা 00100180101 1008,0-এ কোথাও ব্যবহৃত হয়নি। আরো লক্ষ্য করো যে, 1080.-টার সাইজ হল 
৭০৪(9(%))-এর সমান। 

একটা উদাহরণ করে গঠনটা হজম করা যাক। 


[15991077012 29: 72 _324+-5-এর ০9001981010) 10780 কী হবে? 
5০7,070: আমাদের 70170007181]-টার 0০27০০ হল 2. তাই 7091-টার সাইজ হবে 2 ৮ 2. 1১1৪:0-টা হবে 


ছা 


[1970159231১ 4+24+-1-এর 90007087101 008 বানাও। ভু 


ঢ15970152 32:. 2+4৫-র 00019910101) 1078005 কী হবে? এখানে ৫ হল যা খুশি একটা 5৫8191. 


হঠাৎ খামোখা এরকম একটা 1078: বানানোর কারণ কী? আসলে এই 700807য-টার সঙ্গে ওই 190157)010181-টার ওতপ্রোত 
সম্পর্ক আছে। এবার সেটাই আলোচনা করব। 


68.1.2 001)919,06০115610 এবং 10017011079] 19011)0910019] 
কোনো 0701010 [90100907191-এর ০0019817100 178.07য-এর 00797:8,060115010 70151000718] হবে ওই 7901570010018]-টাই। 


এটা আমরা একটু পরেই প্রমাণ করব, আগে কিছু উদাহরণ নিয়ে দেখি। 


[797001919 30: এক্ষুণি একটা অংকে আমরা দেখলাম যে, %4-3%+5-এর ০01079810107 1090 হল 0 ৃ ৰঁ নে ] . 


দেখাও যে, এই 078071য-টার 00191:8/000115010 [90151700718] হবে ওই 790157)017018]-টাই। 
১501.ন0: 00791:8060019610 701570007181-টা হবে 


0০0(%1-0) _ (2 -_3)+ 5 25 -3%+5, 


2-09 5 
_0] 2753 


ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। স্কর 


ঢ15970159 33: এই 1080-টার 000878000715010 [90150010018] বার করো-- 


(০১-21-1502 
০০7৮ তত 
০ ০০০) 
৩৩ ১০ 0০ ৮5 


এবার আমরা ব্যাপরটা গুছিয়ে লিখে প্রমাণ করব। 
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']77)0978৬ 


[96 702) 1১9 80৮10701110 10151701019]. [1,096 0 139 169 001071810101) 10081. 101101) (179 
011918000119010 10151801018] ০0৫ 0 1000190 199 130)? £.6., 


996(%1 _0) _ 702). 


17১7992 


৬৫ ০10 ০৪. 049০+০৩ ০৩ 095(1)(%)), 
9০০০ € ০2(19(2)) _ 1) ৯170৮ 1)(2) 5:7৫) ০৫ ০০৬৫, ০০010 ৫. 


5০ 01-176], ৬৬7৮ ০০৩০০৯৪1০৯০ 6০91 096(1 70) 09611 0] 2785 
1(2)) 05 €০.৭৯৩।6.৭. 


এবার 177000600. 1)%১07)6915-টা লিখে নিই-- 


746০5৮995৬০ ০৩০৩৬০৫ +৮৫ ৩০০৩4 €০€ 0০৪(1(2))  1,2,...১79 €০২ ০০৬৫, 7 বি. 


অবশেষে 10000001010 56০. এখানেই আসল পরিশ্রমটা হবে-- 


5$665 9501 €€০৬০, €০€ 9০৪((%)) _7771. 


৮৪+ 102) _ 07 0127 --- 1 07127 1274, 70069 


4 ৫0 
1 % ০] 
096(21 70) 5 
% 07১71 
010 


ফাঁকা ঘরগুলোতে শুন্য আছে। আমরা এবার এর উপরে 1,801800 630)8175101 লাগা, প্রথম 1০ বরাবর। যেহেতু প্রথম 
1০খ-তে দুজন ছাড়া সকলেই শুন্য, তাই ০%79879100-টায় খালি ছুটো (০177-ই থাকবে-- 


চা6০০4৭০) ৩৭ +৮০ ৫54 ৩০৬৬, ৯515 


চর ৫1 
তা ?2 71 % 
0০96(21-0) _& 5০ 8 : 1(-1)10+7)99 
2% % 
7--]. 
রা 20 1 


এইখানটায় হয়তো খাবি খেতে পারো। ভালো করে বুঝে নিয়ে এগোও। ওই (-1)17+01-টা কেন এসেছে? কারণ আমাদের 
1080য-টা (7,741) ৯ (7/41) সাইজের, এবং ৫০ রয়েছে (1,747 1) অবহ্থানে। 


[4568 ] তি, 567 


প্রথম 66915011)91)৮-টার গঠনটা বোঝানোর জন্য অনেক ডট্‌ ডট্‌ দিতে হয়েছে, তাই ওটার সাইজ একটু বড় দেখাচ্ছে। আসলে 
কিন্তু দুটো 06691071)811৮-ই 7 ৮7) সাইজের 279:01-এর। এদের মধ্যে প্রথমটা ফের একটা ০900198101017 109015 জাতীয় 
জিনিস, তাই ওটার উপরে 10000101) 710901)0515-টা খাটানো যাবে। 


7077০ ৫ 4৫+৩৩10ত+5060(21 179), ৬৪,৩০ 


0 _&]. 
] 4 7৫9 
1) সস 
0 77৮]. 
170 


০ 8176. ০০৬৮00410৩ ৬701৩ ০৫৫1 46224 ১১১70012771 4720, 
16০৪, ৩৩ +৮2 149৩০৯০৭/$০+৮919, +7. ৫5+ 4৫৪৩৬৭0৬191 42% 4 


2১ 07207871 রা 7012, 


দ্বিতীয় 7০6০15071778/7%-টা সহজ জিনিস, কারণ ওটা একটা 0:8760191 1078:0য-এর 0০6০7100100877. তাই স্রেফ 0190078] 
৫7-গুলোকে গুণ করে গেলেই হবে। সবগুলো 01920778] ০00-৮-ই _1, এবং এরকম 7-খানা আছে। তাই-- 


11০০, +৮৪. ০০০০৭ ৭০+০৬%00ত05 (107, 


সুতরাং ছুয়ে মিলে হল-- 
16০০৪. +12. ০/০৩০০+৪০০ €০1৭০৮10। ০ 0119 
(1 42241 --- 10752057112) 1 (3100৮107760 ৫০ +%72৮4+---+ 0750 40071) 
০0০ €০.০)।৫6.৭. 


[3.7] 


01013810100, 1709115-এর আরেকটা গুণও আছে। সেটা হল 1(2)-এর ০0101870100 10080-এর 10011711008] [90157)010018]- 
টাও হবে সেই ?(%). এই জিনিসটা আমাদের শীঘ্ই কাজে লাগবে। 


770 77৬ 


[96 1902) 109 800৮ 1001710 190151)011018]. 1,096 011১9 109 00100197101) 11)90115. 1[1101) 0100 17011011009] 
[01517090018] 01 01 00090 13০ 7(2). 


[১০০ প্রমাণটা ছোটোই, কিন্তু একটু ঘুরপথে। 1১117170791] 10151701701] হল সেই 8007101118/010€ 10157001001], যেটা 
10007010 এবং যার 9০7০০ সবচেয়ে কম। 0:8105-1791011600-এর সুবাদে আমরা জানি যে, 09800671900 701577010019] 
এদের মধ্যে প্রথম ছুটো শর্ত এমনিতেই পালন করে। এর 9০21.০০ হল 7081-টার সাইজ। সুতরাং যদি দেখাতে পারি যে, 
100801য-টার সাইজের চেয়ে ছোটো ০£7০০-র কোনো 70017-7070 810171001190106 [90170900181] নেই, তবেই প্রমাণটা হয়ে 
যাবে। 
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৮০+ 7) ল 999(01)(2)). 
৮৫৯ (91)...567) ৩৫. 49. ০০০৭৭০০ ৩০০০ ০ 177, ৬/7০৩৪, 475 4৮৫. ৩০৭০৭০ 
619. 


লক্ষ্য করো, ৪-গুলো সবই 1 আর 0 দিয়ে তৈরী। যেহেতু যেকোনো ?০]0-এর মধ্যেই 0 আর 1 থাকে, তাই ০8070171081] 
1)9515-এর ধারণাটা যেকোনো 177-এর জন্যই খাটে। 


0৮6৭ ০৫ ০৬৩ ৬047৩ 44) ৩০1709৬6446 _ /-41 ০0৬৭৫ ০4. 


এই তথ্যটা 11081 ৪10178-র অনেক জায়গাতেই খুব কাজে আসে। 


০৬, +1. ৫54 17,-1 ০01৩৬০ ০- 0 0€6. 62 ...১6%. 
116.০6. €০২ ০৫ ৬047৩ 4) ৮6. ₹85+ 771 ০০919৬৫০০40 0€. ৯6. 105৭ 
7) __ 1] ০০914৬4০ ০€ 4. 


এই জায়গাটা কি বোঝা গেল? না বোঝা গেলে ০-কে এইভাবে ভাবো, ০ [62 ***:%. ** ]. শেষের ০০1000-টাকে 
৯ লিখেছি, মানে আপাততঃ ওটাকে নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি না। আমরা প্রথম অধ্যায়ে 10190] 10811-দের গুণ শিখেছিলাম। সেই 
অনুযায়ী 4401 [462 497 এ ] হবে। সেখান থেকেই ব্যাপারটা আসছে। 


৬০০০ ৯705 €৪৫০০+০৬ ৪. 56. +/০+ +7. 7৭০ ০০1৬৭ ০ 0% 15241. €০৩ 
1; _ 1).017 7], 


একটা উদাহরণ নিয়ে দেখো। 


0 0 0 * 00 % % 0 ++. ৯ 

_] 100 * 2.1 0.0 * * 3.1] 0 স্* * * 
হি 01 0 * 17? রি 10 %%] ০ 0 ৮». % 
0 0 1 % 01 %% 1]. %. স. ৯ 


লক্ষ্য করো কীভাবে »*-গুলো সাত্রাজ্য বিস্তার করছে, এবং শুরুর 9-গুলো একঘর একঘর করে সরছে। 


(5০০ 46. €8€5+ ০010৬৮৫০000 17175 21. 
11৭০৫. €০৩ 0৭ €০4৭০৬8০। 0(2) _ 907-014---107-121 46 092(৫(5)) এ 1771, 
76. ৫54০010৬৮৭০ ৫00) ৬৭০+% 6০. 


কারণ ৫00) _ %01 40104 ---4/,0৮-এর প্রথম ০010171) হবে 


7871 11 


১.,0৮(০%-এর প্রথম ০010000) - ১, 07241. 
9 ০ 


04৮6৪ ] ২0 569 


] 7৩০ 76 200) 5 0, ৯৮2৮) ৩০ ৬৩০% 17০৬ (2) _ 0. 


তার মানে 1080-টার সাইজের চেয়ে ছোটো 9০৪:০০-র কোনো 00-2070 8:017110118:0076 [90157701018] পাওয়া সম্ভব 
নয়। তাই 00781800015 170157090718]-টাই 10017711008] 1১01577010019] হতে বাধ্য। এই জায়গার যুক্তিটা একটু গুছিয়ে 
লিখতে হবে। 


116০৫ 01705 ৭০ ০০৮00470০০) €০11০০৮80। ০ ৭০০০০৪ -%. 


1০ ৩৩ ০০৭1০২-7০৬75% $72০৩2৬০৮ 9৮8. ০7০০০42540০ 6০4০০৬04170) 15 0 
৬৮০1০ ০৬৮19109 €০14০)01 ০ 4০)96 7. 


5০ 3176. 7070401 6০14০৬71014 777(2)। ৮৮৪৯ ০5০ ৩০. 0. ০৬10 €91৭০%101 ০ 46০1০96 
1), 


এতেই কিন্তু প্রমাণ হয়ে যাচ্ছে না যে, 09::8069115610 1১0157)010018]-টাই 10711711018] [011000718] হবে। তার জন্য আরেকটু 
প্যাচি আছে-- 
৬৬০ (০৮০৬৭ ৯6০07 776. ০701 9৭০01 4425 01 ০+৮0719719) €91৭০%1015. 99 
দ/(2)1(2), 
514০৫. 005(7)(2)) _ 068(7()), ৮৪৭০৪, 1১(2) 3 077(2) ০৩ ০০৬৭৪, 9০010২ 6. 
91০6. 6০7৮ 19(2) ০৬ 7702) 0৫6. ৬7০৩1০17০০৪. ০1. 
5০ +/৫ ০৮০০০$০।০৯০ 6০1০০৬801 ৬৮০% ৩৫ 3176. 81701 6০14০০৬80/ ০5 €০০৩৫৪এ. 


[3.7] 


00001810100 0781য-এর কথা অনেক হল। এবার দেখি 1810008] 08170001081 101) তৈরীতে এদের ভূমিকা কী। 
68.1.3 0070019217101) 10196715 থেকে 7001 


ঠিক যেমন 90৮ হল ০9:৭8. 1১190] দিয়ে তৈরী 0180008] 70080715, তেমনি 1:801008] 081)00108] 070. হল 
00100181710] 10080715 দিয়ে তৈরী 019£01091] 107800, 


1) নাশাবানা0: 790101091 0810019109.] (0117) 


[96 191 (2))-,১১178(2) 10910701710 [90151)01771815 5101) 0991619 06957:999 ০0৬]. 8, 9010. 17” 9101) 019 
11 (5)105(5)1--7177(2)- 
1.০ 0702) 799. 09 00100198171910 1078/171% 101: 19202) 100০0. 00০ 10100] 0188009] 1008075. 


0198 (01 (০) ০০) ০777 


15580. 69109 10. 120100109] 08100101021] (01100. 


ংজ্ঞাটা একটু খটোমটো লাগতে পারে। একটা উদাহরণ দেখলে সুবিধা হবে। 
70%210019 31: ধরো 1)1(2) _ 249 এবং 72() _ 2৮ 4+%2. এদের দিয়ে তৈরী [২07-টা লেখো। 


570 11687 41107, [)/১৬ 68 


১০01,ন0: এখানে 191 (£)102(2). সুতরাং [২0 বানানো যাবে। এখানে 


00 
(৮.০) মা 2 1562 রঃ ৃ 1 _9 ঃ 


সুতরাং [২0-টা হল 


77970159343 0100 10000 10 0017:09]99000106 (9 11 (2) _ 2271. 8000 70202) _ (2271)(27-1). জর 


196101091 08100111021] 0117) 090017101)095161017 


17৬০] 9011810 1008,01150 19 9110011871 60 8, 001010010 1:8010179এ] 08170101058] 10017). 


এই 007০০1910-টা আমরা এ বইতে প্রমাণ করব না। )০০:০77-টাকে এইভাবেও ভাবা যায়--ছুটো 27807: পরস্পরের সঙ্গে 
911001191 হবে 17 8100. 010] 17 ওদের [২0 একই হয়। 

যেহেতু যেকোনো 90810 10801-ই ঠিক একটাই 0186 (01 6)? ,-১ 00৮৫))-র সঙ্গে 51001181 তাই বুঝতেই পারছ যে, 
1/(2)-গুলো 17807-টার নিজস্ব ধর্ম। এদের একটা নাম আছে-- 


1) দদশাবাণশ0ত [17৮91910060 


] 89008101778, 19 91700119160 0116 180100084] 0810010109] 001777 


0195(0. তে), -১ 0৮৫)), 


(1700) 000 700151)0101909 1)1 (2), ...১17(2) 819: 081190. 165 110৮9119176 90605. 


সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, কোনো 1081য-এর 18:010109] 08100101081] 10177) বার করা মানে তার 177587180 0601-গুলো 
বার করা। সেগুলো বার করার কোনো সহজ £০70০78] পদ্ধতি আছে বলে জানি না। কিন্তু ওদের দুটো ধর্ম বলব, যাদের ব্যবহার 
করে ছোটোখাটো 107801-এর বেলায় সহজেই 7:801008] 08100108] 10). বার করে দেওয়া যায়। 


68.2 7₹077-এর্‌ 10011917709] এব 01)97209115010 190117)077919] 


']77)0978৬ 


0119 07০90100601 0109 11058712076 06019 01 8, 1078, ০0109819169 01)278,009119610 [90110017719]. 


04১6৪ ] ২0 571 


[১০০ এটার প্রমাণ অতি সংক্ষিপ্ত। খালি এটুকু লক্ষ্য করলেই হবে যে, কোনো 10100]. 0192019] 109:0-এর 
0181800011500 70157700718] হল তার 10100২-গুলোর 981:800911500 70157010181-দের গুণফল। এমনটা হয, কারণ 
00910710800-গুলো গুণ হয়ে যায়, আর 0091800011500 [90157000718] তো আসলে একটা 9০/০7770177876-ই1 [৫.7.7)] 


[1%970159 35: যদি 05 ৃ ৃ র্ ] হয, তবে 0182(60,0)-র 018806০1500 70157700018] কী হবে? সর 


1770 77৬ 


0) 10161)9950 09£0:০0 11৮87189110 1080691 07 8, 1708011% 1700190০119] 105 10011011708 [309110011019]. 


[১০০টি আমরা আগেই দেখেছি যে, 6010198101011 1709.01-দের 100101079] 1901517010018] আর 01791:8.06015010 17১015- 
1100019] একই হয়। সেটা থেকেই এই (17০০7৫70-টা প্রমাণ হবে-- 


৮৫+ 18 0195(01,...+0%) ৩৫. 0৬. 06, ৬১০, 0) 15 $16. ০০৬৮01০9৮70 ০ 9. 
৬০৭16 6০14০707702) ০০ ৫০০7৬ ৭4৪০০ ৬৬711 (2)1702(2)] ---1195(2). 


এর মধ্যে সবচেয়ে বেশী ৭০:০০ দেখাই যাচ্ছে 7/(2)-এর। তার মানে আমাদের দেখাতে হবে-- 


9৮0 ০১০৬৭ 37০74 56. 11700 €০14৭০০। ০ 1815 177(2), 


এর জন্য 7-এর 80101171186 70100100181-দের সঙ্গে 01-দের 8070711)1190108 [১01517007181]-দের একটা সম্পর্ক বার 
করে রাখলে সুবিধা হবে। 


৬০ ৫(2) 6৪ ০৭২৭ 6০4৭০01066৭ 


(1) _ ৭198(৫(01)১..৫(0%)). 
16566. (৫018) - ০0 এ % (0) - ০). 


5০ 002) 15 0 ০+44194019) ০4০01 €০€ 716 04 ০৭ 16715 0 ০৬৮0719119) 
(০1 €০€ 01 115 61905. 


এবার প্রমাণটা অতি সহজেই হবে-- 
5৬৫ 7/(2) ০0৭80055909. 94০৪. 101 (2102 (2)] ---110(2), 176০ 17৮02) ০0448710459 
0 4৮6. 075. 
9০ 1)7(2) 0৬701045 1. 
০০ ৭০ €০1৭০৮%1০। ০€ 1০9 92০০০ ০০৬ 0৮100046 7 97০৫ 700) 19 472. ৮901০01 
€০14০001 €০₹ 0. 


112৭০ 1902) ৬০১০২ ৩৪. 976. ৩8100 €০14০061 €০২ 1, ০0০ €০.৭৫০এ. 
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[2.7] 


68.3 1707 বার ক্র্া 

এবার কিছু উদাহরণ দেখাই, যেখানে এই ছুটো (90797. কাজে লাগিয়ে আমরা কোনো 1779075-এর 7%0107)9] 08090101081] 
1070 বার করতে পারব। এখানে আমরা ধরে নেব যে, আমরা 170907-টার 00197:8/000115010 [90157000018] আর 10717017009] 
[90157701019] দুটোই জানি। 


[7580701019 32: ধরো কোনো 100201-এর 007875,060715610 [91517010019] হল 1?(%) আর 10711011778] [90151)01019]-ও 


সেটাই। তবে সেই 079:071-এর 186101)9] 08110101081] 10177) কী হবে? 

১01-্যণু০:এক্ষেত্রে সবচেয়ে বড় 10৮871810 £8০০1-টা হবে এই 7(2)-টাই। আবার সবগুলো 17781187 %.০6০7-এর 
গুণফল হতে হবে সেই 17(2)-ই। যেহেতু 10811810 ০6০-দের 0০:০০ সর্বদা 79510৮০ হয়, তাই ওই 7(%)-টাই ওর 
একমাত্র 11758718170 ০০০: হতে বাধ্য। তার মানে 180197)9] 087000108] 00907-টায় খালি একটাই 1019. থাকবে, যেটা 
হবে 7(%)-এর ০০109810107) 171907-টা মানে ০7৫১)- জর 


এই কায়দাটা খাটবে যখনই 00191:8/0/6115010 70157010019] আর 10017017009] 10157701001] সমান হবে। এর একটা বিশেষ 
ক্ষেত্র হল যখন 01787800০715610 7১0150907181-র মধ্যে প্রতিটা 17700001110 %০৮০৮-ই ঠিক একবার করে থাকে। 


[15670159 36:. (-এর উপরে একটা 500810 108:0-এর 01787800715010 [১0151001718] হল (1 7 22)(1 2), 
এর 707 বার করো স্ক 


এবার কিছু উদাহরণ দেখি, যেখানে 01787:8060715610 70157700718]-এর মধ্যে অন্ততঃ একটা 17790001910 ০০7 একাধিকবার 
এসেছে। 


[1581000019 33: যদি 99180007900 1১010070018] হয় 191 (2:)192(£)2, আর 1010109] [01517010019] হয় 101 (20192 (2), 


তবে 78008] 08100101081] 1000) বার করো। এখানে 11 (%) আর 12(2%) দুজনেই 17700001194 বলা আছে। 
১০1,710: একটা 1058118100 $0501 তো 1001011008] 10151)010181-টাই, মানে 1)1 (2)102(2). অন্য 105811917 
00601-টাকে 1)2(%) হতেই হবে, নইলে গুণ করে 01)878000715010 [১0150017018] হবে না। সুতরাং 1:86101091] 08100701081 
101777-টা হবে 0195 (60922 €)+ 0. ৫০)০2৫৯)), || 


[15810001934 যদি 07918000115600 001577000181]-টা হয় 101 (2)12(2)3, আর 107101079] 19017000018] হয 


171 (2)072(2), তবে 1801078] 08:0010108] 10110) বার করো। এখানে 11(2%) আর 122) ছুটো আলাদা আলাদা 1 
19001011919 1[991511017018]. 

১০1,710: আগের মতই একটা 175811877 090601 তো 10711710181] [১010010018]-টাই, মানে 1701 (£)72(2). এছাড়া 
আর কটা 10591917০6০ থাকবে এবং কী কী, সেটাই ভাববার বিষয়। সবগুলো 11758118710 ০০: গুণ করে 
00187-800011900 [90151001018] হতেই হবে। তার মানে বাকি 175811807 ০01-গুলোর গুণ ফল 1)2(%)5. এমন কি হতে 
পারে, যে 12(2)4-টা নিজেই একটা 10811810 0০1? না, কারণ 12(2)4 দিয়ে 11 (%)12(%)-কে ভাগ যায় না। তবে 
একটাই সম্ভাবনা পড়ে থাকে, ছুটো 17758118170 80007, এবং তারা ছুজনেই 1920). তার মানে 7810108] 08700701081 
টিা-টা হবে 014806500৮০), 050)7০0))- 


ঢ15970159 37: যদি 01787:800011500 [015000718]-টা হয় 191 (%)22(2)4, আর 107101009] 101000718] হয 
191 (2)772(2), তবে 7801008] ০0810010108] 1010) বার করো। এখানে ?)1 (£) আর 12(2) ছুটো আলাদা আলাদা 17000011310 


£কোনো 9০]0-এর উপরে একটা [901577010719]-কে 177:9070011919 বলা মানে ওই 9০]0-এর উপর 1১011010181-টাকে /০০০159 করা যায় না। 


10455 69 ] রণ (3) 573 


[015770100121. জর 


এ পর্যন্ত খালি 0197:80971506 70157101019] আর 1001771078] 10151701019] জেনেই 18:01008] 68100101081] 00170) বার 
করে দেওয়া যাচ্ছিল। অবশ্যই সেটা সর্বদা হবে না। এমন একটা উদাহরণ দেখাচ্ছি এবার। 


ঢ152100719 35: যদি 00818009150 70157000718] হয় 1(£)4, আর 107101019] [90151)010018] হয় 19(2)4, তবে 


[9019709] 081010108] 10110) বার করো। এখানে 1(%) হল 1179000011910. 
501.0ণ0: এখানে দুটো উত্তর সম্ভব-- 


৬ এক, 018 (0(2)2 8) 


* আর দুই, 018.£(0(5)? 0%(2)? 0%()২), 


ঢ0%970159 38:. যদি 901818060715010 [90110010019] হয় 1(2%)5, আর 001701108] [90157010718] হয় 7(%)2, তবে কী 
কী 7২0 হতে পারে? এখানে 1907) হল 17০0101101০. জর 


68.4 170০৮ থেকে 19101 101111165 বার করা 
কোনো 1087-এর 7২0 দেওয়া থাকলে, তার 787] এবং 00111 বার করা যায়। কায়দাটা কয়েকটা অংকের মাধ্যমে 
দিচ্ছি। 


ঢ15970159 39:. ধরো 1(2) কোনো একটা 7010010 [90170010018] যার 0০87:০০ হল 7, 2 তব. তবে দেখাও যে-- 


00177110700) -0 
7(০৮০))- 7 01)01-ঘ7152 


[:০7০156 40: একটা [২07 দিলাম 0198(0%,(),...0%,(০)). ধরো ?/(%)-দের মধ্যে ঠিক / জনের জন্য 700) - 0 
হয়। তবে দেখাও যে, 70-টার 0011 হবে 7. আআ 


[7০159 41: আগের অংকে যদি 7/(0) ₹ 0 হয, এবং ৬? -€$% 7100) ₹ 0 হয়, তবে দেখাও যে, [২০7-টার 
11011] হবে 77171. স্ 


07:09 (98180101091 1701700 (0১9৮ 3) 


কারণ তাই যদি হত, তবে ছুটো 1708/11--এর 51091187165 পরীক্ষা করবার জন্য এই দুটো 17০01170718] জানাই যথেষ্ট হত, এতসব 17017778] 
19110-দের ডাক পড়ত না। 


574 1171687 41107, [)/১৬ 69 


আমরা 0 নিয়ে এ যাবৎ যা যা দাবী করেছি, আজকে সব কিছু প্রমাণ করব। প্রমাণগুলোকে ঠিক সহজ বলা যায় না। 
রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর কোনো এক প্রসঙ্গে বলেছিলেন--যে জিনিসটা পাতে পড়লে উপাদেয়, সেটাই মাথায় পড়লে গুরুতর হয়ে উঠতে 
পারে। একটা কাঁঠাল তোমার পাতে না দিয়ে যদি মাথা লক্ষ্য করে ছুঁড়ে মারি, তবে মাঝের থেকে মাথা ফেটে রক্ত বেরোনোই 
সার হবে! তা, আমাদের এই প্রমাণগুলোও কতকটা সেরকম। পুরোটা জিনিসটা একবারে তোমার মাথা লক্ষ্য করে দেগে দিলে 
গণিতে-শোণিতে মিশে একাকার হবে। তাই ধাপে ধাপে এগোব। যারা নিতান্ত পরীক্ষাপাশের জন্য পড়ছ, বা 11187 81201)7৪-র 
মূল ধারণাটুকু পাওয়াই যাদের লক্ষ্য, তারা এই জায়গাটা বাদ দিয়ে যেও। বস্ততঃ, /07-এর প্রমাণ 1171687. ৪1008. শেখার 
জন্য ভয়ানক জরুরী কিছু নয। 

গোড়াতেই বলে নিই, কী কী দেখাতে চাই-- 


* প্রথমতঃ, যদি 4 যেকোনো একটা ০0101910য, 50086 0780 হয়, তবে এমন একটা 0 পাওয়া যাবে এ, যাতে 
4 এবং এ পরস্পরের সঙ্গে 51701197 হয়, অর্থাৎ এমন 7 থাকে, যাতে .4 _ 17171 হয়। এই হল ০5019691709 
অংশটা। 


৪ দ্বিতীয়তঃ 01010007955, মানে যদি দুটো 07" থাকে, যারা পরস্পরের সঙ্গে 5107118, তবে ওদের 97081) 
101০এে:-গুলো একই হবে, খালি ক্রমটা আগে পরে হয়ে যেতে পারে, এই যা। 


ও তৃতীয়তঃ, ৫7 ০৮০ [২-এর প্রমাণটাও করতে হবে। 


যেহেতু প্রমাণগুলো গুছিয়ে লিখতে গেলে বড্ড লম্বা, তাই আমরা প্রতি ক্ষেত্রে প্রমাণের মূল ধারণাটুকু দিয়ে ছেড়ে দেব। শুরু 
করব সবচেয়ে সহজ জিনিসটা দিয়ে, 8:71000০55-এর প্রমাণ। 


69.1 01010191)০55-এর্‌ প্রমাণ 

ধরো ছুটো 079:015 আছে, 441 আর 442, দুজনেই 0, এবং পরস্পরের সঙ্গে 51071197. তবে দেখাব যে, ওদের মধ্যে 
একই সব 01080 10190 আছে, ব্রমটা আলাদা হলেও হতে পারে। যেহেতু 41 আর 4459 দুজনে 511001181, তাই ওদের 
012008100-গুলো এবং তাদের 8৪150107810 10)0101311015-ও একই। এদিকে ওরা দুজনেই (7181780181. তাই ওদের 
0188008] ০007/-গুলোই ওদের 15008106. ফলে ওদের 01920179] 0775-গুলো মিলে যেতে বাধ্য (ক্রমটা না মিলতে 
পারে)। আবার প্রতিটা ০19058]00-র ৪০০070070 10011010)11015-ও মিলতে বাধ্য। তাই ০7:87 10190--এর সংখ্যাও 
মিলতে বাধ্য। কিন্তু 0718) 1১10৫-গুলোর সাইজ কেন মিলবে, সেটা এ থেকে এখনই বোঝা যাচ্ছে না। তার জন্য আমাদের 
সেই বিন্দুর কায়দাটা দিয়ে ভাবব। প্রতিটা ০189778106-র জন্য বিন্দুর কায়দাটা মনে করিয়ে দিই। ধরো | নিয়ে কাজ করছি, 
এবং ৯ তার একটা 01601058100. 


তবে প্রথমে 131 - 41৭ নিয়ে প্রথম 7০দ1-তে 7/(131)-খানা বিন্দু, প্রথম ছুটো 7০ মিলিয়ে /(137)-খানা, 
প্রথম তিনটে 7০ মিলিয়ে /(13%)-খানা, এইভাবে বিন্দু এঁকেছিলাম। তারপর প্রতিটা ০010101৷ থেকে একটা 
করে ০৭81) 1১190]. পেয়েছিলাম। 


তার মানে 07৭8. 101০0-গুলোর সাইজ সম্পূর্ণভাবে নির্ধারিত হয়ে যাচ্ছে ৮(131), (137), ৮(73?), ইত্যাদি থেকে। 
একইভাবে 442-র বেলায় আমরা কাজ করব 1792 _ 442 _ ৯1 নিয়ে। এদিকে 41 আর 429 যেহেতু 511701181, তাই 731 আর 
192-ও পরস্পরের সঙ্গে 5100118।. সুতরাং যেকোনো /-র জন্যই ৮(13%) _ ৮(13%) হবে। ফলে 41 আর 45-র 70109 
1)1০এ-দের সাইজও সমান হতে বাধ্য। ব্যস্! খুব কঠিন নয় যুক্তিটা, কী বলো? 


69.2 ০90] 0৮৪1. 
আমরা 76৪] ০17-এর উপরে 0-এর একটা সংস্করণের কথা বলেছিলাম। সেটা এমনি 07" থেকে (মানে 0-এর উপর 


0৮ থেকে) কী করে আসে বলি। ধরো 49১৮, একটা 7:98] 10090, যার একটা 61801758106 হল & _ ৯+-%/4, যেখানে 
9,1/- [২ এবং //70. এর জন্য কোনো একটা 01910৮০0001 নেওয়া যাক, ৪2 0. আমরা £- £+$6 লিখব, যেখানে 
?,% 2 ২. আমাদের কাছে ছিল 


445 105. (*) 
আমরা একে বড় করে লিখতে পারি 
40545)  (৯২+8/4)(8 4115). 


0455 69 ] রণ (3) 575 


এর 798] এবং 107810815 অংশ আলাদা করে লিখলে হয-- 


4 5 98714, 
এ -:1%84+ ১. 
এটাকে 177871-এর আকারে লেখা যায় এইভাবে-- 
রে ৫1 14 
415 11] শির, (৯৯) 


একবার (*)-এর সঙ্গে এই (**)-কে তুলনা করলেই দেখবে কীভাবে 2.07-798] ৭-র জায়গায় ৃ রঃ ] এসে গেল। 


ঠিক যেন %-টা ছিল একটা ] ৯] 70708. 11001, 71 (৮). সেটার জায়গায় এল 181(/). একইরকম ব্যাপার যেকোনো 
সাইজের 10:08. 1১19৫-এর জন্যই হবে। নীচের অংকে দেখাতে বলেছে যে, 42(/)-এর জায়গায় আসবে 12(%). 


[)5510159 49: ধরো 4,১% একটা 798] 07805 যার জন্য 
41] গা 22 ] লু ঠা 22 ] 0206) 


হয়। এর 7০] আর 107880087% অংশ আলাদা করে দেখাও যে, যদি 2| -₹ €1 +%5£ এবং 2) ₹ €2 +%2 হয়, যেখানে 
61501) 2, 62 রঃ [২ তবে 


হবে। ছা 


0০078] প্রমাণটা গুছিয়ে লিখতে গেলে 7008100-গুলো বিচ্ছিরি হয়ে যাবে। তাই আমরা এখানে তার মধ্যে যাচ্ছি না। 


69.3 7450569100০-এর্‌ আস্াণ্‌ 

এইবার আমরা সবচেয়ে শক্ত জিনিসটায় হাত দেব, "/0-এর ০১56০০০-এর প্রমাণ। কোনো একটা ০007])163, 50191 
1008005 নিয়ে শুরু করব, ধরো 4. দেখাব যে, এ ₹ 1০)17-1 লেখা যায় যেখানে 17 হল 10075102019 এবং »/ হল 
007, 

আমরা 0]7-এর ০)-টা বার করার জন্য একটা কায়দা বলেছিলাম বিন্দু এঁকে এঁকে। যদি প্রতিটা বিন্দুর জায়গায় একটা করে 
উপযুক্ত ৮০০০৮ লিখি, তবে তাদেরকে পাশাপাশি ৫010701) হিসেবে দাঁড় করিয়ে দিলেই 77-ও তৈরী হয়ে যাবে। প্রথম ধাপে 
বলব কীভাবে সেই উপযুক্ত ৮০০০০.-দের নির্বাচন করতে হবে। তার পরের ধাপে দেখাব যে, সেই ৮০০০০7-গুলো 1171681]5 
17001901000 হবে। তৃতীয় ধাপে দেখাব যে ওরা 07-এর একটা 1১881 হবে (ফলে ওদের পাশাপাশি রেখে 78111 বানালে 
সেটা 17010911780]81. হবে)। 


69.3.]1 প্রথ্‌্স ধাপ ৮০০০ নিবাচন করা 


বিন্দুর কায়দাটায় আমরা প্রতিটা ০1০0%8106 নিয়ে আলাদা করে একই কাজ করেছিলাম। এখানেও ৬০০০০! নির্বাচনের সময়ে 
আমরা প্রতিটা 01609058100 নিয়ে আলাদা করে কাজ করব। বোঝানোর সুবিধার জন্য ধরো আমাদের 1791-টার খালি 
একটাই 018018]19 আছে, ১. যদি 178/য-টার সাইজ হয 7» 17, তবে ১-র 81207)810 1001013110105-ও হবে 7). 
আগের মত এখানেও আমরা 43 - 4-_ এ নিয়ে কাজ করব। লক্ষ্য করো যে-- 


1. %(139) _ 0 হবেই। %(13) হবে তার মধ্যে একটা 501১590০. আবার % (132) হচ্ছে তারও ভিতরে আরেকটা 
911199]98,09. 


2. একইভাবে যেকোনো 13-এর জন্যই ./(739) ₹ (0), তার চেয়ে বড় হবে ./(13), তারও চেয়ে বড় হবে ./ (132), 
ইত্যাদি। 


576 11687 410107%, [)/১৬ 69 


(19) 
(191) 
পাঁি শিট 
(132 
-/(137) 
-/(132) 
০/(133) 

[715 11 715 12 


এ দুটো জিনিস যেকোনো 13-এর জন্যই হবে। কিন্তু আমাদের বিশেষ 73-এর জন্য আরেকটু বেশী কিছু বলা যায়। লক্ষ্য করো 
যে, 7-এর সব 0120058106-ই 0, এবং তাই 73 হল 101179070. 

তার মানে কোনো একটা 7; ব্ি-এর জন্য 73% -0 হবে। উদাহরণ হিসেবে ধরো 79১ ₹ 0. তবে %(13) _ (09) এবং 
-/(133) ₹ 0১. তার মানে সব মিলিয়ে হল-- 


(0) 5 (93) 2682) 2 (81) 2 (73৫) _ 0% 


এবং 
(6) --/(89) 2০/(81) 24/(8) ০408২) » ০৮. 


পুরো ব্যাপারটাকে একটা ছকের মত করে লিখব। ছকটা আমাদের খুব কাজে লাগবে, তাই ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। চু 
11-এ পুরো (৮-কে একটা 50087০-এর মত করে এঁকেছি। এটাকে তিনটে 6010101)-এ ভেঙেছি। প্রথম ০0101001)-টা হল 
(134), প্রথম ছুটো ০010001 মিলে %(13). আর যদি তিনটে ০010017)-ই নাও, তবে পাবে %(130), মানে 0৮. লক্ষ্য 
করো, দ্বিতীয় ০010:707-টা হল সেই সব ৮০০০০1-এর 5০%, যারা %(73)-তে আছে, কিন্তু %(132)-এ নেই। এই গেল ০010100 
5১৪০০-এর বিচারে ভাগ। এবার চা 12-এ সেই একই 587০-কে তিনটে 10জ-তে ভেঙেছি 10111979,0০-এর বিচারে। প্রথম 
[০-টা ./(13), প্রথম দুটো 1০জ্ণ মিলে ./(192), এইরকম। সুতরাং খালি দ্বিতীয় 1০-টা হল সেই সব ₹০০৮০-এর 5০, 
যারা -/(1734)-এ আছে, কিন্তু ./(73)-এ নেই। যদি সবগুলো 1০ একসঙ্গে নাও, তবে পাবে -/(733), যেটা সম্পূর্ণ 
(0. এবার ঢা1€ 11 আর 71৪ 12-কে একই ছবিতে বসালে পাবে 712 13, যেটা আমাদের প্রচুর কাজে লাগবে। আপাততঃ 
নীচের অংক কয়েকটা করে ছকটার সঙ্গে বন্ধুত্ব করে নাও। 


7159771919 36: আমরা 133 ₹:0 নিয়েছি। তাই 1322-জাতীয় কোনো ৮০০$০-কে 7 দিয়ে গুণ করলে 0 পাবে, কারণ 


13 7328 735 5 0. তার মানে %(132) 2 -/(53). এ থেকেই বলা যায় যে, ছকটার ছুটো ঘর আসলে ফাঁকা। কোন্‌ 
ছুটো ঘর? 


6এই ব্যাপারটা আমরা সপ্তম অধ্যায়ে প্রমাণ করেছিলাম, 90177 0909101095161017-এর উপকারিতা আলোচনা করার সময়ে। 


[715 13 
(190) 
৪191) 
৫ টি 
%(732) 


০/(135) 


0455 69 ] রণ (3) 577 


01,070: প্রথম ০0100)-এর নীচের দুটো ঘর, মানে 2805 হিসেবে ভাবলে (2,1) আর (3,1) ঘর দুটো। ওরা 
%(132)-এর মধ্যে আছে, অথচ ./(73)-এর মধ্যে নেই। এর ফলে ছকের (2,1) আর (3,1) ঘর ছুটো ফাঁকা হয়ে গেল। সর 


7)০7০159 43: আগের অংকের মত এটাও দেখাও যে, %(73) ০-/(732). এ থেকে কোন্‌ কোন্‌ ঘরকে ফাঁকা বলা 
যায়? স্ 


এখানে আমরা 133 _0 নিয়ে কাজ করছিলাম। যদি 73 _:0 হত, তবে ছবিটা হত 71£ 14-এর মত। এখানে আমরা পুরো 
0%-কে অনেকগুলো 501)5০৮-এ 1১৪16061090. করেছি। প্রত্যেকটা ঘর হল একটা 5015০. এদের মধ্যে শেড করা ঘরগুলো 
ফাঁকা। 


77597015944: যদি /- 4 নিই, মানে 740 হয়, তবে ছকটা হবে 4 ৮ এ সাইজের। সেটা আঁকো, লেবেল করো, 
এবং শুন্য ঘরগুলোকে শেড করে দাও। 
| 


7)০০159 45: 718 14-এর কোন্‌ ঘরে 0 আছে? সর 


আমরা কাজ করব খালি 00101)0]] ৮০০০1-দের নিয়ে। লক্ষ্য করো-- 
কোনো 770 যদি ?-৮ £০-তে থাকে, তার মানে 2 2./(735) কিন্তু ৪ €% -/ (7351). 
কোনো 770 যদি 7-00 ০010177-এ থাকে, তার মানে ৪2 (739) কিন্তু 2 % %(136-371), 


আগে আমরা 7(73)-সংখ্যক বিন্দু পাশাপাশি লিখে শুরু করেছিলাম। এবার প্রতিটা বিন্দুর জায়গায় একটা করে ৮০০০ নেব, 
যাতে সবগুলো মিলে ./(13)-র একটা 18515 হয়। যে সে 18915 হলে হবে না, একটা বিশেষ কায়দায় নিতে হবে। প্রথমে 
-/(13) 17 %(13-1)-এর একটা 78815 নিয়ে শুরু করতে হবে। এই ৮০০6০7-গুলো সবাই থাকবে (1,1) ঘরে। সেটাকে 
০0000 করতে হবে (1,92) ঘরের কিছু ৮০০6০ দিয়ে, যাতে পুরোটা মিলে /(19)17% (73 2)-এর একটা 138515 হয। 
এইভাবে চলতে চলতে সব শেষে জুড়ব (1,/:) ঘরের কিছু ৮০০০1, যাতে সব মিলে ./(13)-এর 19895 হয়। মনে রেখো 
-/(73) হল আমাদের ছকের পুরো প্রথম 1০ঘ-টা। এবার আমরা এই ৮০০৮০1-গুলোকে "কোণাকুণি ডানদিকে একঘর করে 
নামাব"। এই ব্যাপারটা একটু বুঝে নেওয়া যাক। [15 15-এ কোণাকুণি গতিটাকে তীরচিহ দিয়ে দেখিয়েছি। ধরো, (৫,7) ঘরে 
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ঢ15 15 


কোনো 70 নিয়ে শুরু করলাম, যেখানে ?,7 € %. তবে তার জন্য (841,741) ঘরে এমন একটা? ? থাকবেই, যাতে 
£ 5473 হয়। যদি জানতে চাও, কেন থাকবে, তবে নীচের অংকটা করো। খুব একটা শক্ত কিছু নয, তবে প্রথমবার পড়ার 
সময়ে এই অংকটা বাদ দিয়ে যেতে পারো। আমরা এইরকম %-কে বলব £-এর একটা "সন্তান", আর £-কে বলব %-এর 
"বাবা" মনে রেখো যে, কোনো ঘরের ৮০০$০-দের সন্তানরা থাকে তার নীচের ডানদিকের ঘরে। যদি $-/ বা 754 
হয়ে যায়, তবে তার নীচে ডানদিকে কোনো ঘর নেই, তাই তার সন্তানও থাকে না। আরেকটা জিনিসও লক্ষ্য করো--কোনো 
সন্তানকে 73 দিয়ে গুণ করলে তার বাবা হয়ে যায় (মানে, [3 107 1381১8, আর কি!)! 


চ)5970159. 46: ধরো, 70 রয়েছে (৫,9) ঘরে, যেখানে ?,) € %. তবে দেখাও যে, (৪71,717 1) ঘরে এমন 
একটা % থাকবেই, যাতে £ _ 73 হয। 

লাখ: 

এখানে 22 %(13৮-9), কিন্তু 2 £ %(13-471). আবার £ 2 ০/(131), কিন্তু £ €% ০/ (1951). যেহেতু 2 2 (13৮9), 
তাই কোনো একটা £-এর জন্য & _ 173%-45 হবে। তুমি 2 13/-7-15 নাও। দেখাও যে, % থাকবে (৪41,741) ঘরে। 
নর 


আমরা এক্ষুণি -/(13)-এর যে 1১891-টা বানালাম, এবার সেই ৮০০%০7-গুলোর সন্তানদের নেব। যেমন ধরো (1,1) ঘরের 
৮০০/০!-গুলোর সন্তানরা থাকবে (2,2) ঘরে, তাদের সন্তানরা থাকবে (3,3) ঘরে, এইরকমভাবে নাতিপুতি হতে হতে এসে 
পৌঁছবে (77,/:) ঘর পর্যন্ত। একইভাবে (1,2) ঘরের ৮০০৮০-দের সন্তান-সন্ততি, নাতিপুতি বিস্তৃত হবে (7_1,1) ঘর পর্যন্ত। 
এইভাবে তুমি অনেকগুলো ৮০০০০: পাবে। এখানেই প্রথম ধাপের শেষ। 

দ্বিতীয় ধাপে দেখাব যে এই সব ৬০০৮০" মিলে একটা 11776817] 1001১79976 5০ হয়। এবং তার পরের ধাপে দেখাব যে, 
এরা পুরো (-কে 9198) করে। তার মানে সব মিলিয়ে এই ৬০০৮০-গুলো (0"-এর একটা 18515 দিচ্ছে। এই 7%515-এর 
৮০৫০০!-গুলোকে পাশাপাশি ৫0107) হিসেবে বসিয়েই তৈরী হবে আমাদের 17. 


69.3.2 দ্বিতীয় ধাপ-- 117)9271% 11109121)0217 দেখানো 

এই ₹০০০০:-গুলো মিলে যে একটা 1109817] 17700700917 5০৮ হয়, তার প্রমাণটা গুছিয়ে লেখার পক্ষে একটু জটিল 
হলেও ছবি দিয়ে বোঝার পক্ষে বেশ মজার। আমরা আবার [15 15-এ দেখানো ছকটাতে ফিরে আসি। ঘরগুলোতে কয়েকটা 
করে ৮০০৮০: রয়েছে। আমাদের দেখাতে হবে সবগুলো মিলে একটা 117068115 10079017000 5০৮ হয। এর মধ্যে একটা 
জিনিস আমাদের হাতে আছে-- প্রথম 1০"ঘ-এর সব ৮০০০০-ই 11708115 17001)0000170, কারণ আমরা সেভাবেই ওদের 
তৈরী করেছি। ওটাই বার বার করে ব্যবহার করব। 

তার জন্য ওদের সবার একটা 11981 00011317800) নিয়ে শুন্যর সমান করে দেওয়া যাক। আমরা দেখাব যে, সেক্ষেত্রে প্রতিটা 
0০9901001-ই শূন্য হতে বাধ্য। এই 11087. 000711091100-টাকে কয়েকটা গুচ্ছে ভেঙে কল্পনা করো, যেখানে একেকটা গুচ্ছ 
হল একেকটা ঘরের ৮০০$০7-গুলো নিয়ে। উদাহরণস্বরূপ / _ 3-এর জন্য ব্যাপারটা এইরকম-- 


প্রথম 1০্-এর তিনটে গুচ্ছ + দ্বিতীয় 1০ঘ-এর ছুটো গুচ্ছ 4 তৃতীয় 1০্-এর একটা গুচ্ছ 0. 


%7"একটা" মানে "অন্ততঃ একটা", কোনো 01710171955 দাবী করছি না। 
ইচাইলে "মা"-ও বলতে পারো। 
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এইবার দুপাশকেই 43 দিয়ে গুণ করে দাও, বাঁদিক থেকে। এর ফলে প্রথম 1০৬-এর গুচ্ছ তিনটে পটল তুলবে, কারণ ওরা 
সবাই ./(173)-এর সদস্য। দ্বিতীয় ₹০ঘ্-এর গুচ্ছ দুটো ওদের বাবায় পরিণত হবে, ফলে প্রথম 7০জ্-তে উঠবে। একইভাবে 
তৃতীয় .০ম্ঘ-এর গুচ্ছটার পদোন্নতি হবে দ্বিতীয় 7০চম-তে। 3 দিয়ে গুণ করার ফলে সন্তানের বাবা হয়ে ওঠাটাই আমাদের 
যুক্তির মোক্ষম ধাপ। 

এইবার ফের আরেকবার 13 দিয়ে বাঁদিক থেকে গুণ করো (মানে সব মিলিয়ে 732 দিয়ে গুণ করা হল)। এর ফলে যে 
দুটো গুচ্ছ আগের ধাপে প্রথম 7০-এ উঠেছিল, তাদের জীবনাবসান হবে, আর যেটা আগের ধাপে তৃতীয় 7০৬ থেকে দ্বিতীয় 
[০%ম-তে উঠেছিল, সে এখন ফের কোণাকুণি পথে উঠে প্রথম 1০%-তে হাজির হবে। ব্যস, এখন খালি একটা গুচ্ছ পড়ে আছে, 
এবং সেটা আছে প্রথম 7০জ-এ। প্রথম 1০-এর গুচ্ছরা যে 11781] 171007০0001 সে তো আমরা জানিই। সুতরাং ওই 
গুচ্ছের যাবতীয় ০০9910191 শুন্য হয়ে যেতে বাধ্য। তার মানে একটা গুচ্ছের ০০০8010-দের বিদায় করা গেল। এবার ফের 


প্রথম 7০-এর তিনটে গুচ্ছ + দ্বিতীয় 1০জ্-এর ছুটো গুচ্ছ -0. 


এবার ফের 7 দিয়ে গুণ করব বাঁদিক থেকে। প্রথম 7০৬-এর গুচ্ছ তিনটে লোপ পাবে, আর দ্বিতীয় 1০্-এর গুচ্ছপ্তলো 
প্রথম 1০ত্-এ এসে হাজির হবে। প্রথম 7০জ-এর ৬০০০০1-রা তো 110981]5 11001১07000 আছেই (সেভাবেই ওদের নেওয়া 
হয়েছিল)। অতএব ওদের সবার ০০০০1676-ও শুন্য হতে বাধ্য। 

এবার যদি গোড়ার জিনিসটার দিকে আবার তাকাই, তবে সেখানে পড়ে আছে খালি-- 


প্রথম 7০৬-এর তিনটে গুচ্ছ ₹0. 


যেহেতু প্রথম 1০-এর সব ৮9০%০৮ মিলে একটা 110981]% 170070770০0 হয, তাই ওদের সবার ০০9০70107%-ই শূন্য হতে 
বাধ্য। ব্যস্, প্রমাণ শেষ! 


69.3.3 তৃতীয় ধাপ-- 91091010116 দেখানো 
এই ধাপে আমাদের কাজ হল এইটা দেখানো যে, সবগুলো ৬০০6০: মিলে 0%-কে 919) করে। আমরা তার চেয়ে আরো 
জোরালো কিছু দেখাব। আমরা দেখাব যে-- 


যেকোনো 12 (1,...,/৫)-র জন্যই প্রথম ?-খানা 1০জ-এর সব ৮০০০০ মিলে -/(132)-এর একটা 19855 
হয। 


তবে ? 51 বসালেই পাবো যে, সবগুলো ৬০০০০ মিলে ./(13%)-কে মানে পুরো (07,-কে 580. করে। 

এখানেও যুক্তিটা ছক দিয়ে বুঝতে সহজ। মুল যুক্তিটা হল ?-র উপর 100006101, মানে 1) _ 1,2, 3,... করে এগোনো। 
যদি 75 1 হয, তবে দেখানোর কিছু নেই, কারণ প্রথম 1০জ্-এর ৮০০০1 গুলোকে তো আমরা ./(13)-এর একটা 1১855 
হিসেবেই নিয়েছি। এর পরের ধাপে 1) 5 2. সেটার জন্য প্রমাণটা করে দেখাচ্ছি। সেটার যুক্তিটা বুঝলেই, বাকি সব ?-এর 


ঢ15 16 
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জন্যও একইভাবে হবে। প্রথমে চ€ 16 দেখে নাও। এই ছবিটা আগেও একবার দেখেছ। চট্‌ করে দেখার সুবিধার জন্য এখানে 
আরেকবার দিয়েছি। আমরা দেখাতে চাইছি যে, প্রথম আর দ্বিতীয় 1০জ্ম-এর ৮০০০1-গুলো ./(132)-কে ৪১8. করে, অর্থাৎ 
-/(192)-এর যেকোনো ৮০০০-কেই ওদের 11098. 00101)1091101) হিসেবে লেখা যায়। যেকোনো একটা £ 2 -/(732) 
নেওয়া যাক। তাহলে 7322 ₹ 0. সুতরাং 132 2 ./(73). আবার 13 € %(13)-ও বটে। সুতরাং 138 2 %(13)7/(73). 
অতএব 732-কে (1, 1),...১ (1,7- 1) ঘরের ৮০০০০-গুলোর 11098). 001001)1778000. হিসেবে লেখা যাবে। এবার মনে করে 
দেখো, এরা হল দ্বিতীয় 1০৬-এর ৬০৫০০1-গুলোর বাবা। সুতরাং 


19 -7)(দ্বিতীয় 10জ্ঘ-এর কোনো 117081 00101017810010). 
130৮ (দ্বিতীয় 1০জ্-এর কোনো 110)081- 00100101781100)) - 0. 
তার মানে ওই (£-_ (দ্বিতীয় 1০জ্-এর কোনো 11981 ০9001)1778100))-টা রয়েছে -/(13)-এর মধ্যে। সুতরাং ওটাকে প্রথম 


1০-এর 1171697 69001)1790101. হিসেবে লেখা যাবে। সুতরাং সব মিলিয়ে পাচ্ছি যে, £-কে প্রথম আর দ্বিতীয় 1০৬-এর 
1107981 00101017810 হিসেবে লেখা যাচ্ছে, ঠিক যেমনটা আমাদের দরকার ছিল। 


77521015947: একই যুক্তিতে ? 5 3-র জন্য প্রমাণটা করো। সর 


আজকের পড়া তবে এই পর্যন্তই। প্রমাণের প্রধান অংশটা পার হয়েছে। এখনও কিছু প্যাঁচ অবশ্য বাকি আছে। সেগুলো কালকের 
জন্য তোলা থাক। 
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70.] 1750569170০-এ্ব্ প্রসাণ্‌ চলছে 
গতকাল প্রথম তিনটে ধাপ করেছি। আজকে পরবর্তী আকর্ষণ। 


70.1.]1 চতুথ্‌ ধাপ-একটা  91597)8179-র্‌ জন্য 07991 10190 তৈরী 

এই যে আমরা (0%-এর একটা 798515 পেলাম (মানে সবগুলো ঘরের ৮০০০৮ মিলিয়ে), তাদের পরপর ০০10:071-এর মত 
বসিয়ে আমাদের 4১-টা বানাব। কিন্তু পরপর বসানোর সময়ে একটা বিশেষ ক্রমে কাজটা করতে হবে। সেটা হল প্রথমে (1,1) 
ঘরের কোনো একটা ৬০০০1 থেকে শুরু করে, তার সন্তান, নাতিপুতি ইত্যাদি পরপর লেখা শেষ করে তারপর (1,1) ঘরের 
আরেকটা কোনো ৬০০০7-এ হাত দেওয়া। এইভাবে (1, 1) ঘরের সব ৮০০০1 শেষ হলে (1,2)-কে নিয়ে একই কাজ করা, 
ইত্যাদি। 


ঢ1591071012 37: 716 17-এ যে ৮০০০-গুলো দেখিয়েছি, তাদেরকে কার পর কাকে সাজাবে। এখানে তীরচিহগুলো বলছে 


কে কার সন্তান। 
০০1.না০: একভাবে হতে পারে এরকম-- 


তলায় ঢেউ-খেলানো ব্র্যাকেট দিয়ে একেকটা বংশ দেখিয়েছি, শেষের ৫ আর € নিজেরাই একেকটা বংশ। এদের মধ্যে চাইলে 
প্রথম ছুটো বংশ আগে পরে করা চলত, কারণ ওদের দুজনেরই আদি পূর্বপুরুষ একই ঘরের। একই কারণে ৫? আর 2-এর 
ব্রমও ওল্টানো চলত। জ্ 


04১৮ 70 ] যদ (4) 581 
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এইভাবে ৮০০6০!-গুলোকে পরপর ০0101701। হিসেবে লিখে যে 1087-টা পাবে, সেটাকেই 1» নেব। প্রতিটা বংশ থেকে 
একেকটা 07080 10190 তৈরী হবে। সেটা কী করে হচ্ছে, বৃঝে নেওয়া যাক। 


ঢ)581001919 38: 1715 17-এ একটা বংশ হল দ্র, /, 1 এ থেকে কীভাবে একটা 7০:87. 7190. আসছে বলো। 


০০1,001: এখানে 


77 5 0, 
৯০ 
13 নি 
যেহেতু 75 4 _ ৯, তাই-- 
এর _ ০৪, 
4টি লু ৪4+৯ 
448 1798 


এটাকেই 078%611-এর আকারে লিখলে হয়-- 
গৃহ 2 হুশ শ 
দেখলে, 9:08) 10100-টা কীভাবে জন্মাল? স্ 


71597015948: একইভাবে ৪ 7 বংশটা থেকে একটা .)070870 10100 বানাও, এ, যাতে 
4৪ 8)-1৮81]9 


হয। ছ 


71597015949: উপরের দুটো অংকে আমরা ছুটৌো আলাদা বংশ নিয়ে কাজ করেছি। দুটো মিলিয়ে এমন একটা 0 
বানাও, 7), যাতে 


হয। চ্ 
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70.1.2 পঞ্চস ধাপ--এক্াধিকি 915:97)৮91019 

এতক্ষণ আমরা এমন একটা 2780 নিয়ে কাজ করছিলাম, যার খালি একটাই ০12০70%8109. সেটাই 7 বার ফিরে ফিরে 
এসেছে, মানে যার 812010:810 07110111010 ছিল 7. কিন্তু অনেক সময়েই আমাদের এমন সব 7 1 সাইজের 708 
নিয়ে কাজ করতে হবে, যাদের একাধিক 01207758100 আছে, ধরো ১1 7 --* 7 92 0 যেখানে ১$-এর 815017810 
10010131101 হল 77. অবশ্যই 578 - 7) হবেই। এক্ষেত্রেও একই কায়দা লাগানো সম্ভব, প্রতিটা 015077৬8]00-র জন্য 
আলাদা করে। শেষে সবকিছু জুড়ে দিলেই চলবে। এই আলাদা করে করা এবং জুড়ে দেওয়ার পিছনে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন 
করবে 0117009050091001995916101 €1)907:917) নামের একটা গুরুত্বপূর্ণ (0)০০:০0. তার জন্য প্রথমে একটা নতুন 

ংজ্ঞা লাগবে-- 


]))াবানশ 08: 09109181199. 215910579809 


100447১1190. 87210080115 101) 8) 91591580010 ০২.11079]) ০/((4 _ 91)%) 15 080190 0179 
69101911990] 915.97)9192.08 0 44 001799101)0176 609 11070 11010%070 ৮০০০01৪1171 ৪70. 081190 
29101811990] 91691)৮0015 ০4 44 001:99]01101116 009 ৯২. 


এই সংজ্ঞাটা কেন এল, সেটা বোঝা কঠিন নয়। যখন একটাই ০12০0৪10০ থাকছিল, তখন আমরা ./(4 _ ৯1), 
-/((4- ৯4)2),.... ইত্যাদি করতে করতে ./((4 _ ৯1)7) অব্ধি গিয়েছিলাম। সেখানে (4 _ 91)% 0 হচ্ছিল, তাই 
০/((4 _ 91)%) ৯0 ছিল। এখানে সেটা আর 0% হতে পারবে না (কারণ বাকি 6180709176-গুলোও আছে)। সেই 
কারণে -/((4 _ ৯4)%)-এর একটা নতুন নাম দেওয়া দরকার পড়ল। 

এই বার 1701770081 090001909510101. (11901000-টা বলার সময এসেছে। এর মুল কথাটা হল এই যে, যদি বিভিন্ন 
£০1101:811500 ০1070990০ নাও, এবং প্রত্যেকটার একটা করে 19855 বার করো, তবে সেই 198515-গুলোকে একত্র করলেই 
পুরো (0%-এর একটা 198515 পেয়ে যাবে! এমন চমৎকার একটা ব্যাপার হলে আমাদের কী লাভ, সেটা নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ। 
আগের ধাপ পর্যন্ত যে কায়দাটা শিখলাম, সেটা প্রতিটা ০1০0]0০-র বেলায় আলাদা করে লাগালে প্রতিটা ৪০7০7৪115০0 
€1817580০-এর একটা করে 18515 পাবে, যেখান থেকে সেই 612০70%8]1০-এর 01:08. 7100-গুলো আসবে। এবার 
সবগুলো 1১8515-কে পাশাপাশি বসালেই তো (0৮-এর একটা 1১855 পাবে, সেটা থেকেই আসবে আমাদের 7. আর ওদিকে 
বিভিন্ন ০12০17810০-র 00:08. 11০0-গুলো মিলে তৈরী হবে ৫0-টা। 

এ0-এর ০১19৮০7০০-এর রহস্যটা এটাই। অবশ্য 171110787- 0900071)9516101. (07০০01910-টা আমরা এখনও প্রমাণ করি নি। 
যাদের এখনো দম আছে, তারা সেই প্রমাণটা পরের ধাপে পাবে। যদিও প্রথমবার পড়ার সময়ে বোধহয় অতটা চাপ একবারে 
না নেওয়াই ভালো! 


70.1.3 ষ্ভ ধাপ 121:1107275 0900179190910101) (1)01911) 

[007875 090907109161010 07০01910-টা প্রমাণ করার জন্য প্রথমে কিছু ছোটো ছোটো (1০০1০ দিয়ে শুরু করি, যেগুলো 
৪০767811500 ০16০09১৪০০-গুলোর বিভিন্ন প্রয়োজনীয় ধর্মের সঙ্গে আমাদের পরিচয় করাবে। প্রথমে (17০০7০০-গুলো খালি 
পড়ে যাও, প্রমাণ নিয়ে মাথা ঘামিও না। এগুলো থেকে 1)1110791:5 090010199516100. (1)০০:০০) কীভাবে আসে, সেটা বুঝে 
যাবার পর, ধীরেসুস্থে এদের প্রমাণগুলো শিখে নিতে পারবে। 


']77)0978৬ 


196 477,199 8, 1008,011 1010 810. ০1500581010 5 101) 8180107810 1000110100110165 1) 8780. ০০01৩- 
91001701176 29101811990. 01601)9]38,09 42. 11701017 21442 2 41. 


২ 


সপ্তম অধ্যায়ে আমরা 17758119170 911991১0০-এর কথা শিখেছিলাম মনে আছে? এমন একটা 5019919৫০, যার মধ্যে কোনো 
নিলে পরে 43-ও সেই 5901)528০০-এর মধ্যেই থাকতে বাধ্য। সেই ভাষায় বললে এই 111901০07-টা বলছে যে, 2০770811590 
9199179198,0০-রা 11758118176 911109108০9 হয। 


104 70] যো (4) 583 


7৮০০ছি দেওয়া আছে (4-১)”2 ২ 0. দেখাতে হবে (4-৯1)7-42 0. এর জন্য লক্ষ্য করো যে, (4-১)” এবং 4 
পরস্পরের সঙ্গে ০000101/9 করে, অর্থাৎ (4 ৯7)74 _4(4-_৯7)7 হয। তাই (4 -_ ৯1)%43 5 4(4-৯7)72 50. 
[0.7.)0] 


এই কায়দাটা বেশ শক্তিশালী। 4-র যেকোনো 101511091718]-ই 44-র অন্য যেকোনো 170151)01011-এর সঙ্গে ৫01010709 
করে। ফলে যদি কোনো £০0০7:811500 ০1201151১06-এর কোনো ৮০০০:-কে তুমি এ4-র যেকোনো 10157700718] দিয়ে গুণ 
করো, তবে গুণফলটাও ফের ওই ৪০77০811590. ০12911978৫০-এর মধ্যেই থাকতে বাধ্য। এই কথাটা শীঘ্বই আমাদের কাজে 
লাগবে। 


7707৬ 


190 4477710098, 108,050 101) 810. 01501090719 9 %010]) 8159101810 00010100110165 1) 800. ০০0:০- 
91901101106 01101801990. 01015519909, 4. 11001) 01100 (10) _ 19. 


[১০০ এখানে আমরা 9৫10. 79001019951610. ব্যবহার করে প্রথমে 7080-টাকে একটা 0001901 0787720187100907 
ধরে নেব, পরিণত করে নেব, যার প্রথম 1?-খানা 0188078] ০005 হবে ৯. তবে 4 _ ৯1 হবে এরকম দেখতে-- 


2 2 
2 


যেখানে ০)৮৮%৮ এমন একটা 01007 07181750181 0780050 যার 71890078] ০0৮-গুলো সবই 0. ওদিকে 97১1৯78-7 
এমন একটা 91)967 080£0197 10965 যার 01920778] ০00--গুলো সকলেই 0070-8010. সুতরাং 


৮শঠি তাজা 


যেহেতু এর প্রথম ?-খানা ০010107-ই হল 0, তাই এর 1001110 অবশ্যই ২%. এদিকে যেহেতু ৪.(9,-4) এ 800১4), 
তাই 011105-টা আবার € 7-ও বটে। সুতরাং দুইয়ে মিলে 1001110 হচ্ছে 1), ঠিক যেটা দেখানোর দরকার ছিল। [0.7).10] 


1770 77৬ 


171১..%809 21507811960. 91817%906975 01 8, 10080111091 019011706  ০1801058,11199+ 010০1) 
1519.) 00090 109 1177981]% 11100101000170. 


72090 
(0+40০+10৭। ০৬ 10)2 
3০9157 €০৫ 7 1, ৬4৪. 00৬৪. ০1 9 94০6. ৮০-2০৩০ ৬০০০৬, 04 9০ ৭০০৭৬ 
(96.66740৭% 
746০5৮995৩৫, ০০০৩৬7৫, 87০ ৩০০৩1 ৫ +০ 171. 


56৮ 50 9০৬ €০২€ 10. 


আমরা এবার এমন $1,...,%% নেব, যারা সকলেই 4-র একেকটা 267707811590 ০12017৮০০০7, আলাদা আলাদা ০77০7৪11590 
০1801)817০-র জন্য। 


584 11687 41010, [)/১৬ 709 


৮৪৭৯ 61) ...১৮% ০০. ০০৭৫০০৪এ ৪/০৭২৪০০২গ ০ 47১% ০০৪০০৭০০) ০ ০০০+ 
৪০০৩০1৬০০, 


এদেরকে 110981]5 179070709677% দেখাতে হবে। তার জন্য সেই চিরাচরিত কায়দা, ওদের যা খুশি একটা 11708]. 
00171108010]. নিয়ে শূন্যর সাথে সমান করে দেব, এবং দেখাব যে, এর ফলে প্রতিটা ০০9967191 শুন্য হয়ে যেতে বাধ্য। 


৮৪+ 
0৮101 4747 0৮৮ (স) 


০৩ ০০৬৭৪, ০০005 0৮1) ...১ 0৮. 
৮৪৯ 416. ০2০৪00594 ৪1০১০৭৩০1৩০ +€০৬€ 57 ০6৫. 9৬৫ €০৩ 5 1,...১/. 


7৮৭ (4 _ ৯13)গ1 _ 0. 


এটা পেয়েছি 2০007811990. 01201/৮০00০7-এর সংজ্ঞা থেকে। 


7৮০ (4 _ ৯17)(051 +---+0৮8%) _ (4 _ 91100 0. 


০: রি 


9৬৭৯ €০€ % 2,...১7, ৯৮৫. ৬০০+০৭ (44 _911)%? ৩০1০০ ০ 7179 9০৬৭৩, ০০০2৩০11524 
০০০০৫০০ ০0০ 1. 


কারণ আমরা আগেই বলেছি যে, কোনো 2০1707:811990. ০126775190০-এর কোনো ৮০০০০ উপরে 44-র কোনো [90177010191 
লাগালেও সেটা ওই 5173998০০-এই থেকে যায়। 


[ 9০০০০: 
ন€ 476. ০2০৪00594 ৪1০১০৭৩০1৩০ +€০৬€ 57 15 9৫, 470 


(4-১51)04-9117)5% ল (4-911)%(4-951)5% ল (47917) ল 6. 


|] 


1150 94০. 575 ০০৬€০০?০৭এ +০ 415+%6৯ ০০৭৫০০৪৭ ০/০০%১০1০% (76.0০6. ৫ 2 
(2, 3,..১%) (4 953)5% 30. 


কারণ, যদি কোনো ? ₹ 2,...১/-এর জন্য (4 _ ৯17)5% ₹ 0 হত, তবে (4 _ ১17) ₹ 0 হতেও বাধ্য। মানে 
€-এর জন্য 2০7০7811990. 012০08100 হয়ে যাচ্ছে ৯1. কিন্তু বলা আছে যে, %/-এর জন্য £০70781190. 01207758100 হল 
9৩ 2. 


176০6. (4 _ 91107262) ..১১ (4 914707250৩6. 01০০ ০০৭৪৫০11984 ৪/০০৬৪০০২গ ০০৬৪. 
9৫০০০ ০ 41০+1০+ ৪০০৭৩০1৩০৭ চা 


5০, ০6639 (440০519% 1৭$০+৮95 ০০. (%%)। ৬৭০,10০ 02 00. 


1045 70 ] যো (4) 585 


[ 11০6/ €০%প। (৯), 011 _ 0, ০4 ০০ 0৮ 0, ৩৪০০৩০৪. 61 70. 


[0.৮0-7)] 
এই কয়টা জিনিস মেলালেই আমরা 10711087 090010109510100. (11০01০10 পেয়ে যাব-- 


1১711779015 09001001909916101) (1)9012177 


10044777190 2, 10080115 101) 01961009190115810195 91)... 95200 101) :691001211590 
9199179108,009 1217 1%2) ...১ 42719999০01], 01001) 


(0৮ ল 491 ০1752 7 22. 


এই ৫-এর ব্যাপারটা মনে আছে তো? এখানে (07. _ 151 ৫7225 0 -*- ৫42 বলা মানে ছুটো জিনিস বলা-- 
৬ এক, 151777745৮0 
আর দুই, যদি প্রতিটা 72; থেকে একটা করে £॥ 7₹ 0 নাও, তবে (:81,...,8%) হবে 11098115 17001900000. 
[১0901 
০1০০0৭৩7511 ---+7 8৮ এ 0৮, 


1২1০০, ০৭০৪. ০০৭2৫911984 ৪/০০৭২৪০০২গ ০০০০০০৭)০০) +০ 415৯০৭ ৪/০২০1৩০% 
0৩6. 016,0২1 07966246ত7, 170০6. 1517777745৮ এ ০০০42 


তার মানে পেলাম 151 ০ 752 9 --- 12৮ এ (0, এবার "ধ্"-এর জায়গায় "লু" দেখাতে হবে। তার জন্য 0177701)5101)-এর 
কায়দা ব্যবহার করব। দেখাব যে, 0100 (151 ৫ 152 ৫ -** ৫15৮) 178. একটা 511)9০০-এর 01070015101. যদি পুরো 
9১৪০০-এর ৭10701510-এর সমান হয়, তবে 501১918০০-টা নিজেই পুরো 9১৪০০-টার সমান হতে বাধ্য। 

[০৬৬ 0107 (177) _ 0/০০৩০$০ ৬৩000৭ ০ ০৬. 

91৭08. 4172 ০1০০ ৩৩০০ ৩৭91511০185 044 ৩০ ৯০ 79, 

5০. 0170(151 ৫১ --* ৫) 12) _ 0170 (151) 4১১7 0100 (12:) _ 13. 

00৩০, 171 ০ € 12 ল (0৮০05 €০.৭/০০. 


[3.7] 


অনেকগুলো 0,০০০) শেখা হল। এবার বলি এগুলো দিয়ে আমাদের কী লাভ হবে। সেই যে প্রথমেই বলেছিলাম যে, 0156770 
012008]0৫-গুলো নিয়ে আলাদা করে কাজ করা যায়, এই 007০0)-টার জোরেই সেটা বলেছিলাম। আমরা একটু আগে 
যখন ছকের মধ্যে কোণাকুণিভাবে নড়ে একটা 798515 বানিয়েছিলাম, সেই কায়দাটা এখানে প্রতিটা 015000% ০126175810০-র 
উপরে আলাদা করে করলে 12/-গুলোর একটা করে 18515 বেরোবে। যেহেতু 11 ০---৫১15% _ (0, তাই ওই 178915-গুলোকে 
পাশাপাশি বসিয়ে দিলেই পুরো (0"-এর জন্য উপযুক্ত একটা 78515 পেয়ে যাবে। সেই 78515 থেকে যে 7 পাবে, তার জন্যই 
4477 ০৭7 হবে, যেখানে ) হল এ-র একটা 0. 


71970199 50: নীচের বাক্যটা ঠিক নাকি ভুল? 


586 1171687 410107%, [4১৬ 709 


"কোনো 91991)8]0০-র 8159101:810 1001110])110105 আর তার ৪1)০811590. ০181)5]১9০০-এর 117)9109101) 
সর্বদা সমান হয়।" 


/৯10555০15 


1,153. 2. (3). 3. অসম্ভব, কারণ যাই এ নাও না কেন, 7%(44) ₹ 1 হয়ে যাবে। 4. না, যেমন 

ৃ | বন্ততঃ, এরকম বিস্তর ০০01000-০5810719 অতি সহজেই বানানো যায়--যেকোনো একটা (71811211181 
1008075 নাও, যার 0188008] বরাবর সব শূন্য, কিন্তু কোথাও অন্ততঃ একটা 009720:0 09-01860778] 07707: আছে। 

5... (৫) 7902) ল (%-1)(2-2)(2-_ 3) (2) 702) ল (2-1)402- 2)02- 3) বা (2-1)(%-92)(2-_ 3) 
(3) 7১02) ল (224 1)(221+ 2) (4) 7)(%) ল 2১ বা £4 বা £. 


£ 421 ] 0 
6. 0. ?7+2£ 1 . 7. (৫7 0)17%. 8. 785 / আর ১৯-56-2354. 9. না, দুজনেই 
9 0 7+2% 
1.1 রা 
? 
্ 3 | চেহারার, খালি ওই ?-এর জায়গায় এ4(3)-এর ক্ষেত্রে ! আছে, আর অন্যটার ক্ষেত্রে 0. 
0::0.'0.73 
টি 
3 
31 
10. 3 11.  হ্যাঁ। 00081) 010০]-গুলো হল ০1(1), এ1(2), 21(3) এবং ০1 (4). 
পর] 
ছু পা 
2 


12. ৭148 (93 (5), 42(5), 420), 41 (৫), ০1 (3),০1(3)). এখানে 6-এর জন্য বিন্দুগুলো হল রি রর , $-এর বেলায় 


০”. এবং 3-এর ক্ষেত্রে ৪ . 13. ৭185(1,1,2,2) 14. 9102) আছে সাতটা, আর /১(2) আছে একটা। 


15. ০100) দুটো, 200) একটা, /1(8) ছুটো, এ4(-2) একটা। 16. 0198(1, 3,6). 1%. [15০058]0০-গুলো হল 
3 এবং 1. এদের 8150101810 100111010110105 যথাক্রমে 5৮1742৮3511 এবং 2৮ 2 _ ধু. 

18. চ516০91)8106-গুলো হল £ এবং 5. এদের 21591)1:810 10011101])110165 হল যথাক্রমে 27+3 595 এবং 2 * 3 6. 
সুতরাং 017875060115610 [১01517017019] হচ্ছে 709) _ (9 £)১(9-5)০9. 19. (43) * ((928)5)3 _ 9271. 

20. 771590521০-গুলো হল ?; 2 এবং _?. এদের 69০90196110 11011010110 যথাক্রমে 572 -1%, 3 এবং 10. 
21. এখানে কোনো ০7(0) চেহারার 10708 1১190: নেই। তাই 10111 হল 0. মোট ০010177-সংখ্যা হল 
3+1+1+3+3 ২ 11. সুতরাং 0 হল 11 _-0- 11. 22, 7809) ল (১ -_ £)4(9+ £)209_ 5). 

24. হ্যাঁ, কারণ 7 € ॥, হলে সর্বদাই 7-খানা জিনিসকে 77-খানা গুচ্ছে ভাগ করা যাবে, যেখানে প্রতিটা গুচ্ছেই কিছু না 
কিছু আছে। প্রতিটা গুচ্ছ একটা করে ০0:087 101090-এর জন্ম দেবে। এটা যদি বুঝতে অসুবিধা হয়, তবে একটা উদাহরণ 
নাও--ধরো 7, _ 6 আর 77 _ 4 নিলাম। এবার 7-খানা জিনিসকে এক লাইনে রাখো। তাদের মাঝে মাঝে যে 
ডি তার থেকে যেকোনো 4-_ 1 ₹3-টে দিয়ে একটা করে লাইন টানো-- 

তবেই 4-খানা গুচ্ছ হয়ে যাবে। 25. অসম্ভব, ব্লক মোটে দুটো, তাদের সাইজ বড়জোর 4 করে। সুতরাং 3-এর সংখ্যা হতে 
পারে খুব বেশী হলে 2 € 4 5 8. 26. 0/7-এর 9188007] বরাবর ১৩ আছে মোট ৫-খানা। সেগুলো 9-খানা ০781 


104 70] যো (4) 587 


101090-এ বিভক্ত। সবচেয়ে বড় 70781) 7১10ণেং-টার সাইজ যদি 77 বলি, তবে 9-খানা 11০০ং মিলিয়ে বড়জোর মোট 
7)9-টা ৯০ থাকতে পারে। তার মানে ৫ € 779. সুতরাং 3 এ 78. যেহেতু 7 একটা 177০2০7, তাই /- [2] 77 হবে। 
এদিকে আমরা জানি যে, (৯ 99)77 হল 100101718] [01517017181-এর একটা 15০01. সুতরাং (১. ৯9)% দিয়ে 
10110109] 790151070019]-টা ভাগ যেতে বাধ্য। 2%. এখানে / ৯ ৫--+1 হতে পারে না, কারণ নইলে 
৫-_/7-৪9- 1 হত। সুতরাং সবচেয়ে বড় ব্লকটা বাদ দিলে পড়ে থাকে ০- 1-এর থেকে কমসংখ্যক ১৩. এদিকে এখনও 
বানানো বাকি আছে 9 _ 1-খানা ব্লক। সেটা তো অসম্ভব, কারণ প্রত্যেকটা ব্লকে তো অন্ততঃ একটা করে ১০ দিতে হবে! 


এবার দেখাতে হবে যে, 1121,.০8-9+1)-এর ভিতরের সবগুলো 5৪]1০-ই / নিতে পারে। এরকম যা খুশি একটা ॥ 
নেওয়া যাক। আমরা +-৮. গুচ্ছের সাইজ নেব-- 


এ 1£-] 
০1512161822 


যেখানে ও _ ৫5. দেখাতে হবে ৬? | 77৫৫1. যদি $-1 হয়, তবে কোনো সমস্যা নেই। যদি ? ৯2 হয, তবে 
আমরা [%]-এর একটা ধর্ম ব্যবহার করব, যদি %,?/ - এবং 1, ০ হয, তবে 7? এ %-% এ? হলে 


7 এ 12] 71] এ? হতে বাধ্য (কেন?)। যেহেতু ($-_1)58- (8-2)5 5 ৪ [1,1%], তাই 78 2 [1,%] হতেও বাধ্য। 
28. এ৫্চ-টায় চারটে এ1(1) , দুটো এ1($), ছুটো 1(-$), একটা 2(2) এবং একটা ০1 (2) থাকবে, এবং অন্য কিছু 


৬ 


থাকবে না। এদেরকে নানাভাবে সাজিয়ে মোট প্রাঃ) -খানা 907” বানানো যায়। 29. 200০ ॥ ্ এবং 
11 (-£) ৃ রা ] 30. মূল ধাপগুলো খালি দিচ্ছি--প্রথমে 018018]1০-গুলো বার করতে হবে, 4 আর 2. 


এদের 2150107810 1001161])110105 হল যথাক্রমে 1 আর 9. সুতরাং 4-এর 9০070110 1101101]9110105-ও 1] হবে। এবার 


৬ ই 
2-এর 2০০01009010 10010101)11015 বার করতে হবে। তার জন্য 4 _ 21-এর দিকে তাকাও, |] 4 _2 2 1. দেখাই 
4511] 


যাচ্ছে যে, সবগুলো ০0101077-ই একই জিনিসের 07016116. সুতরাং 1801 হল 1, তাই 70011105 হল 3-_ 1 52. সুতরাং 
অন্য 012078100-টাও 7080181. তাই 10817য-টা 01980081158319. তাই 07 পেয়ে যাবে 015০0%8106-গুলো দিয়ে 


00 -_1 
01850778] 178:071 বানালেই, যেমন 01954, 2,2) হবে একটা এ, 81. 1] 0 -_1 |. 32. [7]. 
0) :1:.%0 
0 -_1 
1] 0 
23. 2৫325 _ 225 _ গু 17 24 00 1] ফাঁকা জায়গাগ্ডলোতে শুন্য আছে। 
10 1 
01 1 


0 
25, 1(৯) লু (9৩ _ 9 গা 86. 0 ] ১97, 0186107:505205) (10505715)): 
] 


38. 0182006)10(8)+0605)/0(5)52) বা 018. (0০৫5)? 0(2)2) 0(2)2)). 39. 0%৮(৮)-এর মধ্যে একটা 171 
আছেই, তাই 7(0৮0০)) ৯7 _ 1. যদি 7(0) 0 হয়, প্রথম 7০জ্জ-তে সবাই শূন্য। তাই 7:801-টা 7 _ 1-এর চেয়ে বেশী 
হতে পারছে না। যদি 10) 70 হয, তবে প্রথম [০ত্-এর শেষ ০00:5-টা খালি 1100%00, ফলে ওই 7০৬-টা বাকি 
1০জা-গুলোর 91১8)-এর বাইরে পড়ছে। তাই 7801-টা ? হয়ে যাচ্ছে। 40. ঠিক ওই ব্লকগুলোর প্রথম 70ঘ-গুলোতে 
সবাই শূন্য হবে। সেই জন্য 77011 অন্ততঃ / হবে। বাকি 1০প-গুলোর মধ্যে আলাদা আলাদা জায়গায় 10০76165 7078:015. 
থাকায় ওই সব 1০ত্ হচ্ছে 11098115 10009০10000%. তাই 101111-টা /-র বেশী হতে পারছে না। 41. যেহেতু 
1()17111 (2)1---17%(2), তাই 10) _ 0 হওয়ায় ৬৫ ₹£+1)...১% 100) ₹ 0 হবে। সুতরাং 1-0. থেকে শুরু 
করে /7-0) পর্যন্ত মোট /-_-/+41-খানা ব্লক 1)0]]105-তে 1 সরবরাহ করছে। গুছিয়ে লেখার সময়ে এটা ব্যবহার করলে 
সুবিধা হবে যে, 10100]. 01920109] 78,0%-এর 1001]165 হয় 11০এ-গুলোর 10011-র যোগফল। 


588 1171687 4100107%, [)/১৬ 709 


10011165 (0186 (01 (০)? -.- 09৮ ))) ল ১710011165 (0,))- 
1 1€ 700) -50 
০))- 


1০৬4 00111 (0 0. 


% 


ৃ 1 1 £লড)..% 
চি) 0. ০৯৮০৬০৫, 


176,7০6. ১1010111500 


1,0০)) _10-%71)05 ৪৭৩/৩০০. 


1] 


42. এখানে এ | গু 2 ]৯ [2 1] 1). দুপাশে প্রথম 91000 ছুটোকে সমান করলে আসে 


451 %51. আগের উদাহরণটার মত এগোলেই 7:০8] 07081) 1১1০9০-এর প্রথম 2 * 9 বুকটা এসে যাবে। এবার দ্বিতীয় 
০010107) দুটোকে সমান করে পাচ্ছি 4452 5 51 452. এর 7০৪] আর 10798117915 অংশ আলাদা করলেই দ্বিতীয় ব্রকটা 
পেয়ে যাবে। 43.  %(13)-র যেকোনো সদস্যই দেখতে 132-এর মত। এবার 732(138) _ 7398-50-50. তাই 
%(79) 2 -/(72). এর থেকে (3,1) আর (3,2) ঘর দুটোকে ফাঁকা বলা যায়। 


(0৪০) 


44. 4. একেবারে উপরের বাঁদিকের ঘরে, মানে (1, 1) ঘরে। 

46. যেভাবে ? বানালাম, তাতেই % 2 ৫6 (13%-4-1) হয়ে গেছে। আবার  €% ৬6 (13-711) হওয়ায় 2 % (1979). 
সুতরাং % আছে $+1 নম্বর 7০%'-এর কোথাও। আবার 734 0, মানে 710. তাই % 5 -/(731). কিন্তু 
7%./(731), কারণ নইলে £% 2./(73%1) হয়ে যেত। সুতরাং ?% আছে 741 নম্বর ০01010010-এ। 48. 4736 0 মানে 
(4 _ ৯)2 5 0, অর্থাৎ 46 ৯৪. আবার 13 _ 2 থেকে পাচ্ছি 447, _ ৪+ ১. সুতরাং 


৯ 2৯ 


ব[৪7]-1 88] ৃ র ]. 49. 1) _৭198(930৯),/5(9)). 80. ঠিক। 


10১ 71 ] 10910 (1) 589 


(1797) ৯1 
1)7191165 


[১৬71 
1)112115 (১2 1) 


এই বইতে আমরা কাজ করছি 70160 010)611510178] ৮০০০ 9১৪৫০ নিয়ে। কখনো-সখনো 1091019 011001151019] ৮০০০]: 
9১৪০০-দের প্রসঙ্গ আসেনি এমন নয, কিন্তু আমাদের মূল আলোচনায় বা উদাহরণে সব ৮০০০ ৪১৪০০-এর 17000151017-ই 
1016০ নিয়েছি। এই অধ্যায়েও তার ব্যতিক্রম হবে না, কিন্তু এখানে আমরা যা আলোচনা করছি, সেটা 70160 01070705107091 
₹০৫%০ 999০০-এর ক্ষেত্রে খুব একটা নতুন কিছু দেবে না। এর আসল চমক হল 170971০ 9107015101।-এর বেলায়। সেই 
চমকটা কী, তার একটা আভাস দেব কিছুক্ষণ পরে। আগে (160 0170)0115101)9] ৮০০০৮ 9]১৯৫০-দের বেলায় ব্যাপারটা বুঝে 
নিই। তার জন্য প্রথমেই জানতে হবে 11081. 11010610081] কাকে বলে। 


71.1 1110991 (11001101091 


আমরা 117991 0:8175009110080100-এর কথা শিখেছি। ধরো আমাদের ?010-টা হল 1” তবে কোনো ?': 17, _৯17,-কে 
17081 0:8:0500170080100 বলতাম, যদি 108) _ 43 লেখা যায়, যেখানে এ হল 77 * 7 সাইজের ০9758) কোনো 
10901. যদি 7 - ] হয়, তবে সেরকম 11069] 0:8050017079/1010-দেরই বলি 117)990- 91100610109]. 
ফর্খুলা দেখে এদের চেনা খুব সহজ। ?' : 77 _৯ 17 একটা 117681 00110010008] হওয়া মানে ?(%1,...১%%)-এর চেহারা 
হতে হবে এইরকম-- 

(21) ..১১ 27) 5 61917 7০750852071 


যেখানে ৫1,...,৫% 2 7” এই চেহারাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা করো। 
ঢ759100]919 1: এদের মধ্যে কারা [২১-এর উপরে 1110681 10170610091? 


(1) /(০১%,5) _242/-5 ৫2) /(2,,০) _ 5+০1৮4+5 8) 10,৩) -৪/+০ (4) /0৮,০) _ (28) 
(5) 4/(5,%,2) » %4+35 

১০1,0৭0: প্রথমটা একটা 10981 20100010081], কারণ এখানে আমরা /(,%, ৪) _ 14 ৫2/ 435 লিখতে 
পারি, যেখানে ৫1 ₹ 1, ৫2 ₹ 2 এবং 3 ₹ 1. দ্বিতীয়টার বেলায় ওই চ5-টা থেকে সব মাটি করে দিয়েছে, এটা 117708]. 
(787900170901011-ই হচ্ছে না, তবে আর 1117981 00170619709] হয় কী করে? তৃতীয়টার বেলায় একটা %% দেখা যাচ্ছে, তাই 
এটাও 11781 (08/79001108,01017-ই হচ্ছে না। চতুর্থটা 1111087 (1:81791017778/101) বটে, কিন্তু [২১ থেকে [২এ-তে। আমাদের 
দরকার ছিল [২3 থেকে [২-এ। তাই এটাও 110981. 00110101081] হল না। শেষেরটার বেলায় অবশ্য কোনো সমস্যা নেই। 
এখানে ৫1 _ 1, ০2 50 এবং 03 _ 3. নর 


দুটো 11798] 0017061009]-কে যদি যোগ করো, তবে ফের একটা 1177981. 11)0610719]-ই পাবে। যদি একটা 111798]. 
[0170010178]-কে কোনো 9৫818: দিয়ে গুণ করো, তাহলেও ফের একটা 117987 [4100610178]-ই আসবে। এই দুটো ব্যাপার 
মিলে আমরা বলতে পারি যে, যাবতীয় 1168]. 0111061008]-রা মিলে একটা ৮০০৮০ ৪9৪৫০ হবে। এই যে যাবতীয় 1117০81 


990 11687 4100107%, [04১৯ 71 


1017001978]-দের তৈরী ৬০০০7 9১9০০, এটারই পোশাকী নাম হল ৭9] 91909. আমরা এখানে [২"-এর উদাহরণ দিয়ে 
বলছি। কিন্তু 009] 9১.০০-এর ধারণাটা যেকোনো ?610-এর উপর যেকোনো ৮০০০০: 9১৪০০-এর জন্যই খাটে। সেটাই গুছিয়ে 
লিখেছি নীচের সংজ্ঞায়-- 


])শাবানশ 0: [00091519809 


1,6৮7 09 ৪, ৮৪০6০1908০9 ০0৮০] ৪, 0010 417, 111101) 6110 0019] 9109090117৮ 19 6106 ৮০০০1 9108,0০ 
0 84] 1111987 (01706101)819 0৮০] 1. 16 19 00100690. 105 7৮. 


লক্ষ্য করো, এখানে আমরা 7-এর 170)9775107-এর উপর কোনো শর্ত চাপাই নি। 7/-টা 1716০ 01101011510179]-ও হতে 
পারে, 10517160 170)9175101)9]-ও হতে পারে। এবার আমরা ৭779] 78915 বলে একটা জিনিসের কথা শিখব। তার জন্য 
অবশ্য 7৮-কে একটা 011169 0110)017510778] ৮০০০০] 919৫০ নেব। 

যদি 7/-র কোনো 1)8515 দেওয়া থাকে, তবে তুমি তা থেকে 7৮*-এর একটা বিশেষ 17855 বানাতে পারবে। সেটাকে বলে 
৭1709] 198515. একটা উদাহরণ দিয়ে বলি। তার জন্য এই জিনিসটা মনে রাখতে হবে-- 


যদি (1,...,6%) একটা কোনো 19855 হয, আর 21, ..., 7, - 1” যা খুশি কিছু 5০881 হয (সবগুলো 
আলাদা হবারও কোনো দরকার নেই), তবে ঠিক একটাই 117681 10110610009] পাবে / :7/৮ -৯ %, যাতে 
এটা 117)697 0:8191017196100-দের ধর্ম থেকেই আসে, যেটা আমরা সেই চতুর্থ অধ্যায়েই শিখেছিলাম। এই তথ্যটা কাজে 
লাগিয়ে এবার আমরা একটা 008] 18515 বার করার অংক দেখি। 
ঢ15:8107019 2: ধরো [২-র একটা 108515 দিলাম, 11, 62), যেখানে 1 _ (1,0) আর 52 _ (1,1). এর 009] 198,515 
বার করো। 


501,ণণ0ি: এখানে 089] 91১৯৫০-টা নিয়ে, মানে [২-এর উপরে যাবতীয় 1111981 [01)06107191-এর ৮০০০৮ 939,0০. 
এবার থেকে ছুটো বিশেষ 11987. 10170010118] নেব, 17/1,./2), যাতে-- 


হয়। এইটাই হল 008] 18515 হওয়ার শর্ত। ]। £০7707:8], 


01 1 £লও 
1090) _ 0 01701ঘ715 
এই শর্ত মেনে /1 আর 12 যে পাওয়া যাবেই, এবং ঠিক একভাবেই পাওয়া যাবে, সেটা তো এক্ষুণিই বললাম। এরা অবশ্যই 
7*-এর একটা 19855 হবে। 
এবার হাতেকলমে বার করা যাক। [২-র উপরে যেকোনো 1177081 0070610119]-ই হল ৫: 40%/-জাতীয়। ধরো 11 (2,) 5 
৫2477 এবং 12(%,%) ₹ ০4৫. তবে আমরা চাইছি চারটে শর্ত, দুটো ৫,-কে নিয়ে-- 


11051) 5৫৮ 1740৮ 0 লু 1], 

1052) 5৫৮ 17+৮৯৮] লু 0, 
আর ছুটো ৫,৫-কে নিয়ে-- 

12051) 5 ০৮ 1740 লু 0, 


04571] [0081165 (1) 591 


এদের সমাধান করলেই পাবে ৫ 5 1, &- 71, ৫-0 আর ৫5 1. তার মানে 71(%) 5 ৫2470 ₹ %-% এবং 
202) 5 ০7465 %. জ্ 


এবার তবে 0108] 1)8515-এর সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে ফেলি। 


1) াশাবানা0: 7009] 109,919 


1,607 09 8 10169 0110101)91018] 5০060]: 91809. 1096 7৮ 19 6119 009] ৪08০9 ০07 17৮1০ 
151--67] 109 ঞ2চ 10881507120) 1[77-707) 2৮৮19081190. 009 009] 198,515 ০৫ 
119 ..67)] 1 

] 1£-9 

00901701199 


/রড)-[ 


এই সংজ্ঞাটার বিষয়ে কয়েকটা কথা বলা দরকার-- 


এক, এখানে কোথাও বললাম না যে $1,...,%)-কে [*-এর 18515 হতে হবে। কিন্তু সংজ্ঞার শর্ত মেনে যদি 
(71...) নাও, তবে সেটা আপনা থেকেই হবে। 


৬ দুই, এরকম (/1,...+%) কি পাওয়া যাবেই? সে গ্যারান্টিটা সংজ্ঞার মধ্যে দেওয়া নেই। আসলে কিন্তু সে গ্যারান্টিটা 
দেওয়া যায়। তাই যেকোনো (2016০) 708519-এর জন্য 008] 18515 থাকবেই। 


৪ তিন, সংজ্ঞার শর্ত মেনে কি একাধিকভাবে (1...) নেওয়া যেতে পারে? উত্তর হল--না, ওই শর্ত মানলে 
(71,...07) অবশ্যই 01000 হবে। 


এই যে তিনটে জিনিস বললাম, এগুলো প্রমাণ করা নিয়েই নীচের অংকগুলো। 
ঢ)০70159 1: দেখাও যে, সংজ্ঞার শর্ত মেনে 1/1১...১/) 21%* ঠিক একভাবেই নেওয়া সম্ভব। জর 


[1%970199 2: দেখাও যে, 1/1,...১/) 7৮” যদি সংজ্ঞার মত করে নেওয়া যায়, তবে তারা মিলে ঢ*-এর একটা 
18919 হবে। 
[বিনা [10980] 10007070617 দেখানোর জন্য 6111 4 ---47-0%/% ₹0 নিয়ে শুরু করো। এখানে ডানদিকের 0-টা 


মানে সেই 10981. 00100010191, যেটা সর্বদাই শৃন্য। দেখো তো, এ থেকে 61 ₹ --- ৫7, -0 দেখাতে পারো কিনা। 
9108:01010£ দেখানোর জন্য যা খুশি একটা / - 7* নাও। এবার 6 _ /(57) নিয়ে দেখাও যে 611 1---4 0849; 7 
হচ্ছে। জর 


[75091019832 01199390009 0017906 82109০7 8170. 00901ি (10091101007 11610 21090] 8100. 10091] 
001 10500080100). 16 13 (10203) 1785 0. 0700100 198919 100 0১ 0997790. 105 ?1 _ (1,0,-_1), 
72 ল (1 1)1)5 3 (272, 0)? 070) 01০ 008] 108,515 171,213) ০01 13 19 21910 195 


(4) 11 (2,%,2) _%7%7 8(2,%,2) ₹ ০7457 3(25%)০) _ 288 


(9) 705,8১8) ল%-& /2(228১) ল %-&+ 8) 98072) ল _হুত+%- ইহ 


(0) 702,812) 5 ৮+%) 175(5,8:2) ল -ই%+% _ 2৪; 18(5:8,) ল%-%-% 


592 1171687 41010, [04১৯ 71 


(১) [019 ০01 6109 879১0৮০. 


(2020.0012.1)) 
[াাঘণ: প্রতি ক্ষেত্রে তোমাকে দেখতে হবে 105) ₹ 1 এবং £7% হলে /(6/) - 0 হচ্ছে কিনা। যেমন ধরো (4১)-র 
বেলায় /2(52) _ 14141 53. সুতরাং (4৮)-টা উত্তর হতে পারে না। সর 


17509101565 এুঃ [০৮7 ল হও 199. 009 ৮9০69750800 0৬6]. [২ 800 7* 19915 008] 50800. 1.০ 
1170279927৮ 709 ৪৪০) 0096 79 (27%? 5) 27 2/) 19(2১1/, 2) 5 21+% 45793 (27%? ৩) ল 1 35. 7১:9৮ 
(1790 $(9972593) 19 8198990017৮ 8000. 00 &% 19851900177 007 1010) 10 15 070০ 0081] 198,915. [5] 
(2021.0:012.39) 

[বন 

প্রথমে 18515 দেখাব। তার জন্য 11708175 17001079617 আর 51380101105 দেখাতে হবে। দুটোই এক সঙ্গে দেখানো যাবে-- 


৮৪4৭ ৩5 ৬৬৩৪ 7 01 4012 709 €০২ ০০৬৫, ০০009 ৫,0১৫. 
0176৮ 7(27%,2) _ ১ (৪7 )% 7 (72947 8+6)%+ (9- 3০). 
9৪470০০) 61762763০০৫ ৩৬ ০৭৪ (৭ 61০০৪. ০€ (2১7/১2), ৬৬৪. 170২০ 


৫70 ২ 01500 
_9৫40756 ল /(0,1,0), 
০-3০ ৯ /(0,0,1), 
০২৬ 
77. ৫ /(1,0,0) 
সন "টা ॥ [51 /(0,1,0) 
0.1 _3 ৫ /(00,0,1) 
এ 
176€€ 1.1 ₹ 0. 


এখানে তুমি ০০11701191)6-টা বার করে দেখাবে। 


116০6) 16 ৬২০. +০06৫. 7 0, +70. ৫ 5 0 -:৫-0. 5০ (1,213) 0০ 7৪০৭৭ 
(496.00467. 


০০ €০€ 0৬ /217* 45. ০৬০৪৬ 1০ ০০৭০/০$৪৭/ ০৩ 9০ (/1,/2,9) 5 9৫০৬05০) 


যেহেতু এ4-টা 11011517£0191, তাই এই 5550০70-টার ডানদিকে যাই নাও না কেন, 5556০10-টা 0000519600৮ হবেই। মানে 
যেকোনো /-কেই 71,/5 আর 9-র 1178 6900101178:6101. হিসেবে লেখা যাবে। সেইজন্যই 91981717176 হচ্ছে। 


] 075৩০ 170১12,99) 050. ৩০০০ €০৭ 0৮*, 0০ €৫.০১৫০.০. 


এবার দ্বিতীয় অংশ-- 


| (৮৪+ +2. €০.৭০.এ ৩০০5 ০৩০. 10৫1) ৫29) ৫3)? (01702) 93), (৫7702 03)). 


10১ 71 ] 70910 (1) 593 


700০৬ 


71 (015 ৫2) ৫3) লু] ০৬ ৫] 202 লু এ 
12001) ৫2) ৫3) _ 0 ০৩ 01470274৫23 ₹ 0, 
- 0 


/3(01) ৫2) 3) ০২৩ 02 _ 393 0. 


59৩179 ৬২০, ০৭ 61 _ 7403 04962 _ 303. 9০৫. ৫1 _202 5 1) ৬৪. 00৬৫. _1093 5 1) 
০৬ ৫3 _ টি, 1719.+০6. 01 লু 04 ৫2 _ 3. 

7০০, 

0 ০৭ 91 -_ 22 50, 

1 ০২৩ 6117 02703 1) 

0 ০৭ 092 -303 50. 


|] (01) 02, 03) ল 
/9(01) 0203) 
/3(01, 62, 63) ডি 


99৩০ ৩০, ০৭ 01 693 04 02 _ 303. 9709. 01470247503 1) ৬০, 0৩০. 1093 5 1) 
০৬ 03 ন্ট. (160০6. 01 ই 064 62 নি. 


] 


একইভাবে ৫1, ৫2, ০3-ও বার করা যাবে। সেটা তোমার জন্য রেখে দিলাম। করার পরে উত্তরের সাথে মিলিয়ে নিও। সর 


[7০70159 5:.00051001 ৪, 1985815 1(01, 62, ৫3), (01, 02,103), (0102, 03)) ০01 ২১. 1,906 07০ 008] 10859 1১০ 


171,979), ঘ1)010 
/ (270, ০) _ 01271227735) 26270, ০) ৫1572 735» 30525) _ 712 172 1735. 


9170 0018 (10171027103), (৫12, 03), (71772773)) 15 8, 170855 ০01 1২১) 80001050081 19855 15 (01,902, 93), 
ডা10070 


91(57,5) _ ৫127 22% 7235). 92(2%/? ০) ৯ 6121 024 032১ 9302, ৪) _ 012 7017 035- 


ঘাবিণ': সরাসরি সংজ্ঞা থেকে পরীক্ষা করে গেলেই হবে। 


71.2 1৬197-এর 10৮০759 দিয়ে 9091 198515 বারু করা 
আমরা যেভাবে গুচ্ছ-গুচ্ছ ০008010. ব্যবহার করে 008] 108515 বার করছিলাম, সেভাবে একটু বেশী 01000115100-এর বেলায় 


করা খুবই কঠিন। কিন্তু 1190:-এর 10)৬০9০ ব্যবহার করলে অতি দ্রতত বড় বড় 070)915107)-এর বেলাতেও 0704] 198515 
বার করে ফেলা যাবে। এ কায়দাটা অবশ্য সিলেবাসে নেই। সুতরাং পরীক্ষা পাশের জন্য এটা না জানলেও চলবে। 

আমরা প্রথমে একটা ছোটো উদাহরণ দিয়েই কায়দাটা বোঝাই। একবার বুঝে গেলে বড় উদাহরণে লাগাতে কোনো অসুবিধা 
হবে না। 


[1%8101919 3: আমরা আগের একটা অংকে [২2-র এই 1১8515-টা দিয়েছিলাম, £1, 62), যেখানে ঢ! _ (1,0) আর 


62 _ (1,1). এর 008] 19895 পেয়েছিলাম /1 (2,%) _ £-%/ আর 12(2,%) _ %. এবার 708য-এর 10০759 দিয়ে 
বার করে দেখো একই জিনিস পাও কিনা। 


594 11687 410107%, [04১৯ 71 


১০1,110: 1৬৪/0-এর [7০5০ দিয়ে 009] 1)8515 বার করার প্রথম ধাপ হল মুল 1১8515-টাকে 1০জ৮ হিসেবে 
একটার নীচে একটা লিখে একটা 17085. বানিয়ে নেওয়া-- 


11] 
চি 


এই 10৮০5০-টার ০010100-গুলোকে ৮৩০০. হিসেবে আলাদা করে নাও, 1 _ (1,1) এবং %5 5 (0,1). এদেরকে 


ব্যবহার করে 9881] 9]৮,০০-এর 111)087" 101)001091781-গুলো বানাও, যেমন %01 থেকে 71 (2,1/) 5 | ৮271৮115247. 
একইভাবে 172 থেকে /2(2,%) _ 0১241 ৯ %-%. ঠিক এটাই আমরা আগেও পেয়েছিলাম। জর 


এবার এটার 77৮০15০ বার করো-- 


[191০199 6: [১-এর এই 78915-টা দিচ্ছি-- 
(01723)? (47976), (77 8,0)). 
এর 008] 1)%,915-টা বার করো। বলে দেওয়া আছে যে, 


-] 


123 1 716 875]. 
456 লি 14717 2 
78৪০ হয । হি: 


71.3 ৮-এরু সঙ্গে ৮*-এবরু ভুল্না 
7 আর 7* দুজনেই একই ?917-এর উপরে ছুটো ৮০০০7 9980০. যদি 7-টা 710160 010)011510178] হয, তবে 7* হয় 
7-এর সঙ্গে 1590797১17০. একটা উদাহরণ করলেই ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 


[15981001919 4: মনে করো 7 5 [২2. এর প্রতিটা সদস্যকেই আমরা (৫,) বলে ভাবতে পারি। অর্থাৎ একটা ৬০০০০- 


কে বোঝাতে ছুটো ৪০8]81. লাগছে। এখানে 7/* হল [এ থেকে [২-এ 1117987 (:21090017108:0101)-রা, যাদের চেহারা হল 
1(,) _ ০+%-এর মত। তার মানে 7*-এর একটা সদস্যকে বোঝাতেও ঠিক ছুটো 5৫8187-ই লাগছে, ৫ আর %. যদি 
7৮-এর মধ্যে দুটো ৮০০০:-কে যোগ করি, সেটা এইরকম-- 


(৫১0) + (৫৫) _ (৫7০04 ৫)- 
তেমনি যদি 7/৮*-এর মধ্যে দুটো ₹০০%০ নিই, /(%,?/) _ ৫%+-0%/ এবং 9(2,%) _ ০7 4+%, তবে 
40078) +8(27) _ (৫7০)2 4 (8479). 


অর্থাৎ ছুইক্ষেত্রেই প্রথম ছুটো সংখ্যা আলাদা করে, এবং দ্বিতীয় সংখ্যাদুটো আলাদা করে যোগ হয়ে গেল। 9০818]. 
10001011)11080100-এর বেলাতেও একই ব্যাপার--যখন 7৮ নিয়ে কাজ করছি, তখন এইরকম-- 


00৫, 0) _ (০4৫১ &)। 


আর 7*-এর বেলায়-- 
0/(2,%) _ (০৫) 4 (০%)%. 
তবেই বুঝতে পারছ, ৮০০০০. 999০০ হিসেবে 7 আর *-এর গঠন একই, মানে ওরা 19017070101. জর 


10১ 71 ] 70910 (1) 595 


1770 77৬ 


1,607 109 ৪ 17100 01177011910118] ৮০০] 918,006. 1596 1৮ 109 165 009] 918,009. 11111) 17৮ 19 
19017)01701710 6017৮, ৬৬০ 16০ 7৮৮ 2. 


[১০০ এখানে 7৮ আর ঢ*-কে 15007013771 দেখানোর জন্য হাতেকলমে একটা 15007011317150) বার করে দেখানোর 
দরকার নেই। খালি এই তথ্যটাই যথেষ্ট যে, ওরা দুজনেই একই ?919-এর উপরে দুটো ৮০০০০] 9]%,০০, এবং ওদের দুজনের 
01177079191) সমান। আমরা জানি যে, 4" যদি কোনো 7?9]0 হয়, তবে তার উপরে 7)-01777909101)-এর যেকোনো ৮৪০০০! 
5080০০-ই £%-এর সঙ্গে 15907013171 হতে বাধ্য। এই কথাটাই গুছিয়ে লিখব এবার-- 

৬/৪ +০5. ০৮৭ ৩০০০ (01,...১8%] ০ 17. 


06৭ ৬৭০, (৮০৬৬ 41077৮17095 0. 40 5০০০ (11, ...১11%). 


এইটাই হল মোক্ষম ধাপ। 7-এর 1১8515-এর যা সাইজ, ৭8] 1১8515-এর সাইজও তাই। 
706৩০, ৩০৯৮ ৮ ০04 7% 06. 77-970%০1০%0 ৩৪০+০৭ ০০০৪০ ০৬৪. 172. ০০৬৭, 2104, 
17০০৭. 
1০৭০৪/ ৩৬ 50404 ৫০৩ 1৮ 5 1 041৯ 24 2, 
5০ 77৮ 217৮7 05 ৪,৭৫৪. 


[3.7] 


আমরা 7101৮0 01070751008] ৮০০6০] 598.০০-দের বেলায় 0084] 5980০ নিয়ে বড় একটা মাথা ঘামাই না। তার প্রধান কারণ 
হল এই (11০০.০০)-টাই। 7/*-এর মধ্যে গঠনগতভাবে 7-এর থেকে নতুন কিছু থাকে না। [988] 57৪০০-এর মূল প্রয়োগ হল 
100169 01100010510178] ৮০০6০1 ৪১৪০০-এর জন্য। যদিও সেই প্রয়োগটা আমাদের সিলেবাসে নেই, তাও একটু আলোচনা 
করছি। যাদের পরীক্ষাপাশের তাড়া, তারা এখানে কানে আঙুল দিতে পারো। 

প্রথমে 10917169 010700910179] ০০০৮ 5980০-দের বেলায় 11787 1017010178]-এর কিছু উদাহরণ দেখি। 


ঢ759100]919 5: মনে করো 77 হল যাবতীয় 7০8] 1)01577010018]-এর ৮০০০০ 58০০. এর উপর কিছু 1171681. 001006101791 


দাও। 
১০1,0৭0: মনে রেখো 7/-এর প্রতিটা 0100700 হল একটা 70157700719]. তার মানে যদি কোনো 72 /৮* নাও, 
তবে 7: 7 -৯ ঢ২এর কাজ হল একটা 70157700718]-কে একটা 798] 100101)01-এ পরিণত করা। এরকম কিছু উদাহরণ 
হল-- 


৬ /(0) _%(2), মানে ॥ যদি একটা 1১015701018] হয, তবে আমরা % _ 2-তে %(%) বার করছি (যাকে ইংরাজীতে 
বলে ০%৪10809 করা)। যেমন ০9(2%) _ 1 4224 5%5, হলে /(৮) ন 92) _ 45. যদি %1 (2),%25(£) দুটো 
[01517010018] আর ৫17 62 দুটো 5০8191 হয, তবে দেখাই যাচ্ছে যে, 


(৫11 7 22) চে (৫11 7 22) (2) _- 61] (9) 7 8222). 


এখানে অবশ্য % _ 2-এর আলাদা কোনো গুরুত্ব নেই। আমরা %-এর যেকোনো একটা নির্দিষ্ট ৮৪]70-তে ০€৪]18:00 
করলেই একটা 117087: 0017010078] পেতাম। এই ধরণের 1100687 001700109081-দের বলে ৪৮৪10961010. 10091). 


৬/() - 7033), মানে %(%)-কে প্রথমে 01001701870 করে তারপর % - 3-তে ০৯1৪০ করা হচ্ছে। যেমন 
2) 14227 525) হলে 10৮) _ 137. 


(৪) - 
৬ :/(0) _ (০-এর মধ্যে 24এর ০০০90100). যেমন (2) _ 14224 52১, হলে 70) _ 0. 
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আমরা দেখেছি যে, 7 একটা 70169 01707077510708] ৮০০6০] 9780০ হলে 77 :7* হয। কিন্তু 7/-টা 1010160 01070119101791 
হলে সেটা কখনোই হবে না। সেটা আমরা সব 17007160 01170017510178] ০০০ ৪১৪০০-এর জন্য প্রমাণ করব না, খালি 
আগের অংকের 7-টার জন্য দেখাব। সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


ঢ15:০10159 7:77 নিচ্ছি যাবতীয় 7০৪] 101511010191-এর ৮০০০ 980০. ধরো ০৫:17 _৯ [২ হল ৫-তে ০৬৪10801010 
1081). মানে ০০6৮) _ (৫). আমরা আগেই দেখেছি যে, ০৫ - 7”. দেখাও যে, 1০৫ : ৫2 [0,11) হল 7*-এর মধ্যে 
1117০8175 170070770০00৮. এই 5-টা 0170001008)1০. এ থেকেই প্রমাণ হয়ে যাচ্ছে যে, 7* 27 কী করে? 

[বন 

[.170987]5 10001০110077 দেখানো মানে এটা দেখানো যে, যেকোনো 210100-সংখ্যক আলাদা আলাদা (91561770) ৫1)... 0 2 
[২ নিলে 16৫1,...,০4,) একটা 11008715 100019000070 59. অর্থাৎ যদি 01,...,0% 2 ঘ২ এমন হয়, যাতে 7707০, 0 
হয (মানে যাই [১0157700719] নাও ?(2), যদি ১-। 0764, (9) _ 0 হয়), তবে ঢ/-রা প্রত্যেকেই শুন্য হতে বাধ্য। স্ 


71.4 করে কী লাভ? 
সত্যি কথা বলতে 701০ 01170017510] ৮০০০1. 9১৪.০০-দের বেলায় 008] 5১8০০ বার করে খুব যে একটা লাভ আছে, 


এমন নয়। কিন্তু প্রথম যখন 008] 9১৪০০-এর ধারণাটা এসেছিল, তখন সেটা 07169 01170017510008] ৮০০০1 ৪1১৫০-দের 
বেলাতেই এসেছিল। আমরা এরকম ছুটো প্রয়োগের কথা বলব এবার। 


71.4.1 139,515 দিয়ে প্রকাশ 
ধরো তোমাকে একটা 1)8515 দিলাম (1...) এবং একটা ৮০০০ দিলাম ৮. তবে তুমি জানো যে, ঢ-কে এইভাবে লেখা 
সম্ভব-- 

011 77 277) 
যেখানে 61,...,০% হল উপযুক্ত কিছু 58191. এই ০$-গুলোর অস্তিত্ব নিয়ে সন্দেহ নেই, কিন্তু বার করার জন্য 7-খানা 
071070%)-ওয়ালা 7-খানা 90090190-এর সমাধান করতে হবে, যেটা খুব সহজ নাও হতে পারে। এবং কোনো একটা $-এর 
জন্য যদি সেই পরিশ্রমটাও করোও, তাও আবার নতুন কোনো % দিলে, ফের গোড়া থেকে শুরু করতে হবে। কিন্তু যদি তুমি 
(81,...,৮%]-এর একটা 8] 1)8515 জানো, ধরো (/1,...,/%), তবে কাজটা অনায়াসে হবে। কারণ 6 _1/%(8) হবে। 
এমনটা কেন হবে, সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


[75807010196: 196 77 199 ৪ ৮9০০9] 9198000৮917 19 11727 -77)1709 8108815017৮ 80 
19” ল 1717 725--597) 109 0079 0981 108819- 10100) 9110৬ (1090 001 ০৮০৮ ?2 0৮ 

৯ 11(9)%1 4+4120)%2 ++" 7 70৮), 
[9 (2020.0:012.391) 


5010: 
7০৪ ০২ 0217 766৭ ঢ- ৫11 ++. 40768 ০২ ০০৬৭৪, ০০010৩5 ০79. 
970০6. 171...) 0০ 1649০ 6051০/ 176০6. ,9 1($/) _ 1 টি 
০০০) এ £ ? 89 0 ০+/6৬০০, 


5০ 


(৮) (৫171 +--- 70770) 
_. 9593/5(5/) [74 0৫০২] 
5 


৫8. 


10১ 71 ] [0081165 (1) 59৭7 


] 11606. +776. €৪০+. 


এবার হাতেকলমে একটা প্রয়োগ করে দেখি। 
7:970159 8: তোমাকে ঢ২4-এর একটা 19895 দিচ্ছি, 13 (1, 62, ৮3, ৮4), যেখানে-- 
১ ] ] 1011 1 ] 3 
ঠা] (-3,0,0,%), 2» (ইট, বট, বট, হুট), 
7.__ (23 ন্‌ ৪:11 07 __ 55141 এ 
চ৪ » (ইট, বত, তি, হট), &৯:(8) ইতর) 


বলে দেওয়া আছে যে, এর 008] 138,915 হল $/1,/2773+74), যেখানে 


11 (251, 2১) 21+% 4725 + 310, 
12025) 2১0) 22753 4  +2%। 
(251) 2১0) 27435 7%, 
14025) 2১0) 274৩ 41%. 


এই তথ্য ব্যবহার করে (1, 2, 3,4)-কে /3-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করো সর 


71.4.2 চট করে 10109] 0০900 বার করা 


এবার যে প্রয়োগটা বলব, সেটা আইনস্টাইন তাঁর 76190165-র গবেষণায় ব্যবহার করেন। ব্যাপারটা বোঝার জন্য 71 ] 
দেখো। এখানে ছুটো ৮০০০: রয়েছে, %€ আর ৮. এদের [000110981) 1701)07 [)1:09000 কী হবে? জ্যামিতিকভাবে ভাবলে 
(6) » |] - |] "০০৪(৪)- (৯) 


একই উত্তর 1177০87 ৪12০118, দিয়ে বার করতে চাইলে আমরা দুজনকেই 77001106810 798515-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করে নেব 
(মানে 715 2-এর মত গ্রাফ কাগজে বসাব)। ফলে % হয়ে যাবে (3,1) এবং ৮ পরিণত হবে (1,4)-এ। এই ছুটো (0১1০-এর 
0০৮ 7০906 নিলেই % আর ট-র 1770707 790০৮ বেরিয়ে যাবে-- 


(8, ল (3১1) (1,4) ল 3৮171 ৮4 ক দা. (৯৯) 


যদি আমরা স্কেল-চাঁদা বসিয়ে দৈর্্য আর কোণ মেপে (*) ব্যবহার করতাম, তাহলেও একই উত্তর পেতাম। কিন্তু (*%*) ব্যবহার 
করাই সাধারণতঃ বেশী সুবিধাজনক। 


151] 
সি 
০. 
9 7৯ 


7715 2 
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কিন্তু এই সুবিধার পথে একটা বাধা আছে। 71 2-এ আমরা গ্রাফ কাগজটা এঁকেছি 7)1011681) 1১8515-এর উপর ভিত্তি করে। 
[1755105 করার সময়ে সাধারণতঃ অংক কষা হয় কোনো বাস্তব সমস্যার সমাধান করার জন্য। সেখানে 798%515-এর নির্বাচনটা 
ঠিক হয়ে যায় সেই বাস্তবের প্রয়োজন থেকেই, চাইলেই আমরা 17001190987 1)8915 নিয়ে কাজ করতে পারি না। যেমন ধরো 
কোনো ক্ষেত্রে হয়তো দেখলে যে, 1১855 হিসেবে (1, 0), (1,1)) নিয়ে কাজ করতে হচ্ছে। তবে গ্রাফ কাগজটা দেখাবে 77 
3-এর মত। এখানেও % আর ৮ একই, তাই ওদের 10701 [০9006% এখানেও সেই ?-ই হওয়া উচিত (কারণ দৈর্ঘ্য আর 
কোণ তো বদলায়নি)। কিন্তু 71৪ 3 থেকে দেখা যাচ্ছে যে, ওদের 1)16-গুলো বদলে হয়ে গেছে (2,1) এবং (-3,4). 
(**)-এর নকলে এই 1(1১1০-ছুটোর 9০ 707:০08০ নিলে কিন্তু মোটেই 1170707. [19000-টা বেরোবে না-- 


(১5) 3 (21) (_3,4) ₹ 2৮ -3+1 ১৫4 গর. 


এটাই ছুঃখ-- আমরা 0০$ [01০990০৮-ও ব্যবহার করতে চাই, আবার 17710110981) 198,515 ছাড়া অন্য কোনো 158515-ও ব্যবহার 
করতে চাই। কিন্তু সে ছুটো বিলাসিতা তো একইসঙ্গে সম্ভব বলে মনে হচ্ছে না! এইখানে আইনস্টাইন একটিলে দুই পাখি 
মেরেছিলেন, ছুটোকেই একই সঙ্গে সম্ভব করেছিলেন একটা কৌশল করে। তার জন্য তিনি প্রথমে 1)%519-টার ৭79] 18515 বার 
করে নিয়েছিলেন। 738515-টা ছিল ((1,0), (1, 1)). আমরা আগেই দেখেছি যে, এর 009] 19855 হল 11 (£,%) 5 2-% 
আর /2(%,%) _ % দিয়ে তৈরী। এদেরকে যদি ৫:40 আকারে ভাবি, তবে /1-এর বেলায় (৫,7) _ (1,-1) আর /2-র 
বেলায় (৫,9) _ (0,1). এই ছুটো ৮০০০1 মিলে ফের [-র একটা 18515 হয। সেই অনুযায়ী গ্রাফকাগজ আঁকলে হবে 
ঢ1৪ 4-এর মত। তার মানে আমাদের হাতে এখন দুটো 1)8515 আছে--এক, যেটা নিয়ে শুরু করেছিলাম, আর ছুই, এ নতুন 
18515-টা। এবার আইনস্টাইন করতেন কি, &-কে প্রথমটার সাপেক্ষে আর ঢ-কে দ্বিতীয়টার সাপেক্ষে লিখতেন। এর ফলে তিনি 
দুটো (119 পেতেন, যেমন 719 3 থেকে %&-এর বেলায় 1013০ পাচ্ছি (2,1), আর 718 4 থেকে ঢ-এর বেলায় (1,5). 
এই দুটো 8]91০-এর 0০0% 7:006% নিলেই 101701 71:0900০ বেরিয়ে যাবে-- 


(2,1)০ (15) -2৯1+16-৭. 


এই ব্যাপারটা 2. £০০78] যেকোনো 719 01070751078] ৮০০০] 58০০-এর জন্যই হবে। পুরো জিনিসটা গুছিয়ে লেখার 
জন্য আইনস্টাইন কিছু 77০0%101. ব্যবহার করতেন। শুরুর 1১8515-টাকে যদি 13 নাম দিই, আর নতুন 1১9515-টাকে ?), তবে 
যেকোনো ৮০০০০:-কেই এদের যেকোনোটার সাপেক্ষে 81১1০-রূপে প্রকাশ করা যায়। যদি % এরকম কোনো ৮০০৮০: হয়, তবে 
!3-এর সাপেক্ষে লেখার সময়ে উনি (0১1০-টাকে লিখতেন (61, ৫,...,%%). এর নাম দিয়েছিলেন ?-র ০0176788118176 
1107:99910201010 লক্ষ্য করো, এখানে 61,02,... না লিখে ৫1,023, ... লেখা হয়েছে। সাবধান, ৫ মানে কিন্তু মোটেই 
৫-র 908০ নয়। একই €-কে ?১-এর সাপেক্ষে প্রকাশ করলে যে 68]1০-টা পাওয়া যেত, তাকে লিখতেন (৫1, ৫2)... 07). 
এর নাম হল ৫-র ০০৮৪7-18170 1:2101999186861017. সুতরাং ওনার কায়দায়-- 


( 9) ৪ টট ৫5. 


এই ৪9)-টা ওনার গবেষণায় এত আসত যে, উনি আর কষ্ট করে ১-%_। লিখতেন না, স্রেফ ৫:/ লিখে ছেড়ে দিতেন। 
গোড়াতেই কোথাও বলে রাখতেন-- "যদি কোথাও ?% বা £/%7 জাতীয় কিছু লেখা দেখো, যেখানে একই হরফ একবার 


0১ 79 ] 10910 (9) 599 


উপরতলায় একবার নীচেরতলায় রয়েছে, অমনি মনে মনে তার উপরে একটা 5- বসিয়ে নেবে।" এই প্রথাটাকে এখন বলে 
17011091911) 97117811790101) 0010৬106101). 

বলাই বাহুল্য এইরকম 10908007. ব্যবহার করায় অনভিজ্ঞ মানুষের পক্ষে তাঁর গবেষণাপত্র মাথামুণডু উদ্ধার করা বড়ই কঠিন 
হত। শুনেছি এই 2)905007. নাকি প্রথমদিকে সম্পাদকমশাইরাও কিছু বুঝতে পারতেন না, তাই তাঁর গবেষণাপত্র নাকচ করে 
ফেরত পাঠিয়ে দিয়েছিলেন! 


18787 
1)112115 (১2 2) 


72.]1 1)7191 01 2. 1117621 67210.9107100901017 

আমরা একটা ৬০০০] 9]১৮০০-এর 008৯]-এর কথা বলেছি, একটা 1%515-এর 00%]-এর কথা বলেছি। এবার একটা 11178 
(7819009170)86100-এর 008]-এর কথা বলব। ধারণাটা 77119 0110019101)8] বা 11701)160 011770115191)9], দুই ক্ষেত্রেই 
একইভাবে খাটে। 

ধরো ৭:10 -৯7 হল একটা 1117687 0:8050017078,107, যেখানে [/,7/ হল একই ?০10-এর উপরে যেকোনো দুটো ৮০০৮০. 
580০. তবে ?-এর 0৪] হল একটা বিশেষ 117087 (81750000800 1 :7৮* -৯0*. এর সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


17(1)(8) _ /(708)) যেখানে /5 ৮7. চি 


অনেক সময়ে এই ?"*-কে ?'-এর 0:859০95০-ও বলে। কেন বলে, সেটা একটু পরে বলছি। আপাততঃ এই সংজ্ঞাটাকে 
হজম করা যাক। আমরা বলেছি ?%* : 77* -৯০*. তার মানে ৮*-এর কোনো সদস্যের উপর ?”* লাগালে [/*-এর 
একটা সদস্য পাওয়া যায়। 7*-এর কোন্‌ সদস্য থেকে [0*-এর কোন্‌ সদস্য আসবে সেটা বোঝার জন্য আমাদের 7/*-এর 
কোনো একটা সদস্য নিয়ে শুরু করতে হবে, ধরো /. যেহেতু / 2 ৮*, তাই 7 নিজেই একটা 1170687. 10170010008], যেটা 
7৮-এর সদস্যদেরকে ১০৪1;-এ পরিণত করে। 7” (/)-কে হতে হবে [/*-এর সদস্য, মানে 0-এর উপরে একটা 117)927" 
0011001008. তার মানে ?”(/)-এর পেটে 0-এর সদস্য ঢোকানো যাবে, এবং এর ফলে যে ?*(/)(%) পাবে, সেটা হবে 
একটা 508187. (%) বলছে যে, সেই 5০8187-টাকে হতে হবে /(77(%)). নিশ্চয়ই গুলিয়ে যাচ্ছে? একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


[7591001091০ 7: ধরো [0 5 [২ এবং 7 _ ২১. আমাদের 11991 0:8190071078,600)-টা দিলাম এইটা, 1: 0 _৯ 7, 


যেখানে 

7(2,%) _ (2%7%? 22743). 
এর 008]-টা বার করো। 
১5০01ন0ধ: এর 7৪1-টা হবে ফের আরেকটা 1177087: 0:8090017078,61017, যার 900781) হবে 7” এবং ০০900100817 
হবে 0*. আমরা জানি 7/*-এর সদস্যরা দেখতে সকলেই এইরকম 11081 0100010908]-এর মত //(2,?/, ৪) _ ৫%401/4 02, 
যেখানে ৫,7,০ 2 [২. এর উপরে ?* লাগালে আসা উচিত [0*-এর কোনো সদস্য মানে 9(2,%) ₹ 7 +-% জাতীয় একটা 
911100107. সংজ্ঞাটা (মানে (*)) বলছে-- 


17 (40078) _ /0(58)), 


এখানে পা(ত,8) ₹ (৮,8,2439). সুতরাং 7(7০,8)) ₹ 1৫,2০3) ₹০০+০/+০439) _ (৫+2)2+ 
(০43০). তার মানে ?*-এর প্রভাবে /(%,%/, ৪) _ ৫2+-0%/4+65 পরিণত হচ্ছে 9(%,?/) _ (৫+26)4 (9+3০)%/-তে। 
|] 


এই জায়গাতে মাথাটা ঘুরে যেতে চায়। নিজে একটা অংক করে মাথাটাকে সোজা করে নাও। 


[1%970198 9: যদি ?(2,%) _ (2 +%/,2 -%+22) হয, আর /(2,%, ০) ₹ +++ 5) তবে ?*(/) ? 
[না উত্তরটা হবে ০+% জাতীয়, যেখানে ৫,-র জায়গায় ছুটো সংখ্যা থাকবে। সর 
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আচ্ছা, এত কষ্ট করে এটা বার করে লাভটা কী হচ্ছে? খুব যে একটা লাভ হচ্ছে বলা যায় না। যে কারণে অনেক বইতেই এর 
বড় একটা আলোচনা থাকে না। তবে মূল উদ্দেশ্যটা হল 178-এর (8179)99০-এর ধারণাটাকে 11727160 017000105101081] 
ড০০0 58০০-এর জন্য £০:)078115০ করা। সে কাজটা আমরা একভাবে আগেই করতে শিখেছি, ৪)০01% দিয়ে। এটা আরেকটু 
বেশী £০70018], কারণ এখানে কোনো 10170 [7০900 লাগছে না। অবশ্য আমরা (*)-এ 11081. (7:8105101078000-এর 
0081-এর যে বদখত সংজ্ঞাটা দিয়েছি, তার সাথে 108771য-এর 17808০05৫-এর কোনো সাদৃশ্য চোখে পড়ছে না। সেই 


সাদৃশ্যটা এবার বলি-- 


ধরো 1": _৯ ৮ দেওয়া আছে, যেখানে 07৮ দুজনেই 2701৮0 10707510109]. তুমি [7 আর 7-এর একটা 
করে 7১855 নাও। তাদের সাপেক্ষে ?-এর একটা 07801 পাবে, ধরো 44. এবার (*) অনুযায়ী ?7* বার 
করো। সেটাও একটা 1101987 (7:89009150)8,61010. 77 আর ঢ-এর যে 1)%515-গুলো নিয়েছিলে, তাদের 9089] 
বার করো। তারা হবে 0* আর 7*-এর 18915. এই 78515 ছুটোর সাপেক্ষে যদি ?”-এর 17191 বার 
করো, তবে দেখবে উত্তর আসছে :4/. 


এই ব্যাপারটা যেকোনো ?6]1-এর জন্যই হবে। এখানেই ৪)০10৮-এর সঙ্গে 0081-এর আরেকটা পার্থক্য। যদি 96]1৭-টা ৫ 
হয়, এবং তুমি 03 নিয়ে কাজ করো, তবে ৪৭1010-টা দেবে (8109905০-এর 9071088/০. কিন্তু 0984-টা সর্বদাই 
(78175095০-ই থাকবে। 

একটা উদাহরণ দেখা যাক। এই উদাহরণে আমরা একটা 1117687 0817500177780100. এবং তার 0৪]-এর 10780 বার করে 
দেখব যে, সত্যিই একটা আরেকটার (78091)99০ হচ্ছে। 


ঢ9100]912 8: ধরো 705 এ এবং 7 ল হই১. আমাদের 110981 0:80500170786107-টা নিলাম আগের উদাহরণটার মতই, 
17:17 -৯ ৮, যেখানে 

(57) _ (521222 494), 
এর 008]-টা আমরা পেয়েছিলাম-- 


1” (৫4104 05) _ (৫4 2০)2 4 (0 3০)%. 


এবার [/ আর ৮-এর ০8009101094] 108,515-এর সাপেক্ষে 2-এর 008,015 বার করো, এবং তাদের 008] 198919-এর সাপেক্ষে 
7”*-এর। দেখো 2080 দুটো পরস্পরের (780099099০ হচ্ছে কিনা। 
১01,00০: 0:87010108] 1১8515-এর সাপেক্ষে ?া-এর 2780 বার করা খুবই সহজ-- 


1] 0 
7(2,%) ল (8,522 438) ল | 0 1 । 
28 / 


08170101081] 1১8515-দের 0081 1১855 বার করাও সহজই। [/*-এর বেলায় 1%,%) আর ঢ*-এর বেলায় £2,%, ৪) (কেন?)। 
এদের সাপেক্ষে 
(৫24 0%/415) - (৫4 26)% 4 (০743৫) 


মানে হল (৫,7,০)-কে (৫4 2০,৪-+3০)-তে নিয়ে ফেলা। যেহেতু 


তাই ?*-এর 1087 হচ্ছে ৃ ্ ] , যেটা সত্যিই 1-এর 10080-টার 0:805009০. সর 


এই আলোচনায় আমরা 9008] 78515 এবং 17780115 ব্যবহার করেছি, তাই এখানে 010070775101)-টা 71716 হওয়া দরকার ছিল। 
কিন্তু 1171981 (1:1750017108:0101)-এর 009]-এর সংজ্ঞায় সেই প্রয়োজন নেই। সেই জন্যই 111)98]. 07:81190017778,61017-এর 
088]-কে অনেক সময়ে (809)95০ বলা হয, কারণ ওটা (8791১05০-এর ধারণাটারই একটা £077০78115801010. 


045 792] [0081165 (9) 601 


72.2 /৯1)1011)117601 

এবার আমরা একটা নতুন ধারণা শিখব, যেটা কোনো ৬০০০1 580০ এবং তার 98]-এর মধ্যে একটা যোগসূত্র রচনা 
করবে। যেই ৮০০6০: ৪7১%০০-টার মধ্যে কোনো ৪০ দেব (ধরো ,9), অমনি এই ধারণাটা কাজে লাগিয়ে তুমি 008]-এর মধ্যে 
একটা 5০% পাবে, যাকে বলব ,০-এর 21010111180) আর লিখব ৪0079). 


[7590701918 9: 1999170 81010110118,001 04 8, 01990809.[2]  (2021.00012.3591) 
১০01,ঘণা0: 


])দাাবাণশ0িত &101011)1191001- 


৬৪+ 17 ৩০ 0 ৬০০+০৫ 9৫০০৪ ৬1, 4৩০ 177৮. ৮৪521 ৩০ ০২ ০৩৩০৫$. 
76৪৭ ৩৩ 7৪. ০০০17101০৫ ০79. ৬৪৪. ৮720. 4776. €০1০৬৭০) ০০০০৪ ০€ 
| 

9200009) 1157৮: গ্559 /(5) ৯0). 


লক্ষ্য করো, যদিও প্রশ্নে 5013580০ বলেছিল, আমরা কিন্তু সংজ্ঞাটা দিয়েছি যেকোনো 501১5০0-এর জন্য। আসলে এখানে 
50039৪০০-এর কোনো ভূমিকা নেই, যেকোনো 50১9০/-এর জন্যই একই সংজ্ঞা। যেহেতু 50135780০-রা 511)50-ও হয, তাই 
ওই একই সংজ্ঞা 901)91১৪৫০-দের বেলাতেও খাটে। সর 


একটা উদাহরণ দেখা যাক। 
77591000919 10: ধরো  _[২১ আর 19 _ ((1,2,0), (2,3,0)). তবে 8120009) বার করো। 


১০01.ঘান]0: এখানে /*-এর সদস্যদের দেখতে /(2,%/,2) _ ৫৫ +0%/4+০০-এর মত। তার মানে আমরা সেইসব 
৫,7,৫ খুঁজছি, যাদের জন্য /(1,2,0) -₹ 0 এবং /(2, 3,0) ₹0 হয়, মানে 


৪42 ল 2৫4 3% ল 0. 
এর ফলে ৫--0 হতে বাধ্য। কিন্তু ০-এর উপর তো কোনো শর্ত নেই, তাই ওটা যা খুশি হতে পারে। তাই 
87009) _ (/0%7%,2) ০:62 আই). 
ছা 


এখানে -টা 27109 ছিল। এবার একটা উদাহরণ দেখি, যেখানে ,9-টা 177917160. 
70210991911: ধরো [১-এর মধ্যে 9 হল পুরো £-8১15-টা। তবে 80009) কী হবে? 


১0].ন্ম0: এখানে এমন /(%,%, ৩) _ ৫4074 ০5 খুঁজতে হবে, যাতে ৬72 [ঢ /(%,0,0) _ 0 হয, মানে 
৫2 ₹ 0 হয়। সেটা হবে একমাত্র ৫ - 0 হলেই। ব্যস, আর কোনো শর্ত নেই। তাই & আর ৫ যা খুশি হতে পারে। সুতরাং-- 


8101)09) _ (/(%,%,2) 5 9৮705: 6,05২). 


[)5%970159 10: নীচে প্রতিক্ষেত্রে বিভিন্ন [২৮-এর 505০ দিয়েছি। তোমার কাজ হল তাদের 8:017117119:01 বার করা। 
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0111 
2. পুরো [২ 
3. [২১-র মধ্যে 2-8%15 আর ?/-82015-এর 010100, অর্থাৎ ((,%,0) : 230 01 % 0). 


4. [২-এর মধ্যে 02016017019, মানে [(2,) 2 ২2 : %2+5 1), 


5. এর মধ্যে 091) 00716 0190, মানে ((2,%) 5 উহ : 22+%2 এ 1), 


6. % ০ [২%. 


[7210019]9 12:16177 5 [(2,%,) : 272 -3 0) 9 8, 90199980901 [, 170. 070 80101111810 01 


7713] (02021.0012.8£92) 
501,0৭0: প্রথমে 7/-এর সদস্যদের £০০৪] একটা রূপ লিখে নেওয়া যাক-- 


দি ৬০০৯০ ৩ ৮1177 16 ০04 ০৭ +€ 7৩ ০৫ 4৮6 ০৩৬ (214 357%, ৪). 
এটা কী করে এল বুঝলে তো? [২১-এর যেকোনো সদস্যই (%,%,৪) রূপের। সেটা 7/-এর মধ্যে থাকার শর্ত হল 
£_2- 35 ₹0 হওয়া, মানে 2 _ 2435 হওয়া। তাই (2,%, ০)-এর মধ্যে £-এর জায়গায় 2/ 435 বসিয়ে দিয়েছি। 
5০ 81011 (717) ০০০০০ ০ 0 7 ০ +৮8. €০৩৬1(2%, ৩) ০2704 ০5, ৬০০৩, 


৬/, 2 [হি (24735) +0%/ 74০5 ₹ ০, 


৬,252 ২ (2৫40) 4+ (9৫74০) _ 0. 


এখানে %,৩ যা খুশি নেওয়া যাচ্ছে, সুতরাং একবার (%, ৪) _ (1,0) এবং তারপর (%, ৪) _ (0,1) নিলেই-- 
0০6৮০ 25 1) 5 0 ৬৭170৪26705 0, ০€ 0 29. 


7০০৭ ০০৮৭ 25 0,251. ৬২০. 170৩৪.3674-0-0,16/ ৫ _39. 
1719.+০6. 


8101507/) _ (/(%,%, ৪) 5:৫2 _ 291/-_ 32.::%:2 ২) _ 97981012232). 


77970159112 16177 _ ((2,%,) :8%74/-55 ₹0) 15 ৪, 91139980901 ২১, 710 (119 81017110119001- 
97177 জর 


0১ 79 ] 1009110 (9) 603 


72.3 8010(5)-এবর্‌ ধর্ন 

এবার ৪:0101711907-দের কিছু ধর্ম আলোচনা করব। আমরা এ পর্যন্ত খালি এটুকুই জানি যে, 5 217 হলে ৪0009) 2 7* 
হয়। কিন্তু ৪010(9)-টা 7*-এর মধ্যে খালি একটা 501১59-ই নয়, এর কিছু বৈশিষ্ট্য আছে। যদি :9-টা একটা 901399809 
হয, তবে 5-এর ৭1707075100-এর সাথে 8101(9)-এর 1000051017-এর কিছু সম্পর্ক আছে। এইসবই আলোচনা করব এবার। 
প্রথমে 5-কে খালি একটা 50১5০0 ধরে এগোব। পরে দেখব 5 একটা 501)980০ হলে কী হয। 


72.3.1 যেখানে ০ যেকোনো 901)9০ 


80:)05)-এর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য এই যে, সেটা সর্বদাই একটা 501১97)8০ হতে বাধ্য, তা 9-টা যাই 5159 হোক 
না কেন। কথাটা একটা (০০:০7 হিসেবে গুছিয়ে লিখে রাখি-- 


1770 77৬ 


70]. 810৮ 90195015904 8, ৮9০0] 80809 7৮, 169 81010110119,60] 2101)(9) 19 8, 970199198,00 ০0৫7. 


17১10991 
| 796৫ ০৭:52 


এবার 800(9)-কে একটা 509১8০০ দেখানোর জন্য কী দেখাতে হবেঃ এক, এর মধ্যে £1০ ৮০০০ আছে, আর দুই, 
এটা 01999]. 01706]: 1117981- 60170131119:01017. 


766. 22৫০ ৬০০$০৬ (৭1৮ 15 72 1420৩ €৩৭০+০৭01 ৮7০7 01405 +০5০ 7৪ 
৬০১6 0. 70705 15 (৫. 8101) (,9). 


কারণ এই %০:০ 117)987" (81100108]-টা সবাইকেই শূন্যতে পাঠায়, তাই 5-এর সদস্যদেরও রেহাই দেবে না। 


115০, 16 0৮19 ঢং 047,012 80005), ৯170৭ 0৮7 4-199 2 801005). 


[ 9০০০০: 
০২ ০৭ 7759 ৬৭০ 170৬০. 


(7 1199)(৮) _ &1(%) +199($) » ০0 4190 ₹ ০. 


] 


705৩০ 823009) 15 0. ০৩৩০€০০৪/ 0০ €০.৭/৫6৭. 


[3.7] 


এবার 9-এর সঙ্গে 801(9)-এর একটা সম্পর্কের কথা বলি। ধরো / ০ 7* নিলাম। তবে সেটা কখন ৪0(9)-এর মধ্যে 
থাকবে? যখন 9-এর প্রতিটা সদস্যকেই / শুন্যতে পাঠাবে। তার মানে :5-এর প্রতিটা সদস্য /-এর উপর একটা করে নতুন 
শর্ত চাপাচ্ছে। তাই :9 যতই বড় হবে, শর্তের পরিমাণও ততই বাড়বে, ফলে 9 বড় হলে ৪:00(9) কখনো বাড়তে পারে না। 
পাশের সঙ্গে আবার গীটার বাজাতেও জানতে হয। তবে বুঝতেই পারছ, দ্বিতীয় চাকরীর জন্য যোগ্য লোকের সংখ্যা প্রথমটার 
চেয়ে বেশী হতে পারে না। 
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অবশ্য তা বলে ভেবে বোসো না যেন যে, 9-কে বড় করলেই 81)(9) ছোটো হয়ে যাবে। যেমন ধরো 9 5 ((1,0,0)) ছিল, 
সেটাকে বাড়িয়ে 9 _ 1(1,0,0), (2,0,0)) করলাম। তবে ৪00)(9) একই থাকবে, কারণ যেসব 117981 0011001008]-এ 
(1,0,0) কাটা পড়বে, সেসব 110987. 100700008]-এই (2,0,0) _ 2 % (1,0,0)-ও কাটা পড়তে বাধ্য। একই যুক্তিতে 
এটাও বোঝা যায় যে, যদি 5-এর মধ্যে ওর সদস্যদেরই কোনো নতুন 110987- 001001)1008.6101. ঢোকাই, তবে ৪:0(9.) 
অপরিবর্তিত থাকবে। এ থেকেই প্রমাণ হয়ে যাবে নীচের (11০০7০7-টা। 


']77)097৬ 


[96 0৮ 170০ 8, ৮9০০] 80809. 1,909 01৮ 109 80109 ৪0193911100) 8101) (91080(,9)) _ 8101) (,9). 


7)%৪70152 12: নীচের প্রতিটা বাক্য ঠিক না ভুল বলো। যদি ভুল হয, তবে একটা করে ০০0:0607-০58001)19 দিও-- 
1. যদি 9০৭ হয, তবে 801(9) এ ৪0 (2') হবেই। 
2. যদি 92?" হয, তবে ৪0009) 2 8000(1) হবেই। 
3. যদি 9০?" হয, তবে ৪0009) 2) 80007) হবেই। 

ছা 


[7210019]9 19: 1,090 077 7১০ 6170 501090800০0? [২3 93810779013 (1,1,0) 800. (0,191). 17100 ৪, 198,915 01 


(11০ 80111011900] ০ 7715] (02020.0012.8০) 
১০01.ঘানা0: 


| 7০ 40 5০995 €০২ 81011(51980(1(1)1,0), (0,1,1)))) _ ৪07(1(1,1,0), (0,1,1))). 


এখানেই আমরা আগের )০০7০০)-টা লাগালাম। এতে পুরো 5১8)-টার সবাইকে আলাদা করে ঘায়েল করার চেষ্টা না করে 
খালি দুটো ৬০০$০1-কে ঘায়েল করতে পারলেই হবে। 

0৩০ €০€ 1(2,%, ৪) ৫4174 05, ৬৭০, 170৬০. 7 2 800(77) 1€ ০৩4 ০৭২ ঘ 

70171,0) 50 ০৬970, 1, 1) 50, 
16। ৫709-0 ০04 77 0-0+ ০ 
৫ _ ৫ 7৮. 

116০6. 9101)(77/) _ 1/027%) 5) ল 7070 - 92 :02 হং). 
তার মানে 800(//)-র মধ্যে রয়েছে কেবল _-+1/- -এর সব 10816121০-রাই। বোঝাই যাচ্ছে যে, (-?%+%- ৪)-ই 
হবে ৪:00(77/)-এর একটা 19855. সেটাই গুছিয়ে লিখে দেব। 


৬৪%9(2,1/, 5) 5 727 - 5.:0৮6৬ 0 (2 1/75) ০%০0০. 82010077/). 
115০ 9(2,%, 5) ০ ৭০+ $ 2৩০ 0090.0৩ €০০৯1০৭0।. 
(90270, 5)) 105 015০9 10760৩1৭ 0৮406০4৭+, 


0১ 79 ] [0081165 (9) 605 


[ 0৮৩9, 0. ৫৪৭৩০ 6০5 75 (9(2,/,5) ₹-4+%-5). 


715970159 13:.1,90 177 1১০ ৪. 50199980001 [২4 59800079710 (1,9,-3,4), (1, 3,-2,6) 800. (1,4,-1) 8), 
00 % 10991506000 81011711900] 07715] (2022.0:012.89) 

[বন মাঝখানের ৮০০০০।-টা কিন্তু বাকিছুটোর গড়, তাই ওদের 99-এর মধ্যে আছে। অতএব ওটাকে নিয়ে আলাদা 
করে মাথা না ঘামালেও হবে। 

নর 


72.3.2 যেখানে ০ একটা 5019919,09 

যদি 9 একটা 501)5800 হয, তবে ৪0:7(5)-এর 01000705101) আর 5-এর 017075107-এর মধ্যে কিছু সম্পর্ক আছে। 
আমরা এই বইতে আগে 5119998০০-দের 01019207008] 00003100700 নিয়ে আলোচনা করেছিলাম। 4/১01011011807-এর 
সঙ্গে 9৮0)950778] 00107107091-এর বেশ সাদৃশ্য আছে। অবশ্য 0161)050718] ০017])101)01-এর ধারণাটা কেবল 10110 
[০900০ 58০০-দের বেলাতেই খাটে (তার জন্য ?০]0-টাকে [২ বা 0 নিতে হয), যদিও 8/71011711901-এর ধারণাটা 
যেকোনো ?০10-এর উপরে যেকোনো ৮০০০০" 5১০০-এর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। 
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19:19 89010919800 01 8, 11019. 01070119101)9] ৮9০০1 908,০9১) 17, 6102] 


0110(87010(05)) - 01000) _ 010709). 


[১০০টি 06192008] 00001)10700617-এর সঙ্গে মিলটা চোখে পড়ছে তো? 77 যদি একটা 1700001 [97০900০5980 হত, 
আর তার মধ্যে 9 হত একটা 511)5800 , তবে 0107(94-) _ 0107() _ 0107(9) হত। সেই প্রমাণটা যদি মনে থেকে 
থাকে, তবে নীচের প্রমাণের ধাপগুলোও পরিচিত ঠেকবে। 


] ৬৪২৯ 01100) 17 0 0110)(,9) 5 7 এ 7. 
দেখাতে চাইছি 010) (8/70)(9)) -7,--7$. তার জন্য আমরা হাতেনাতে ৪:01) (9)-এর একটা 1১855 দেখিয়ে দেব, যার সাইজ 
1) 77, 
৬০+ (61১...) ৩৫. ০. 6০55 ০ 9. 
৬০, ০724 (7 $০ 0 6০5০ (61,...১ 671) 07711) ...১7) ০17 


এই ০:6005100-এর ফলে বাড়তি 7, _-77-খানা ৮০০০ যোগ হল। এরা মিলে কি 101)05)-র একটা 1708515 হয়? না, ওরা 
তো 7-এর মধ্যে রয়েছে, আমাদের তো যেতে হবে 7*-এ, কারণ ৪107)(9) ০7”. কী করে 6?-দের থেকে 7৮*-এর সদস্য 
বানানো যায়? উত্তর হল, 008] 18515 নিলে-- 


৬৪+ 171...) 6০ 15 4৩০ ০০9০. 


এবার দেখাব যে, (/11,...+%) হবে 8101(9)-এর একটা 79855. তার জন্য কী কী দেখাতে হবে? প্রথমতঃ দেখাতে হবে 
যে, এরা সবাই ৪(9)-এর মধ্যে আছে-- 
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0176৭ 2 177 19.-77] 052 801709). 
[ 9০০০০: 


০6৪ ০৮ ৪529. 76৪৭. 93 0161 41 ---7 0710) ০৭ 5০৮6. 
০০০01০0০01১ ...১ 077৮, 
11606. €০২ 2901 ?2 (774 1...১77)) ৬২৫. 170০ 


(5) 10011 41-47-977০) _ (18051) 1.4 0759 (6৮8) _ 01 
9৭০৫ 47069) 0 ৬47০৭ £ 79. 
] 
তারপর দেখাতে হবে 57387717105. 


] 0 ৬4০. ০10 9/০৬ 4607 (17717557108) ০0০ 8201)(9). 


তার মানে যেকোনো / - 87009) নিয়ে দেখাব যে, সেটাকে 17711) ...১/0/-এর 11081. 09071170800 হিসেবে লেখা যায়। 
796৫ ০৭২ / 2 870005). 
০+ 6: 105) €০৭ 8 7841 1)-.5178, 7072৮) 7 ল উদ ি5+0 1১১1 ঠক 


এটা দেখানোয় বেশ একটু কৌশল আছে-- 


[ 9০০০০ 


৮৪% 9 -. 0711 0711 77১7 07৮09 

05০৮) €০৫ ? 5 1)...১777/ ৬৭০, 10৬ 1061) _ 05 9(৮8). 
15০0, €০€ ? 17, 4-1)...577/ ৬৭০ ৮০৬৩. 1061) _10% 5 9(6?). 
075৩০ 7 040 0২6. ৯৬৭০ 100৩ €+০৭০৭০15 ৩104০1০ 
০৬৫৫ 0. 6০995. 5০ +৮৪৭ ৬০০০৭ 6৫ 146০+0০০1. 


|] 


বাকি রইল খালি 1169175 17007070001) দেখানো-- 
0776. 56 15071155570 19 7৪০৭৭ (146.0096.7. 


[ 9০০০০: 


৮৫7 07741107117 ---47 0710 _ ৯6. 2০ €+০+০৭০0।. 
066৭ €০২ ০০, 65777 1১...১77) ৬৫. 170৩৪, 


(07441107741 বাটা 007) (57) ৪5 0, 


0১ 79 ] 10910 (9) 607 


0005 ০০০৪০ 477৫. ৫০০০, 


[3.7] 


এবার আরেকটা (7০০0707, যেখানেও ৪10110118$01-দের সঙ্গে 0:017920118] 0011১101701-দের সাদৃশ্যটা চোখে পড়ার মত। 


7707৬ 


19211 816. ট৮০ 90013918099 01 8 59001 9198,০০, 61001) 


81700,9:777) _ 80709) 7 8100(07). 


17১10991 


5426 80005 1%) 80005) 17 800(4) 

796৫ ০৭২ / 2 870009 41), 

7৫৭ 294৭" 15) ₹0. 

9০. 57] 2197%717090০€. সত 291 70৮) 50 04 21" 7(5) _0. 
5০072 8101009) 04072 9450(47). 0179০ 72 8120(,9) 7 81000(7), 0০ €০.৭।৪৭. 
5%6% %2 80100514717) 8000 (9) 10 8470(01)2 

796৫ ০৭২ /2 87010(9) 08000). 

0176৮ 5251 7(৮) 0 0৭4 2 ৭70৮) - 0. 

706৪ ০৮ 02:94 70৮৭ 0৪46 €০৩ ০০৬৭৫ 859 0৮4 ০০৮৭৪. 65 2. 
9০ 0) ₹7+8 469) +/৫)₹0. 

176০6. 2 2017(,94177), 0০5 €৪.৭৩।০.. 


[3.7.)] 
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19211 816. ট৮০ 90013918099 01 8 59001 9198,০০, 6100] 


] 0109 ৮9০60]: 9198,09 19 01019. 011770119101084]) 111) চ৫০ 118০ 


810009:0717) 2 801009) 7 8000(07). 


81000907017) _ 80009) 7 8000(07). 


17১10991 
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